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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 1 

1. Сформулировать понятие: Aa
n

n =
∞→

lim  

2. Теоретический вопрос. Доказать, что последовательность ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅−+= +

n
na n

n
1)1(1 25 не ограничена. 

Вычислить пределы: 

3. ( ) 11

13lim
3

2

+++

++
∞→ nnn

nn
n

; 4. 
6

sinlim 22 −+→ xx
x

x

π
; 5. 

xarctg
xx

x 3
)21ln(lim

0

−+
→

; 6. 
x

xx
x 2arcsin

sinlim 30

−
→

; 7. ( ) xec

x
x

2cos

0
coslim

→
. 

8. Найти производную функции в произвольной допустимой точке  x. В ответ записать его значение в точке  0x :  

2
,3sin2sinsin 0

π
=⋅⋅= xxxxy . 

9. Вычислить эластичность функции 
2

)( xxxf = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  xye
y
x
=  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке (x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой xxy 2ln=  в точке 10 =x .  

12. Провести исследование функции и построить график: xxey
1

= . 
13. Диагональ прямоугольника равна  l  . Какое наибольшее значение может принимать его площадь?
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 2 

1. Сформулировать понятие: ∞=
∞→n

nalim  

2. Теоретический вопрос. Доказать, что последовательность 
13

2
2

2

++
+

=
nn
nnan  ограничена. 

 Вычислить пределы: 

3.
nn

nnn
n ln

313lim
2

+
+++

∞→
;4.  

141
2sinsinlim

0 −+
−

→ x
xx

x
; 5.

x
x

x πsin
1)2(loglim 2

1

−
→

; 6. 
x
xtgx

x 2sin
lim 30

−
→

; 7. ( ) ( )2/21ln
1

4/
lim π
π

−+
→

x
x

tgx . 

8. Найти производную функции в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать его значение в точке 0x : 

4
,

3sin
2cossin

0
π

== x
x

xxy . 

9. Вычислить эластичность функции 2

1)(
x
xxf +

= в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  yxexy =  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке ( x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой xxey =  в точке 00 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 
2

1
xxey = . 

13. Площадь прямоугольника равна  s . Какое наименьшее значение может принимать длина его диагонали?      
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 3 

1. Сформулировать понятие: −∞=
∞→n

nalim .   

2. Теоретический вопрос.  Доказать, что последовательность ( )( )n

nan
11 −+=   не ограничена, но содержит ограни-

ченную  подпоследовательность. 
Вычислить пределы: 

3. ( ) )52(3
sin3lim

2

+−
+

∞→ nn
nn

n
; 4. ( )x

xx
x ππ ln

3sin5sinlim −
→

; 5. 
xx
x

x arcsin
2cos1lim

0 ⋅
−

→
;6. 

xtg
xxx

x 30

cossinlim ⋅−
→

;7. ( ) xec

x
x πcos

1
34lim −

→
. 

8. Найти производную функции 
( )

2

2

1

21ln3

x

xy
x

+

+
= в произвольной допустимой точке  x. В ответ записать ее 

значение в точке  00 =x . 

9. Вычислить эластичность функции 2

2sin)(
x

xxf = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением xeyx =+ sin неявно. Найти ее дифференциал в точке (x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой xxy sin2=  в точке π=0x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ( )xxy 1sin⋅= . 
13. Сторона треугольника равна  a , радиус круга, описанного около треугольника, равен  R  (2R >a) . Какое наи-
большее значение может принимать  его площадь? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 4 

1. Сформулировать понятие: Aann
=

∞→
lim .  

2. Теоретический вопрос. Доказать, что последовательность 
1
32

−
+

=
n
nan     монотонно убывает и 

   ограничена сверху. 
Вычислить пределы: 

3. 
13

))(35(lim
22 +++

++
∞→ nnn

nnn
n

; 4. ( )( )2
3lim

xarctg
xtg

x −→ ππ
;5.   

x
x

x π
π

21 sin
1coslim +

→
; 6. 

x
xtgx

x 5sin
2lim

0

+
→

; 7.  ( ) xctgx

x

π12lim
1

−
→

.  

8. Найти производную функции ( )
( )x

xxarctgy
+

⋅
=

1log
sin1

2

π  в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать ее 

значение в точке 10 =x . 

9. Вычислить эластичность функции 
x
exf

x

=)( в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением 0=− xy yexe  неявно. Найти ее дифференциал в точке (x,y).   

11. Найти радиус кривизны кривой 3)1( xxy +=  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ( )xxy 1ln⋅= .  
13. Сторона треугольника равна  a  , угол, противолежащий этой стороне, равен  α. Какое наибольшее значение 
может принимать  периметр треугольника?     
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 5 

1. Сформулировать понятие: Aan
n

=
∞→

lim .   2. Теоретический вопрос. Доказать, что последовательность 

( )1
2

+= n
nan   монотонно возрастает и не ограничена. 

Вычислить пределы: 

3. 
19

sin2lim
4

22

++

+
∞→ nn

nn
n

; 4.
xxtg
xx

x 243
5sinsinlim

0 +

+
→

;5.
xtg

x
x 5

)2sin1ln(lim
2

+
→ π

;6. 
121

sinlim
4

22

0 −+

−
→ x

xx
x

;7. ( ) xctg

x
x ππ

21

1
2coslim +

−→
. 

8. Найти производную функции ( )3
3

2

4log x
arctgxy

+
= в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать ее 

значение в точке 10 −=x . 

9. Вычислить эластичность функции xxf x 2sin2)( =  в произвольной точке. 
 
10. Функция  y = y(x) задана соотношением  0cossin =− xyyx  неявно. Найти ее дифференциал в    допустимой 
точке (x,y).   
11. Найти радиус кривизны кривой xxy ln2=  в точке ex =0 . 

12. Провести исследование функции и построить график: ( ) xxy ln1 ⋅= . 
13. Стороны треугольника равны  a  и b соответственно. Какое наименьшее значение  
     может принимать  радиус описанного около треугольника круга? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 6 

1. Сформулировать понятие: +∞=
∞→ nn

alim . 2. Теоретический вопрос. Найти для последовательности 

nnan 32 +=   величину nainf . 
Вычислить пределы: 

3. 
12

lim
++
+

∞→ nn
narctgn

n
; 4.  ( )2/

4sinsinlim
ee

xx
xx −

⋅
→ ππ

; 5. 
xtg
xarctg

x 2
lim 2

2

0→
; 6. ( )4

lnlim
1 xtgx

x
x π−→

; 7. ( ) xec

x
x πcos2

2
3lim −

→
. 

8. Найти производную функции 
( ) ( )

18

12cos 2

+

⋅
=

x

xarcctgxy π
в произвольной допустимой точке  x . В ответ 

записать ее значение в точке 10 =x . 

9. Вычислить эластичность функции xexf x 3sin)( =   в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  0cossin 22 =− yyxx  неявно. Найти ее дифференциал в    допусти-
мой точке (x,y). 
11. Найти радиус кривизны кривой xexy −= 2  в точке 00 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ( ) xxy sin1 ⋅= . 
13. Сумма двух положительных чисел равна  a . Какое наименьшее значение может принимать  сумма их квадра-
тов?      
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 7 

1. Сформулировать понятие: −∞=
∞→

n
n

alim . 2. Теоретический вопрос. Найдите для последовательности 

n
n

an 22
−=   величину nasup . 

Вычислить пределы: 

3.
( )

nn n
n

n

)1(
32lim

1

−+
+−

∞→
; 4. 

)2sin()5sin(
)2(lim

1 xx
xtg

x ππ
π
−→

; 5.
xx

x

x 3coscos
22lim

sin

2/ ⋅
−

→π
;6. 

xx
xx

x +
−

→ 20

2sin3lim ; 7.
4

sec

2
sinlim

x

x x

π

π
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

→
. 8. 

Найти производную функции 
( )
( )24
3arcsinlog3 xarctg

xy = в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать ее 

значение в точке 20 =x . 

9. Вычислить эластичность функции 2)( 2 += xxxf в произвольной точке. 

10.Функция  y = y(x) задана соотношением 0sin =− yxy . Найти ее дифференциал в точке (x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой 1)1( −+= xexy  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 
3

1
xexy ⋅= . 

13. Сумма двух неотрицательных чисел равна  a. Какое наибольшее значение  может принимать  сумма  
     их квадратов?
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 8 

1. Сформулировать понятие: Axf
ax

=
→

)(lim . 2. Теоретический вопрос. Найдите предельные точки (частичные пре-

делы) последовательности ( )
n

n
n

na n
n −

+
+

+
−=

1
12

1
1 . 

Вычислить пределы: 

3. 11 23
32lim −+∞→ −

+
nn

nn

n
;4. ( )223sin

4sin5sinlim 10 −⋅
⋅

+→ xx x
xx

;5.
)5sin()2sin(

)()2(lim
1 xx

xtgxtg
x ππ

ππ
+
−

→
;6.

tgx
xx

x

2cossin1lim −−
→π

;7.
3

1

3 3
lnlim

arctgarctgx

x

ex −

→
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

.  

8. Найти производную функции x

xxarctgy cos2
3sin)12( ⋅+

= в произвольной допустимой точке  x .  

В ответ записать ее значение в точке 00 =x . 

9. Вычислить эластичность функции xxxf cos)( = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  ( ) 0sinarcsin =+ yyx  неявно. Найти ее дифференциал в  точке 
(x,y). 
11. Найти радиус кривизны кривой xtgy 2=  в точке ( )40 π=x . 

12. Провести исследование функции и построить график: xexy 13 ⋅= . 
13. Числа 0≥x   и 0≥y удовлетворяют условию: ayx =− . Какое наибольшее и наименьшее  значения  может 

принимать величина  33 yx − ?     
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 9 

1. Сформулировать понятие: Axf
x

=
∞→

)(lim . 2. Теоретический вопрос. Найдите предельные точки (частичные пре-

делы) последовательности ( )( ) ( )nnna n
n −+⋅+−= 111 . 

Вычислить пределы: 

3.
)32)(1(

)1(5lim 2

3

++
−+

∞→ nn
n n

n
; 4.

)sin1ln(
22lim

1 x

x

x π+
−

→
;5.

xtg
xx

x 5
3sin2sinlim +

→π
;6.

xx
xx

x πsin2
22lim

2 −
−

→
;7. ( )( ) 2cossin

4
2sinlim

−−

→

xx

x
x

π
 . 

8. Найти производную функции ( )212cos xy x +=  в произвольной допустимой точке  x. В ответ записать ее 

значение в точке 00 =x . 

9. Вычислить эластичность функции 
2

)(sin)( xxxf = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  ( ) 0cosarccos =− xxy  неявно. Найти ее дифференциал в допусти-
мой точке (x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой 21 x
xy
+

=  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: )12)(1(
2

2 )12(
2
1 +−⋅−−= xxexxy . 

13. Числа x  и y удовлетворяют условию: axayx 2, ≤=+ . Какое наибольшее  значение  может принимать 

величина  33 yx + ? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 10 

1. Сформулировать понятие: Axf
x

=
−∞→

)(lim . 2. Теоретический вопрос. Найдите  
1
2

sin2
lim

+∞→ n

nn

n

π

. 

Вычислить пределы: 

3.
15

sin13lim
3 ++

−+
→∞ nn

nnn
n

; 4. 
x

xx

x π

π
π

sin

)2cos(
2

sin
lim

2

−

→
; 5.

x

x

x 2

cos

sin
5,02lim −

→π
; 6.

xtg
xx

x 2
sinlim

2

0

−
→

;7. ( )( ) 1cos3cos2

0
1lim

−−

→
+

xx

x
x . 

8. Найти производную функции 
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜

⎝

⎛ +
=

x
y

x

3log
21sin в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать его зна-

чение в точке 30 =x . 

9. Вычислить эластичность функции xxxf 2ln)1()( 2 +=   в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  yxyx =+1  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке (x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой ( )1+= xxy  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ( )( )3 241 −−= xxy . 

13. Числа x  и y удовлетворяют условию: 12 =+ yx . Какое наименьшее  значение  может принимать сумма их 
квадратов?    



 14

Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 11 

1. Сформулировать понятие: +∞=
→

)(lim xf
ax

.  2. Теоретический вопрос. Найдите  
12

3
cos

lim 2

2

++∞→ nn

nn

n

π

. 

    Вычислить пределы: 

3. 
134

)1(lim
3 −+

−+
∞→ nn

nn n

n
; 4.  

xx
tgxx

x 3
2sinlim 20 +

−
→

; 5. 
12

12lim
1

1

2

−+
−−

−→ x

x

x
; 6. 

x
x x

x πsin
2lim

2

2

−
→

;7.  ( )( ) 14

4
1lim

−−

→
−

tgtgx

x
x . 

8. Найти производную функции ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ ⋅+
=

x
xxtgy

2log
sin41 π

 в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать 

ее значение в точке 20 =x . 

9. Вычислить эластичность функции xxexf 2sin)( = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  )ln(22 xyyx =+  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке (x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой xxy )1( +=  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ( ) ( )3 2 511 −+= xxy .  

13. Числа x  и y удовлетворяют условию: 12 =− xy . Какое наименьшее  значение  может принимать величина ( )yx +2 ? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 12 

1. Сформулировать понятие: −∞=
→

)(lim xf
ax

.  2. Теоретический вопрос. Может ли функция быть ограниченной в 

окрестности какой - либо точки, но не иметь предела в этой точке? Ответ обоснуйте. 
   Вычислить пределы: 

3. ( )( )12lim +−+
∞→

nnn
n

;4.  
1

)22sin(lim
1 −

−
→ x

x x

x
; 5.

x
x

x πcos1
)2(lnlim

2

1 +
+

−→
;6.

tgxx
xarctgx

x −
−

→0
lim ;7. ( )

1

2
ln3

2
9lim

−

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ −

−→
+

x

x
x . 

8. Найти производную функции 3
3log xarctgxy ⋅=  в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать 

ее значение в точке 30 =x . 

9. Вычислить эластичность функции xexxf 2cos2)( = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  xyyxyx 222 =++  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой 
точке (x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой xxy )1( 2 +=  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ( )( )3
3

1121 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−−= xxxy . 

13. Числа x  и y удовлетворяют условию: 422 =+ xy . Какое наименьшее и наибольшее значения  может прини-

мать величина ( ) 223 yx +− ?      
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 13 

1. Сформулировать понятие: +∞=
∞→

)(lim xf
x

.  2. Теоретический вопрос. Может ли функция быть в одной точке  

бесконечно малой, а в другой точке - бесконечно большой? Ответ обоснуйте. 
Вычислить пределы: 

3. 
nnn

nn
n 213

)sin(5lim
2

2

+++

+
∞→

; 4.  
)32(

2sinlim
0 +

+
→ xx

xtgx
x

; 5. 
22

213lim 2
1 −

−+
→ xx

x
; 6. 

xx
x x

x πcos2
2lim

2

2 −
−

→
;7. ( ) xtg

x
x 3

2/

2

sinlim
π→

. 

8. Найти производную функции xxy 2=  в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать ее значение в 

точке 10 =x . 

9. Вычислить эластичность функции 
1

)( 2 +
=

x
exf

x

в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  
y
xxy sin2 =  неявно.   Найти ее дифференциал в допустимой точке (x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой 
x

xy 12 +
=  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: xxy 12 += . 
13. Числа x  и y удовлетворяют условию: π=+ xy . Какое наименьшее и наибольшее значения  может принимать 

величина yx sinsin2 + ? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 14 

1. Сформулировать понятие: −∞=
∞→

)(lim xf
x

.  2. Теоретический вопрос. Докажите, исходя из определения произ-

водной, что xx 2cos2)2(sin =′  в любой точке  x? 
Вычислить пределы: 

3.
1

)52)(1(lim
2 ++

++
→∞ nnn

nn
n

;4.
)5(
sin3arcsinlim

0 +
−

→ xx
xx

x
;5.

2)2(log
1coslim

2
2 −+

−
→ x

x
x

π
;6.

1
)1(coslim

1 −
+−

→ x
xx

x

π
;7.

( ) 11sinsin

1 1
2lim

−−

→
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
+

x

x x
 

8. Найти производную функции 
x

xy 2= в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать  ее значение в 

точке 20 =x . 

9. Вычислить эластичность функции 
23)( xexxf = в произвольной точке. 

10. Функция y = y(x) задана соотношением ( )xyyx cos1=+ неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке 
(x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой 12 −= xxey  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 
( )( )

x
xx

y
31 +−

= . 

13. Числа x  и y удовлетворяют условию: 1=+ yx . Какое наименьшее и наибольшее значения  может прини-

мать величина 2xy + ?      
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 15 

1. Сформулировать понятие: +∞=
−∞→

)(lim xf
x

.  2. Теоретический вопрос. Может ли функция быть непрерывной в 

какой-либо точке, но не иметь в этой точке производную? 
Вычислить пределы: 

3.
12

11lim
+

−++
∞→ n

nn
n

;4.
)2ln(

93lim
3

1 +
−+

−→ x

x

x
; 5.

xarctgarctgx
x

x 4
3arcsinlim

0 +→
;6. 21 23

22lim
xx

x x

x −−
−

→
; 7.

xx
x

x x
−

+

→
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

3
1

0 cos
12lim .   

8. Найти производную функции xxy sin= в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать его значение в 

точке π=0x . 

9. Вычислить эластичность функции xey x 2

=  в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=+

y
xyx sin  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке 

(x,y). 

11. Найти радиус кривизны кривой   xey x 12 −=    в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 
12 +

=
x

xy . 

13. Числа x  и y удовлетворяют условию : 0,0, >>= xaaxy . Какое наименьшее  значение  может принимать 
величина xy +2 ? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 16 

1. Сформулировать понятие: +∞=
+∞→

)(lim xf
x

. 2. Теоретический вопрос. Докажите, исходя из определения произ-

водной, что  ( ) 23 3xx =
′

 в любой точке  x . 
Вычислить пределы: 

3.
3

112lim
22

+
+++−

→∞ n
nnnn

n
;4.

)4(
sin3sinlim

0 −
−

→ xx
xx

x
;5. 

)1ln(
sinlim

2 −→ x
x

x

π
;6. 

12
coslim 11 −

−
−→ xx

xx π
;7. 

2

2

2

12
1lim

−−

→
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

−
+ xx

x

x x
x

.     

8. Найти производную функции xxy ln=  в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать ее значение в 

точке ex =0 . 

9. Вычислить эластичность функции 12 += − xey x  в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  ( )xytg
y
x
=  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке (x,y). 

11. Найти  кривизну кривой 12 += xxy  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 
( )( )31 +−

=
xx

xy . 

13. Прямой круговой конус имеет объем  V.  Какое минимальное  значение  имеет длина образующей конуса?     
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 17 

1. Сформулировать понятие: −∞=
−∞→

)(lim xf
x

. 2. Теоретический вопрос. Может ли функция быть ограниченной 

на множестве M, если ее производная не ограничена на этом множестве? Ответ обоснуйте. 
Вычислить пределы: 

3.
2

231lim
+

+++
∞→ n

nn
n

; 4.
( )

)sin(
1sin)2(lim 20 xx

xx
x +

++
→

π
; 5.

15

)3ln(lim
22 −−

+
−→ x

x
x

; 6. 
x

x x

x
3

1

1 log
3lim

−

→

−
; 7. ( ) xctg

x
x

π
−

→
4lim

3
. 

8. Найти производную функции ( )xxy
1

ln= в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать      его значение 

в точке ex =0 . 

9. Вычислить эластичность функции 2ln)( xxxf = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

y
xctgxy  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке 

(x,y). 
11. Найти кривизну кривой    2ln xxy =    в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 
( )( )3 55 xx

xy
+−

= . 

13. Длина образующей прямого кругового конуса равна  L. Какое наибольшее  значение 
     имеет объем конуса? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 18 

1. Сформулировать понятие: −∞=
+∞→

)(lim xf
x

. 2. Теоретический вопрос. Функция имеет ограниченную производ-

ную на интервале.   Может ли она быть неограниченной на этом интервале? Ответ обосновать. 
Вычислить пределы: 

3. 1)1(3

1arcsin2
lim +→∞ −+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+

nn n
n

n
; 4.

)5cos(
)sin(3sinlim

0 xx
xx

x +
++

→ π
π

;5.
)32(log

12lim
2

1 +
−+

−→ x
x

x
;6.

xx
x x

x πcos
22lim

1 +
−

→
;7.

x

x

x sin
1

0

arccos2lim ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

→ π
. 

8. Найти производную функции ( ) ( )2lnsin xextgy +⋅= π в произвольной допустимой точке  x . В ответ запи-

сать его значение в точке 00 =x . 

9. Вычислить эластичность функции xxxf ln)( = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  xy

y
x 22

2

=  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой  

    точке (x,y). 
11. Найти кривизну кривой xy 2ln=  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 
( )

2
33 2

+
+

=
x

xx
y . 

13. Правильная треугольная пирамида имеет объем  V. Какое наименьшее  значение может иметь длина 
      бокового ребра?     
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 19 

1. Сформулировать понятие: Axf
ax

=
−→

)(lim
0

. 2. Теоретический вопрос. Приведите пример функции, которая в 

данной точке имеет первую производную, но не имеет второй. 
    Вычислить пределы: 

3. ( )nnn
n

−++
∞→

1lim 2 ; 4. 30 sin
2sin2lim

x
xxtg

x

−
→

; 5. 
82

6lim
2

3 −
−−

→ xx

xx
; 6. 

xx
xx

x πcos
2lim

1 −
++

−→
; 7. 

xctg

x

arctgx π

π
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

→

4lim
1

. 

8. Найти производную функции ( ) xxctgy 3sin2arccos ⋅=  в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать 

ее значение в точке 00 =x . 

9. Вычислить эластичность функции arctgxxxf =)( в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  
x
yxy =log  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке (x,y). 

11. Найти кривизну кривой 
2

2xy =  в точке 00 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 
( )3 23

2

xx

xy
+

+
= . 

13. Боковое ребро правильной треугольной пирамиды равно L. Какое наибольшее  значение может 
      иметь объем пирамиды? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 20 

1. Сформулировать понятие: Axf
ax

=
+→

)(lim
0

.  2. Теоретический вопрос. Объясните почему )()()( 2xoxoxo =⋅ ? 

Вычислить пределы: 

3.
2

112lim
+

−−−
∞→ n

nn
n

; 4 
xx

xx
x cos2cos

)sin2(sinlim
2

0 −
+

→
; 5.

)3ln(
23lim

2

2 +
++

−→ x
xx

x
; 6. 

xx
xx

x 3sin
cos21lim

0 +
−+

→
;7. 

2
1

2 2ln
lnlim

−

→
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ x

x

x
. 

8. Найти производную функции 
( )( )
x

xtg
y

2log

1arcsin
= в произвольной допустимой точке  x .  

В ответ записать ее значение в точке 20 =x . 

9. Вычислить эластичность функции xxxf )(cos)( = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  xyyx =log  неявно.  Найти ее дифференциал в допустимой точке 
(x,y). 

11. Найти кривизну кривой 
2

2xxy =  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 2)2(
1ln

−
+

=
x
xy . 

13. В прямоугольном параллелепипеде длина одного из ребер равна 2, сумма площадей его граней 
      равна 10. Какое наибольшее  значение  может принимать объем параллелепипеда?     
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 21 

1. Сформулировать понятие: 0)(lim
0

−=
−→

Axf
ax

. 2. Теоретический вопрос. Верно ли, что )(
)(
)( 2

xo
xo
xo

=   в точке 

xo = 0? 
 Вычислить пределы: 

3. ( )22 1lim nnn
n

−+
∞→

; 4.
xx
xtgxx

x cos2cos
)3sin(lim

0 −
+

→
; 5.

4)1(
334lim 23 −−

−−
→ x

x
x

; 6.
4

cos2lim 22 −
−

→ x
xx

x

π
; 7.  

32

3

2

2

3ln
lnlim

−−

→
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ xx

x

x

x
.   

8. Найти производную функции ( ) xxy
π

cos

3 2logarccos ⋅=  в произвольной допустимой точке  x . В ответ запи-

сать ее значение в точке 10 =x . 

9. Вычислить эластичность функции ( ) xexxxf cos2 1)( ++=  в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  ( )xyx y ln=  неявно.  Найти ее дифференциал в допустимой точке 
(x,y). 

11. Найти кривизну кривой ( )1+= xxy  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 
211ln ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

x
y . 

13. В прямоугольном параллелепипеде объема 3 длина одного из ребер равна 3. Какое наименьшее значение может 
принимать площадь поверхности параллелепипеда? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 22 

1. Сформулировать понятие: ∞=
+→

)(lim
0

xf
ax

. 2. Теоретический вопрос. Найти функцию обратную к функции 

12 −+= xxy  на полуоси 0≥x . 
 Вычислить пределы: 

3.
nn

nnn
n sin2

324lim
2

+
−++

∞→
; 4.

xxtg
xx

x −
−

→ 2
6sinlim

0
; 5. 

25
)2ln(lim

1 −+
+

−→ x
x

x
; 6. xx x

xx
22

cos2lim
2 −

−
→

π
; 7.

12
4

2

2

2sin
sinlim

−

−→

+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

xx
x

.  

8. Найти производную функции 
( )

xx
xtgy πsin

= в произвольной допустимой 

точке  x . В ответ записать его значение в точке 20 =x . 

9. Вычислить эластичность функции 
2

3)( 3 xxxf = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  
xy

yx 1ln =  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке 

(x,y). 

11. Найти кривизну кривой ( )1+= xxy  в точке 40 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: xey ln
1

= . 
13. Площадь основания прямоугольного параллелепипеда равна  a2, площадь боковой поверхности 
 равна S . Какое наибольшее значение может принимать объем параллелепипеда? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 23 

1. Сформулировать понятие: −∞=
−→

)(lim
0

xf
ax

. 2. Теоретический вопрос. Найти для функции 33sin xxy −=  

эквивалентную бесконечно малую функцию вида  mсx в точке 0=x . 
Вычислить пределы: 

3. ( )nnn
n

−−+
∞→

1)2(lim 2 ; 4.
xtgx
xx

x 4
4sinlim

0 +
−

→
; 5. 

)3ln(
93lim

2 x

x

x −
−

→
; 6. xx x

xx
33

)1cos(lim
1 −

−−
→

; 7. 
x

x

x

tg
tgx 33

1

1 1
lim

−

→ ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
. 

8. Найти производную функции 
( )

21
cos

x
arctgxy
+

= в произвольной допустимой  

точке  x . В ответ записать ее значение в точке 10 =x . 

9. Вычислить эластичность функции 
3

2)( 2 xxxf = в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  x
y

xy 2=  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке (x,y). 

11. Найти кривизну кривой 
x

xy 12 +
=  в точке 10 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: 
exey 1log= . 

13. Длины диагоналей боковых граней прямоугольного параллелепипеда равны  5  и 22 . Какое наибольшее  
значение  может принимать объем  параллелепипеда? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 24 

1. Сформулировать понятие: +∞=
−→

)(lim
0

xf
ax

. 2. Теоретический вопрос. Для функции 3xy =  написать прира-

щение  yΔ  в точке   xo = 1, ее дифференциал  dy  в той же точке и оценить порядок малости величины  dyy −Δ  

по шкале mx)(Δ . 
    Вычислить пределы: 

3. 1

2

32
2lim −

+

∞→ ++
−

n

n

n n
n

; 4.  
xx
x

x 5sin
2cos1lim

0

−
→

; 5. 
26
)3ln(lim

2

2 −+
−

−→ x
x

x
; 6. 

x
xx

xx 22
2lim

1 −
−−

→
; 7. ( ) xctg

x
x π

22
loglim

→
. 

8. Найти производную функции 
( )

241

2sin

x

xarcctgy
+

= в произвольной допустимой точке  x. В ответ записать его 

значение в точке 210 =x . 

9. Вычислить эластичность функции tgxxxf 2)( =  в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  
x

y
y

x
cossin

=  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке 

(x,y). 

11. Найти кривизну кривой 1+= xey x  в точке 00 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: xxy = . 
13. Диагональ боковой грани правильной треугольной призмы равна L. Какое наибольшее  значение  может при-
нимать ее объем?     
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 25 

1. Сформулировать понятие: Axf
Mx

=
∈

)(inf . 2. Теоретический вопрос. Для функции xy =  написать приращение  

yΔ  в точке 10 =x , ее дифференциал  dy  в той же точке и оценить порядок малости величины  

( ) yddyy 221−−Δ  по шкале mx)(Δ . 
Вычислить пределы: 

3.
1

23lim
2 ++

+ −

∞→ nn

n n

n
; 4. 

x
xxtgx

x 3cos1
)2(sinlim

0 −
−

→
; 5. 

12
42lim

3

1 −+
−+

−→ x

x

x
; 6. 

)2ln(
coslim

1 x
xx

x −
+

→

π
; 7. ( ) ( )2ln

1
2

1
1lim +

−→
++ x

x
xx .   

8. Найти производную функции xxy x πsin⋅= в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать его значе-

ние в точке 10 =x . 

9. Вычислить эластичность функции 
x

xxf
2sin

)(
3

= в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  
xy

yx 22
=  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой     точке (x,y). 

11. Найти кривизну кривой )2(2 += xy x  в точке 20 −=x . 

12. Провести исследование функции и построить график: xxy 1= . 
13. Объем правильной треугольной призмы равен  V. Какое наименьшее  значение  может принимать длина диаго-
нали боковой грани? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 26 

1. Сформулировать понятие: Axf
Mx

=
∈

)(sup . 2. Теоретический вопрос. Докажите теорему Лагранжа для функции 

2xy = на отрезке [0; 2]. 
Вычислить пределы: 

3.
)1)(2(

114lim
22

−+
+++

→∞ nn
nnn

n
;4.

x
xx

x 2
1cossinlim

0

−+
→

;5. ( )
)54(log

42sinlim 2
2

2 ++
−⋅ −

−→ xx
x x

x

π ;6.
xx

x x

x πcos
2lim

1

1 +
− −

→
;7. ( )( )1

1
2

1

2432lim −
→

−+ x
x

xx .     

8. Найти производную функции xxy x cos)(sin ⋅= в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать его 

значение в точке 20 π=x . 

9. Вычислить эластичность функции  xxxf 2ln)( =    в произвольной точке. 

10. Функция y = y(x) задана соотношением 
x
y

y
x cossin =  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке (x,y). 

11. Найти кривизну кривой xe
xy 2=   в точке 00 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=

−
xey
1

1ln . 

13. В шар с радиусом R вписана правильная треугольная призма. Какое наибольшее значение может принимать 
объем призмы?       
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 27 

1. Сформулировать понятие: Axf
Mx

=
∈

)(max . 2. Теоретический вопрос. Докажите теорему Лагранжа для функции 

x
y 1
= на  отрезке [1; 2].  

Вычислить пределы: 

3.
62
52lim

−−−

−−+
→∞ nn

nn
n

;4.
xtgx

xxx
x 3

2sinlim 2

2

0 +
++

→
;5.

2

2

1 )38(
sin)2(lim
−+

−+
→ x

xxx
x

π
;6.

xtg
xx

x π
π

2
cos2lim

2

−
→

;7. ( ) xtg

x
xx

2
2

2/
cossinlim −

→π
. 

8. Найти производную функции ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= arctgx

xy
2

2sincos π
в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать его 

значение в точке 20 =x . 

9. Вычислить эластичность функции xxxf 23 ln)( ⋅= в произвольной точке. 

10. Функция  y = y(x) задана соотношением  ( )yxyx sin)cos( 22 =+  неявно. Найти ее дифференциал в допус-
тимой точке (x,y). 

11. Найти кривизну кривой 1+= xxy  в точке 00 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ( )( )21

2

+−= xx
x

ey . 
13. Около правильной треугольной призмы с объемом  V описан шар. Какое наименьшее  значение может прини-
мать радиус этого шара? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 28 

1. Сформулировать понятие: Axf
Mx

=
∈

)(min . 2. Теоретический вопрос. Докажите теорему Коши для функций 

xy =1 и 2
2 xy = на отрезке [0; 1]. 

Вычислить пределы: 

3.
1

13(lim
+

−−+
∞→ n

nnn
n

; 4.
xtg

xxx
x 2

3sinlim 2

2

0

+
→

; 5.
)2(ln

5sin)2(lim 2

2

1 +
−+

−→ x
xxx

x
;6. 23 )3(

3
ln3

lim
−

−

→ x

xex

x
;7.

π

π

−

→
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

x

x
xx

4
1

2

4/ 3
4cossinlim . 

8. Найти производную функции
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛

+
= 221

2sin
x

xarctgy  в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать его 

значение в точке 10 =x . 

9. Вычислить эластичность функции arctgxxxf 2)( =  в произвольной точке. 
10. Функция y = y(x) задана соотношением xyxyyx =+ cossin  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке 
(x,y). 

11. Найти кривизну кривой 12 −= xxy  в точке 20 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ( )( ) 221 xxxey +−= . 

13. Кривая на плоскости задана параметрическими уравнениями 
( ) [ ]π2;0,

sin1
,cos

∈
⎩
⎨
⎧

=
=

t
tay

tax .  

Каковы наибольшее  и наименьшее  значения расстояний точек кривой от начала координат?     
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 29 

1. Сформулировать понятие: функция )(xf непрерывна в точке. 

2. Теоретический вопрос. Докажите теорему Ролля для функции xxy sinsin2 −= на отрезке ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡

6
5;

6
ππ .  

Вычислить пределы: 

3. )31(lim 22 nnnn
n

−−++
∞→

; 4.
xx

xxx
x 3sin2

5sinlim
2

0 +
+−

→
; 5.

)3ln(
162lim

2

2 +
−

−→ x

x

x
; 6.

exx
x

x ln
)1(lim

2

1 −
−

→
; 7.

xx

x

x ππ 2sinsin
1

2 4
2lim

+

−→
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

.   

8. Найти производную функции  ( )
( )⎟

⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

=
2sin1
2arccoscos

2

x
xy
π

в произвольной допустимой точке  x . В ответ записать его 

значение в точке 10 −=x . 

9. Вычислить эластичность функции xexf x arcsin)( ⋅= в произвольной точке. 
8. Функция  y = y(x) задана соотношением  yyxx =cossin  неявно. Найти ее дифференциал в допустимой точке 
(x,y). 
11. Найти кривизну кривой xxy sin2 +=  в точке 20 π=x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ( )( )( )221ln xxxy +−= . 

13. Кривая на плоскости задана параметрическими уравнениями [ ]π2;0,
)cos(sin
)cos(sin

∈
⎩
⎨
⎧

−=
+=

t
ttby
ttax

. 

    Какое наибольшее значение может принимать  величина yx + ? 
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Зачет по математическому анализу. 1 семестр 
Вариант 30 

1. Сформулировать понятие: функция )(xf  равномерно непрерывна на множестве. 

2. Теоретический вопрос. Функцию 2xy = разложить по формуле Тейлора в точке  10 =x . 
Вычислить пределы: 

3. nn

nn

n −−−

+−−

∞→ −
+

23
32lim 1

1

; 4. 2

2

0 2
sinlim

xxtg
xx

x +
+

→
; 5. ( )22 42

17coslim
−

−
→ xx

xπ
; 6.

xx
x

x πcos
)2ln(lim

1 −
+

−→
; 7. ( )

1

cos
2

cos2

2
54lim

−

⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ +

→
+−

x
x

x
xx π

π

. 

8. Найти производную функции ( )
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= x

xtgy
2

2arcsin3  в произвольной допустимой точке  x . 

В ответ записать его значение в точке 10 −=x . 

9. Вычислить эластичность функции 2)( xexf tgx ⋅= в произвольной точке. 
10. Функция  y = y(x) задана соотношением  xyyx =sinsin  неявно. Найти ее дифференциал 
 в допустимой точке (x,y). 
11. Найти кривизну кривой xexy −= 3  в точке 3ln0 =x . 

12. Провести исследование функции и построить график: ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

x
arctgy 11 . 

13. Кривая на плоскости задана параметрическими уравнениями  [ ]πα
2;0,

cos
)sin(

∈
⎩
⎨
⎧

=
+=

t
ty

tx
.  

     Каковы наибольшее  и наименьшее значения расстояний точек кривой от начала координат?   
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