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 СВЯЗЬ ТРОПИЧЕСКОГО ЦИКЛОГЕНЕЗА С СОЛНЕЧНОЙ И МАГНИТОСФЕРНОЙ АКТИВНОСТЬЮ 

Количественно оценивается влияние солнечной и геомагнитной активности и явления Эль Ниньо на происхождение и эволюцию  тропических циклонов (ТЦ) путем определения глубины корреляции между индексами  солнечной и геомагнитной активности и основными характеристиками TЦ в северо-западной  части Тихого океана (N-WPO).  

Показано, что в течении 1945-2005 годов в определенных регионах области существовали периоды, когда наблюдались высокие, до 75%, коэффициенты корреляции параметров  ТЦ с индексами солнечной и геомагнитной активности. В других регионах области  такой корреляции не наблюдалась, но отмечена корреляция  параметров ТЦ с индексом SOI, характеризующим явление Эль-Ниньо. 

Северо-западная  часть Тихого океана выбрана для анализа, т.к. в ней возникает наибольшее число (70-150)  ТЦ  в год.  Определялись коэффициенты корреляции между явлением тропического циклогенеза (ТС) и различными показателями, описывающими  солнечную (числа Вольфа) и геомагнитную активность (Аа и Ар) и влияние Эль Ниньо (индекс SOI)  в N-WPO. По TЦ использовалась следующая информация: количество циклонов, возникающих в течение года,  годовая продолжительности сезонов TЦ на долготах от 1000 до 1800 E, максимальная и средняя скорость ветра в ТЦ за год в течение 1945 - 2005 годов.  Область N-WPO находится в зоне геомагнитного экватора в пределах ± 20( геомагнитных широт. Вся область была разделена на три региона, чтобы исключить одновременное влияние на циклогенез солнечной/геомагнитной активности и Эль Ниньо:

1. Южно-Китайское море,  100 - 1200E. Влияние Эль Ниньо на ТС здесь  ослаблено, т.к. море защищено островными арками от пассатного течения, несущего воды, нагретые Эль Ниньо. В космическом пространстве над Ю.-К. морем находится зона  ночного высыпания энергичных заряженных частиц  (позитронов/электронов) с энергиями  10 - 100 кэВ (рис. 1), которые высыпаются к высотам ~ 170 км. При Кр = 7 вариации высыпающихся потоков достигают трех порядков величины. Высыпания частиц могут уменьшить прозрачность верхней атмосферы, что приведет к уменьшению проникновения солнечной энергии в нижнюю атмосферу и уменьшению активности ТС;

2. Филиппинское море, 120 - 1450 E. Это зона пассатных течений, где должно влиять Эль Ниньо. Влияние солнечной/геомагнитной активности подавлено теплом Эль Ниньо, хотя область высыпаний находится над этой зоной;

3. Центральная часть, 145-1800E. Влияние солнечной/геомагнитной активности слабое, т.к. область высыпаний находится вне этой зоны. Влияние Эль Ниньо ослаблено, т.к. пассатное течение отсутствует. 

Статистический анализ показал: 

1. В  Ю.-К. море  частота и длительность ТЦ  коррелируют с солнечной активностью, характеризуемой числами Вольфа (Рис.2), с коэффициентом корреляции  ~  - 0.6. Корреляция скорости ТЦ с SOI не обнаружена. Коэффициент корреляции между параметрами ТЦ и Аа и Ар достигают –0.55 и –0.6 со сдвигом 1 год;

2. В Филиппинском море корреляционные коэффициенты ТЦ с Аа, Ар и числами Вольфа незначительны,  – 0.2 – 0.3. Однако, коэффициент корреляции скорости ТЦ с SOI за период с  1961 – 1987 достигает  – 0.67± 0.12 с задержкой на 1-2 года;

3. Для региона 145 – 1800 E корреляционные коэффициенты ТЦ с Аа, Ар и числами Вольфа также  незначительны. Получена положительная корреляция скорости ТЦ с SOI за период с  1980 – 2004 равная 0.67 ± 0.12  с задержкой на 1-2 года.
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    Полученные коэффициенты корреляции указывают на возможность существования связи солнечно/магнитосферной активности с ТС по сценарию: высыпания частиц приводят к уменьшению прозрачности верхней атмосферы, что приводит к уменьшению поступления солнечной энергии в атмосферу и уменьшает вероятность образования ТЦ (Пудовкин, 1992).  
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