Вопросы к экзамену по курсу

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ОСНОВЫ 

ЯДЕРНЫХ ПРОЦЕССОВ. 

( для группы Ф6-01Н )

1. Потребление энергии. Источники энергии. Мировое потребление энергии. Экологические проблемы. Преимущества ядерного топлива. 

2. Текущее состояние и тенденции развития ядерной энергетики в мире. Природные ядерные реакторы.

3. История развития ядерной отрасли в мире и России. Текущее состояние ядерной энергетики в России. 

4. Предприятия ядерного топливного цикла. 

5. Планы на развитие ядерной энергетики в России. 

6. Проблемы ядерной энергетики.

7. Состав атомных ядер. Ядерные силы. Энергия связи. Формула Вайцзекера. Реакции радиоактивного распада. Типы распадов. Закон радиоактивного распада.

8. Определение ядерной реакции. Элементарные частицы. Особенности ядерных реакций с нейтронами. 

9. Классификация нейтронов по энергии. Сечение ядерной реакции. Микроскопическое и макроскопическое нейтронные сечения.

10. Осколки деления. Выходы осколков деления. Мгновенные и запаздывающие нейтроны. Распределение энергии между продуктами деления. 

11. Спонтанное деление. Особенности сечений деления основных делящихся изотопов.

12. Цепная самоподдерживающаяся реакция. Коэффициент размножения. Способы достижения критичности. 

13. Критические и подкритические эксперименты. Первый ядерный реактор. 
14. Плотность потока нейтронов. Скорость ядерной реакции. Баланс нейтронов в ядерном реакторе. 

15. Коэффициент размножения в бесконечной среде. Групповой подход. Библиотеки групповых констант.

16. Нейтронный цикл. Формула четырех сомножителей. Коэффициент использования тепловых нейтронов. Вероятность избежать резонансного захвата. 

17. Критическое уравнение. Оптимальные параметры размножающих сред. Одногрупповая теория критического реактора. Отражатель нейтронов. Выравнивание поля энерговыделения. 

18. Бесконечная решетка топливных элементов. Элементарная ячейка. Распределение нейтронов различных энергий по ячейке. 

19. Многогрупповой подход. Многогрупповое уравнение диффузии. Внутренние и внешние итерации. 

20. Программы нейтронно-физического расчета. 

21. Коэффициенты чувствительности коэффициента размножения к изменению параметров реактора.

22. Уравнение точечной кинетики без учета запаздывающих нейтронов. Запаздывающие нейтроны. Время жизни нейтронов в реакторе с учетом запаздывающих нейтронов. 

23. Система уравнений точечной кинетики с одной группой запаздывающих нейтронов. Реактивность, периоды реактора. Критичность на мгновенных и запаздывающих нейтронах.

24. Выгорание топлива. Единицы измерения глубины выгорания. 

25. Классификация осколков деления. Отравление и зашлаковывание реактора. Ксеноновая яма. Отравление самарием и неодимом.

26. Воспроизводство делящихся материалов. Уравнения выгорания. Расширенное воспроизводство ядерного топлива.

27. Малые актиноиды. Спонтанное деление. Оружейный и энергетический плутоний.

28. Кампания реактора. Перегрузки. Изменение реактивности в процессе кампании. Органы регулирования реактора. 

29. Классификации реакторов АЭС. Особенности легководных, графитовых и тяжеловодных реакторов. 
30. Проблемы безопасности АЭС. Перспективные типы реакторов.

