
Защитный купол ре
нами турбинного  пара превращал,

 четырем  трубам
 к  в  пар снова превраща

 внешней стороне купола видны три трубы,  парогене�
раторы с турбинами, и три  направлявшие воду для повторного
испарейия. Через вытяжную трубу выбрасывались радиоактивные



Уважаемый редактор!
Может, лучше про реактор?

В. С. Высоцкий

В опрятном офисе мэрии Уискассета,
штат Мэн, Джуди Фосс (Judy Foss) рас�
писывает достоинства промышлен�
ной зоны площадью 330 га, к рекон�
струкции которой, по ее мнению,
вскоре можно будет приступить. Тер�
ритория расположена всего в 1,6 км
от городского аэропорта, и к ней ве�
дут автомобильные, железнодорож�
ные и водные пути, а также высоко�
вольтные линии электропередачи.
Местная администрация стабильна,
а население доброжелательно.

Есть лишь одна загвоздка: зона ра�
диоактивна, и на отдельных ее участ�
ках радиация сохранится до 2023 года,
а возможно, и дольше.

Здесь, в 65 км от Портленда, была
расположена «Мэн Янки», одна из
первых крупных атомных электро�
станций и одна из первых, подлежа�
щих закрытию. В эпоху интенсивно�
го строительства таких АЭС о выводе
их из эксплуатации не очень�то заду�
мывались.

Фосс было поручено найти замену
для «Мэн Янки», которая, как и почти
все ее аналоги, была в свое время крае�
угольным камнем местной экономи�
ки. В период работы станции с 1972
по  гг. с ней была связана большая
часть высокооплачиваемых рабочих
мест, и от нее поступало 90% местных

налогов на прибыль с недвижимого
имущества. Более того, поскольку де�
монтаж такой АЭС, как «Мэн Янки»,
осуществляется впервые, он окажет
большое влияние на возрождение
ядерной индустрии. Для этой цели не
нужно разрабатывать новые техноло�
гии, но у общественности и у полити�
ков возникают серьезные вопросы по
поводу объемов работ и экологиче�
ских норм. (Некоторые страны боль�
ше зависят от атомной энергетики, но
в США эта отрасль старше, и проблема
вывода станций из эксплуатации бо�

лее насущна.)
В США из  промышленных ядер�

ных реакторов сейчас действуют
Намерение ряда компаний построить
несколько новых АЭС привлекло об�
щенациональное внимание. Для воз�
рождения атомной энергетики (начи�

ная с 1973 г. не было выполнено ни
одного заказа на постройку реактора)
прежде всего нужно доказать, что зем�
ля, на которой располагались элект�
ростанции, � это не безжизненная
территория, принесенная в жертву
промышленности, а вполне пригод�
ная для разнообразного использова�
ния площадь.

Дезактивация в
Нужно иметь в виду, что вывод АЭС
из эксплуатации означает не нейтра�
лизацию, а перемещение радиоактив�
ных материалов из одного места в дру�
гое. В случае с «Мэн Янки» это 106 тыс.

ОБЗОР:  СТАНЦИИ
• В США работают 103 коммерческие атомные электростанции. Почти
из них � краеугольный камень местной экономики. Сейчас  АЭС
прорабатывают план своевременного вывода их из эксплуатации. Об этом не
особенно задумывались в период
• Если территорию снесенных АЭС не удастся превратить в экологически чис�
тое пространство, то на атомной энергетике будет поставлен крест. Общест�
венность не допустит строительства новых  пока не будет решена про�
блема закрывающихся.
• «Мэн Янки» � первая крупная коммерческая  где предстоит решить ком�
плекс сложных  экологических и экономических  связанных
с выводом станции из эксплуатации. Многих волнует вопрос: насколько чиста
земля, которую экологи признают чистой?

тонн лома, в том числе 68 тыс. тонн
бетона. Более половины отходов (око�
ло 60 тыс. тонн) радиоактивны. Новые
станции в полтора раза мощнее, и по�
сле их сноса останется существенно
больше мусора.

В принципе, можно резко сократить
объем отходов, подлежащих вывозу.
Изначально владельцы «Мэн Янки»
хотели раскрошить бетон, ссыпать
его под фундамент, залить цементом
и создать монолит. Однако местное
законодательство запрещает такой
способ захоронения ядерных отхо�
дов без проведения в штате референ�
дума. Комиссия ядерного надзора

 считает разумным захороне�
ние на месте, однако пока ни одно
предприятие этим не воспользова�
лось. Так что станция будет буквально
переезжать отсюда со скоростью од�
ного железнодорожного эшелона
в неделю. К югу от города гигантские
машины сокрушили «неядерные»
строения и погрузили бетон и металл
в вагоны, которые отправились к мо�
гильникам в Южной Каролине и Юте,
а также на строительную свалку в Ни�
агаре, штат Нью�Йорк.

Сейчас станция напоминает несча�
стную лягушку которую препарируют
в школьной лаборатории. Массивный
защитный купол реактора располо�
жен рядом с развалинами турбинного
зала, где нагретый теплом ядерной ре�
акции пар вращал ротор генератора.
Совсем не сложно проследить путь,
по которому двигался теплоноситель.
Из защитного купола выступают три
трубы, каждая размером с трубу маги�
стрального водопровода. По ним пар
с температурой  под давлением
70 атм. подавался к турбинам. Снизу
видны три другие трубы большего
диаметра, по которым вода поступала
обратно для разогрева. За ее радиоак�
тивностью, температурой и напором
велся неусыпный контроль. Теперь ги�
гантские вены ожидают погрузки.

Сложнее разобрать купол � типичное
укрытие для большого ядерного реак�
тора, под которым вполне мог бы раз�
меститься школьный стадион. Толщина
бетонных стен с концентрической
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АТОМНАЯ ГЕОГРАФИЯ

Большие коммерческие реакторы (синие) расположены в
основном на севере и востоке США. Остановленные стан�
ции (красные) вместе с низкоактивными отходами со вре�
менем будут отправлены на свалки в Барнуэлле, штат Юж�
ная Каролина, или в  штат Юта, Для тех же целей

подойдет и федеральный ядерный могильник в Хенфорде,
штат Вашингтон. Даже если план постройки хранилища вы�
сокоактивных отходов под горой Юкка будет утвержден, оно
будет введено в эксплуатацию не раньше 2010 г.

Лицензия на реактор  (Browns Ferry 1) еще действительна, но он уже остановлен.

арматурой составляет 1,2  у основания
и уменьшается до 60 см ближе к верши�
не. Весит сооружение 28 тыс. тонн.

С помощью алмазных пил в куполе
были проделаны большие отверстия,
через которые было вынуто все обо�
рудование. Проще всего оказалось
извлечь главные компоненты: три
парогенератора и корпус реактора �
гигантский котел из углеродистой
стали, выложенный изнутри нержа�
веющей сталью. С помощью дистан�
ционно управляемых водяных пу�
шек (гидромониторов) и других
режущих инструментов был вынут
металлический каркас, поддержива�
ющий активную зону реактора и на�
правляющий теплоноситель по из�
вилистому пути.

Активную зону зацементировали,
чтобы она не развалилась за сотни лет
хранения. Корпус подготовили  дос�
тавке водным путем на могильник для
низко радиоактивных отходов в Бар�
нуэлле, штат Южная Каролина. Менее
опасные материалы будут захоронены
в  км от Солт�Лейк�Сити. Внутрен�
ности реактора со временем попадут
туда же, куда и топливо (урановые таб�
летки в капсулах толщиной с каран�
даш). Предполагается, что их послед�
ним пристанищем станет гора Юкка
в Неваде, где министерство энергети�
ки надеется построить крупное храни�
лище ядерных отходов. А пока мате�
риалы будут храниться в четырех
гигантских контейнерах из стали и бе�
тона высотой  рядом с 60 другими

такими же саркофагами с отработан�
ным топливом. Железобетонные коко�
ны размещены на площади в 2,4 га
и образуют сооружение для хранения
отработанного топлива  Терри�
тория окружена земляным бруствером,
огорожена высоковольтной изгородью
и оборудована камерами видеонаблю�
дения. Даже если министерство энер�
гетики утвердит план сооружения
могильника в недрах горы Юкка, хра�
нилище в «Мэн Янки» просуществует

не менее 20 лет.
В ближайшие несколько сотен лет на�

рушить герметичность таких контей�
неров сможет, пожалуй, только подъем
уровня моря или террористический
акт. Тем не менее  отказывается сер�
тифицировать их на бесконечный срок

 H a y k u 31



СТАНЦИЯ В РАЗРЕЗЕ

После сноса «Мэн Янки» около 106 тыс. тонн отходов (в том числе 60 тыс. тонн ра�
диоактивных материалов) будут распределены по трем свалкам в зависимости
от степени радиоактивного загрязнения. (На рисунке изображена упрощенная

конструкция станции.)

«Мэн Янки» до ее закрытия в 1996 г.

В защитном куполе вырезано
 через которое

был извлечен реактор. Ком�
пенсатор давления и паро�
генераторы в собранном ви�
де отправились на свалку в

 штат Южная Каро�
лина.

Стержни с отработанным топливом были
помещены в сухие контейнеры для вре�
менного  которое может про�
длиться несколько десятилетий, пока не
откроется центральное хранилище. Ме�
таллическая решетка,
активную зону и систему циркуляции воды
внутри реактора, займет 4 из 64 контейне�
ров на площадке «Мэн Янки»,

Радиоактивный слой бетона
на внутренней стороне при�
шлось сколоть.

В электросеть

 удаления реакто�
ра его корпус залили
цементом и подготовили
к отправке в Барнуэлл.

Первичные контуры подверглись хи�
мической очистке от радиоактив�
ных

Низкоактивные отходы отправляются в
 штат Юта, а нерадиоактивные ма�

териалы � на свалку строительного мусо�
ра в штате Нью�Йорк.

Пока нет центрального могильника
высоко радиоактивных материалов,
на коммерческих АЭС строят соору�
жения для независимого хранения
отработанного топлива. На некото�
рых станциях контейнеры из бетона
и стали размещаться горизонтально
(см. рис.). В «Мэн Янки» они установ�
лены вертикально за земляными бру�
стверами.

Бетонный бункер

Контейнер
Стальной

кожух

Сборка
отработанных
топливных
элементов

хранения. Возможно, все дело в новых
правилах безопасности, которые были
введены в сентябре 2002 г. и до сих пор
держатся в секрете.

Чистота - залог
Разумеется, больше всего хлопот дос�
тавляет топливо. В герметичных реа�
кторах, таких как на «Мэн Янки»,
имеется многоуровневая система
предотвращения утечки радиоактив�
ных материалов. Но несмотря на меры

В герметичных реакторах вода, омы�
вающая топливные элементы, проте�
кает через громадные теплообменни�
ки (так называемые парогенераторы)
по тонкостенным трубкам, нагревая
чистую воду наружного контура и пре�
вращая ее в пар, который подается
в турбины. В «Мэн Янки» теплообмен�

 трубки тоже давали течь, и загряз�
ненная вода иногда попадала в стоки.

Для удаления продуктов деления систе�
ма трубок промывалась специальными

его радиоактивность уменьшается в два
раза за счет превращения в стабильный
никель�60. В принципе, можно подож�
дать  год, и останется лишь  пер�
воначальной активности

Однако затягивать демонтаж АЭС
экономически невыгодно. Есть и дру�
гая причина, характерная для атомной
промышленности: владельцы предпри�
ятий опасаются изменения правил.
В свое время ужесточение техниче�
ских и экологических норм приводило

Несмотря на  меры
или может произойти утечка

предосторожности, рано или поздно
загрязнение выявляется в самых не�
ожиданных местах. Например, в «Мэн
Янки»  был обнаружен на
бейсбольной площадке. Скорее всего,
он был занесен сюда вместе со снегом,
убранным с территории станции.

Основным источником радиоак�
тивности являются продукты деления

урана, излучение которого настолько
слабое, что с топливными элемента�
ми можно обращаться, защищаясь
лишь матерчатыми перчатками. Но
в реакторе происходит деление ядер
урана на множество сильно радиоак�
тивных изотопов, которые претерпе�
вают целый ряд превращений, прежде
чем достичь равновесного состоя�
ния. При этом выделяется энергия
в виде гамма�излучения, альфа� и бета�
частиц. Топливные капсулы (метал�
лические трубки, заполненные кера�
мическими урановыми таблетками)
погружаются в обычную воду. Во вре�
мя работы таблетки рассыпаются,
в трубках образуются течи, продукты
распада попадают в охлаждающую во�
ду и осаждаются на внутренних стен�
ках реактора и на капсулах.

! мире

составами, что снижало радиоактив�
ность в пять раз. С бетонных поверхно�
стей скалывали слой толщиной поряд�
ка 1 см, при этом запыленный воздух
отсасывался и проходил через эффек�
тивную систему очистки от пыли.

Даже когда трубки не протекают
и в воду не попадают продукты деле�
ния, источник загрязнения все равно
существует. Атомы материалов конст�
рукции поглощают испускаемые при
делении нейтроны и становятся ра�
диоактивными. Продукты активации
были обнаружены в бетоне на глубине
до 60 см. За годы работы внутренние
части реактора настолько трансфор�
мируются под действием нейтронов,
что их приходится классифицировать
как высоко активные отходы.

По данным NRC, преобладающим
продуктом активации и главным ис�
точником радиоактивности (если не
считать распавшегося ядерного топ�
лива) является кобальт�60. Он образу�
ется при взаимодействии нейтронов

с  или с никелем, кото�
рые входят в состав многих сплавов.
К счастью, период полураспада ко�
бальта�60 равен 5,27 года. За это время

к задержкам в строительстве электро�
станций. Аналогичная ситуация может
повториться и на этапе их закрытия.
К тому же, если хотя бы одно из трех
существующих в США хранилищ низко
активных отходов закроется, цена за�
хоронения, которая сейчас составляет

 тыс. за кубометр, резко возрастет.

Высшая проба
Действительно, уже после закрытия
«Мэн Янки» требования NRC стали
строже. Сейчас допустимой считается
доза не более  мбэр в год сверх есте�
ственного фона для данной местно�
сти в расчете на одного человека. Со�
гласно стандартам Агентства по
охране окружающей среды  хи�
мическая загрязненность промыш�
ленных площадей не должна приво�
дить к увеличению риска раковых
заболеваний более чем на одну мил�
лионную. Этому требованию соответ�
ствует величина не более 15 мбэр
в год, причем вклад за счет грунтовых
вод не должен превышать 4 мбэр.

Бэр не совсем обычная единица из�
мерения: она определяет не интенсив�
ность радиации, а ее биологический
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В решетке с 24 отверстиями крепятся сборки радиоактивного топлива длиной 3,6 м (вверху). Получившаяся обойма топливных
элементов помещается в стальной кожух со стенками толщиной 6,3 см, а затем в бетонный контейнер высотой 5,7 м и со сте�
нками толщиной 72 см (справа).

эффект. На самом деле бэр � это про�
изводная рентгена, являющегося ме�
рой ионизации, вызываемой гамма�
излучением. Но три основных типа
радиации � альфа, бета и гамма �
различаются по силе биологического
воздействия, для характеристики
которого и был введен бэр (аббреви�
атура «биологического эквивалента

NRC утверждает, что стандарты, при�
нятые на федеральном уровне, доста�
точны для обеспечения безопасности.
Но в 2000 г. власти штата Мэн снизили
допустимый уровень до 10 мбэр,
и вскоре их примеру последовали
правительства штатов Массачусетс,

Нью�Йорк и Нью�Джерси. Впрочем,
в последних двух штатах нет реакто�
ров, подлежащих остановке. Величина
допустимого уровня играет ключевую
роль, так как очистка тем труднее, чем
строже правила. По мнению многих
специалистов, стандарты, установлен�
ные в штате Мэн, выходят за пределы
разумного с точки зрения безопасно�
сти и охраны здоровья. По мнению
Джеймса Вернера (James D. Werner),
возглавлявшего министерство энерге�
тики в администрации Билла Клинто�
на, отношение к проблеме скорее
эмоциональное, чем рациональное.
«Туго бы нам пришлось, если бы люди
так же относились к газопроводам

и электрическим кабелям», � говорит
он. Не совсем научно обоснованное
мнение, согласующееся с настроения�
ми в обществе, высказывает Джон
О'Коннел (John  O'Connel), испол�
няющий обязанности мэра Уискассе�

та: «Я считаю, что единственно прием�
лемый уровень � это ноль».

Вообще, 25 мбэр и 10 мбэр � по сути
почти одно и то же. Более того, не сов�
сем ясно, что означают эти цифры.
Мысль о влиянии такой дозы на здоро�
вье человека основана на очень важ�
ном, но не доказанном предположении,
что для радиации, в отличие от многих
химических факторов, нет пороговой
дозы, ниже которой она безвредна.
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 выработки правил безопасности
используют математическое модели�
рование, в основе которого лежит
предположение, что коллективная до�

за в 10 тыс. человеко�бэр (независимо
от способа ее получения) служит при�
чиной от одной до восьми смертей от
рака. Но 10 тыс. человеко�бэр может
означать облучение 10 тыс. человек
дозой в 1 бэр для каждого, или  тыс.
по 0,1 бэр, или 1 млн. человек по 0,01
бэр. Индивидуальная доза � совсем
другое дело. В отсутствие лечения ин�
дивидуальная доза в 350 бэр убьет
половину людей, получивших ее. В
то же время коллективная доза озна�
чает латентную угрозу смерти от ра�
ка. При этом биофизики утвержда�
ют, что не наблюдается никаких
эффектов при дозе ниже 10 бэр. Та�
кие явные симптомы, как тошнота
и выпадение волос, проявляются при

дозах в несколько десятков бэр.
Имеются и другие соображения.

Например, по оценке федерального
правительства, средняя годовая доза,
получаемая американцем от всех ис�
точников излучения, включая косми�
ческие лучи, радон и рентгеновские об�
следования, составляет около 360 мбэр.
Это означает, что 25 мбэр за счет вы�
веденного из работы реактора образу�
ет примерно одну месячную дозу за
год. Житель Уискассета, находящегося
на уровне моря, получит примерно та�
кую же дополнительную дозу, пере�
ехав в Денвер, который расположен
на высоте около 1 600 м над уровнем
моря и поэтому меньше защищен ат�
мосферой от космического излуче�
ния. (Различия в естественном фоне
излучения являются одной из причин

 того, что предельная доза определяет�
ся как дополнительная доза за счет че�
ловеческой деятельности, а не как
полная доза. Иначе проживание
в Денвере было бы незаконным.) По
оценкам  националь�
ной лаборатории, космическое излу�
чение на уровне моря определяет дозу

от 25 до 30 мбэр в год, а на высоте

2 700 м � 90 мбэр.
В отличие от дозы в 25 мбэр на мес�

те выведенного из строя реактора, для

населения, живущего поблизости от ра�
ботающей станции, установлена мак�
симальная доза в 100 мбэр, хотя реаль�
но она значительно ниже. Для
работников станции установлен пре�
дел � 5 бэр в год, при этом операторы
стараются не превысить 2 бэр, и боль�
шинство сотрудников получают еще

меньше.
Хотя цифра  мбэр выглядит неболь�

шой, обычному человеку получить ее

трудно. В  считают, что с наиболь�
шей вероятностью такую дозу может
получить фермер, который поливает
свой участок из скважины, пробурен�
ной в самом загрязненном месте. Но
Фосс как консультант по реконструкции
и слышать не хочет о фермерах: слиш�
ком уж невыгодно развивать сельское
хозяйство на территории, идеально
подходящей для размещения

ленных предприятий.



КИПЯЩИЙ ИЛИ ГЕРМЕТИЧНЫЙ
На территории США действуют 69 герметичных водяных реакторов и 34 реак�
тора с кипящей водой.

Паропровод
Турбина

Генератор

� Активная
Регулирующие стержни

Вода для охлаждения

Вода для охлаждения

Конденсатор

В реакторе с кипящей водой пар направляется в турбину непосредственно из
реактора и поэтому немного радиоактивен. При такой конструкции топливо
используется  и раньше предпочтение отдавалось именно ей.

Парогенератор

Регулирующие
Защитный купол

 Паропровод

Генератор

Вода для охлаждения

Вода для охлаждения

Конденсатор
Активная
зона

В герметичном реакторе нагретая в активной зоне вода циркулирует через те�
плообменник (парогенератор) по тысячам тонкостенных трубок. Их омывает
чистая нерадиоактивная вода, которая превращается в  вращающий
турбину. При этом загрязненная жидкость остается в здании реактора и не
попадает в турбинный зал (по крайней мере, пока в парогенераторе не об�
разуется утечка).

В штате Мэн действительно не мно�
гие ведут натуральное хозяйство. Че�
ловек, работавший на станции по 8 ча�
сов 250 дней в году, потреблявший
в основном привозные продукты
и пивший местную воду, за год полу�
чал меньше дополнительной радиа�
ции, чем пассажир трансполярного
авиарейса. Тем не менее главный
принцип таков: высвобождаемая зем�
ля должна быть пригодна для любого
использования. А поскольку требова�
ния очень строги, снос атомных стан�
ций превращается в сложную техни�
ческую задачу. Радиация обычно
измеряется как мощность излучения.
Чтобы определить годовую дозу
в  т.е. в тысячных долях
бэра, нужно измерять часовую дозу
в миллионных долях бэра.

К тому же каждый изотоп характе�
ризуется своим временем жизни, т.е.
периодом полураспада. Например, са�
мый распространенный к моменту
остановки станции  имеет
период полураспада около 5 лет. Поз�
же основной вклад в радиационный
фон будет вносить цезий�  време�
нем жизни 30,2 года. В конце концов
остаточная радиоактивность будет
определяться изотопами с периодами
полураспада в тысячи лет.

Платеж по счетам
Менеджеры упорно отказываются го�
ворить о затратах, которые повлечет
ужесточение правил в штате Мэн, как
будто сама мысль об этом причиняет
им неудобство. По оценкам Управле�
ния общей бухгалтерской отчетности

 для «Мэн Янки» это лишние
 млн. В январе 2002 г. владель�

цы станции определили полную стои�
мость вывода ее из эксплуатации
в  млн. Из этой суммы  млн.
пойдет на захоронение отходов с низ�
кой активностью; еще $26,8 млн. со�
ставят затраты на погрузку и транс�
портировку. Это громадная сумма по
сравнению с  млн., затраченным
на строительство станции в 60�70�х гг.

Специалисты Института развития
электроэнергетики считают, что
снос станции, проработавшей 40 лет,
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обойдется в $0,002 на киловатт�час
произведенной за это время энергии.
Сейчас потребители платят от
до $0,09 за киловатт�час, и с их точки
зрения, надбавка невелика. Однако для
компании, решающей, какую станцию
строить, такая цифра представляется

немалой.
Вопрос о стоимости демонтажа АЭС

не всегда стоял так остро. Единствен�
ной рассматриваемой проблемой были
отношения между поколениями: будут
ли средства, необходимые для останов�
ки станции, накоплены потребителями
ее услуг или рассчитываться придется
тем, кто родится уже после того, как ре�
сурс реакторов будет выработан.

В последнее время владельцы дей�
ствующих станций часто сменяются,

но кто�то из них окажется послед�
ним. В декабре 2001 г. в докладе
с сожалением было отмечено,
не уделяет должного внимания фи�
нансовой квалификации компаний,
приобретающих АЭС. Но в случае
с «Мэн Янки» проблема не в деньгах,
так как Федеральная комиссия по ре�
гулированию энергетики разрешила
владельцам выставлять счета бывшим

потребителям.
К сожалению, судьба многих старею�

щих реакторов пока не известна,
поскольку весьма сложно определить,
когда их придется остановить. Перво�
начально атомным станциям выдава�
лась лицензия  40  с момента полу�
чения разрешения на постройку.
Но во многих случаях строительство за�

 ось,  NRC согласилась начинать
отсчет с момента ввода станции в экс�
плуатацию. Впоследствии было пред�
ложено продлить лицензии еще на 20
лет. Руководители большинства ныне
действующих АЭС, вероятно, примут

это предложение.
Тем не менее экономический статус

старых реакторов остается неопреде�
ленным. Они напоминают старые авто�
мобили, в которых еще можно менять
масло, но уже нет смысла обновлять
трансмиссию. «Мэн Янки» ушла на по�
кой из�за возникновения проблем с па�
рогенераторами. У ее сестры, «Янки

 в Массачусетсе, обнаружилось

повышение хрупкости корпуса реак�
тора, вызванное многолетним ней�
тронным облучением. Нависла угроза
термического шока: конструкция мо�
жет треснуть, если аварийная система
охлаждения активной зоны закачает
туда холодную воду. Степень
вания так и осталась неизвестной: вла�
дельцы решили, что ее выяснение им

не по карману.
По�прежнему вопрос о том, до какой

степени следует демонтировать элект�

ростанции в процессе вывода их из
эксплуатации, остается открытым. Сов�
сем не обязательно доводить освобо�
дившуюся территорию до состояния
девственной чистоты. Например, когда
компания  States Power закрыла
реактор Pathfinder на одной из самых
старых АЭС в  штат Южная
Дакота, турбину стал вращать обычный
паровой котел, для нагрева которого
сначала использовали уголь, а затем
природный газ. Public Service Company
так же поступила со станцией

 в Колорадо. Там были ус�
тановлены электрогенераторы на при�
родном газе, а излишнее тепло пошло
на производство пара для старых
«ядерных» турбин. В обоих случаях по�
требовалось изъять только ядерные
компоненты. Несколько реакторов
в штатах Нью�Йорк, Коннектикут, Ил�
линойс и Пенсильвания просто закон�
сервировали, выгрузив из них топливо.
Та же участь постигла станцию

 на которой в марте
 г. расплавилась активная зона. По�

мимо «Мэн Янки» процесс полной де�
зактивации площадок проходят «Янки
Роу» и «Коннектикут Янки».

Еще предстоит решить, какая часть
строительных обломков подлежит за�
хоронению. 6 ноября 2002 г. предста�
вители NRC заявили, что вскоре будет
издана инструкция по вторичному

 АВТОРЕ:

применению загрязненного металла,
которая разрешит использовать слабо
радиоактивные металлы в качестве ар�
матуры для железобетона. Однако мно�
гие боятся, что радиоактивные матери�
алы могут попасть в детские зубные
скобки или в  для

брюк. Когда в середине 90�х гг. мини�
стерство энергетики выступило с ини�
циативой вторичного использования
никеля и других металлов с атомных
станций, общественное возмущение
оказалось столь сильным, что в 2000 г.
программу пришлось закрыть.

Окончательная стоимость демонта�
жа зависит от того, насколько скоро
появится возможность постоянного
захоронения высокоактивных отхо�
дов. А пока побережье штата Мэн будет
украшать огромная бетонная площадка,
на которой никогда не будет снега: каж�
дый из размещенных на ней
тейнеров с радиоактивными отходами

выделяет  кВт тепла � примерно как
дюжина ручных фенов. Гигантские же�
лезобетонные колонны образуют Сто�

 индустриального века. Его зод�
чие искренне надеются, что никто не
забудет, для чего он сооружен. Заполне�
ние контейнеров начато в августе про�
шлого года и до сих пор продолжается.

В ходе дебатов по поводу станций
в Мэне оппоненты требовали от вла�
дельцев АЭС проведения самых тща�
тельных и дорогостоящих мероприя�
тий. Энергетики доказали, что могут
успешно справиться с поставленной
задачей. По правде говоря, жесткость
требований к процедуре вывода стан�
ций из эксплуатации объясняется суе�

верным страхом перед влиянием ма�
лых доз радиации. Но так или иначе,
территория «Мэн Янки» будет очище�
на до необходимого уровня с учетом
всех возможных поправок к экологи�

ческим нормативам. •

Журналист The New York Times Мэтью Вальд (Matthew L.  освещает проб�
лемы атомной  с  г. Он много писал об устройстве  реа�
кторов и о производстве материалов для ядерного оружия, об утилизации ра�
диоактивных отходов и об экономике электроэнергетики.

в мире Hayku
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