Вопросы к экзамену по курсу

 «Техника и методы физических измерений и расчетов»
(для студентов гр. Ф6-07)
1. Основные понятия теории измерений. Обобщенная структурная схема измерительной системы.

2. Информация и ее количественные характеристики.

3. Безусловная и условная энтропии измеряемой величины. Свойства энтропии.
4. Энтропийное значение погрешности измерений.

5. Статические характеристики измерительных преобразователей. Функция преобразования.

6. Чувствительность и порог чувствительности преобразователей.

7. Аддитивная и мультипликативная погрешности средств измерений.
8. Структурные схемы измерительных систем разомкнутого типа.

9. Дифференциальные схемы соединения преобразователей, их особенности.

10. Компенсационные схемы соединения преобразователей.

11. Сигналы измерительной информации, их классификация.

12. Спектральные характеристики периодических сигналов, их основные закономерности.

13. Спектральные характеристики непериодических сигналов, их закономерности.

14. Спектр амплитуд и спектр фаз импульсного сигнала.
15. Энергетический спектр сигнала. Равенство Парсеваля, его использование в практических целях.
16. Изменения в спектральных характеристиках преобразованных сигналов: сжатых во времени, задержанных во времени.
17. Оценка практической ширины спектра непериодического сигнала.

18. Физические системы, их классификация и математические модели.

19. Динамические характеристики измерительных преобразователей.

20. Частотный коэффициент передачи функционального блока, его АЧХ и ФЧХ.

21. Критерии физической реализуемости измерительной системы.

22. Передаточная функция измерительного преобразователя, методы ее расчета.

23. Импульсная и переходная характеристики измерительной системы.

24. Методы определения АЧХ и ФЧХ измерительной системы.
25. Интеграл Дюамеля и его использование для оценки параметров сигналов.

26. Модуляция гармонического сигнала, ее разновидности. Угловая модуляция.

27. Амплитудная модуляция, ее свойства.

28. Спектральные характеристики амплитудно-модулированных сигналов.

29. Классификация измерительных преобразователей. Генераторные и параметрические датчики.

30. Преобразователи резистивного типа, их сравнительная характеристика.

31. Электромагнитные измерительные преобразователи, их разновидности.

32. Физические принципы работы пьезопреобразователей. Прямой и обратный пьезоэффекты.

33. Основные уравнения пьезоэлектрической среды. Пьезоэлектрические константы.

34. Пьезоэлектрические материалы, их сравнительная характеристика.

35. Принцип электромеханических аналогий. Эквивалентные схемы пьезопреобразователей.
36. Функция преобразования и чувствительность пьезоприемника к усилию на низких частотах.

37. Емкостные преобразователи, их разновидности и рабочие характеристики.

38. Анализ чувствительности емкостного датчика.

39. Схемы включения одинарных и дифференциальных емкостных преобразователей.

40. Физические основы работы тензорезисторных преобразователей. Физическая и геометрическая тензочувствительность.

41. Разновидности, конструкции и технические характеристики тензорезисторов.

42. Схемы включения тензорезисторных преобразователей.

43. Погрешности измерений с помощью тензорезисторов.

44. Предельная частота измерений деформаций объектов с помощью тензорезисторов.
45. Индуктивные измерительные устройства, их разновидности и структурные схемы.

46. Принцип действия индуктивных датчиков линейных перемещений.

47. Чувствительность и порог чувствительности индуктивного датчика с переменным зазором.

48. Схемы включения индуктивных преобразователей.

49. Сравнительная характеристика индуктивных, взаимоиндуктивных и вихретоковых преобразователей.

50. Физические основы, характеристики и конструктивные особенности индукционных преобразователей.
