Вопросы к экзамену

1. Разложение поля мультиполя по плоским волнам. Электрический и магнитный мультипольные моменты. 

2. Электрический дипольный и квадрупольный моменты, магнито-дипольный момент.

3. Квантование поля излучения. Фотоны.

4. Спонтанное излучение, вынужденное излучение и поглощение. Коэффициенты Эйнштейна.

5. Переходы в атоме при его взаимодействии с ЭМ полем. Операторы рождения и уничтожения фотона.

6. Взаимодействие атома с ЭМ полем. Приближение электрического диполя и квадруполя, магнитного диполя.

7. Правила отбора по четности.

8. Сложение угловых моментов. Коэффициенты Клебша-Гордана.

9. Правила отбора по угловым моментам.

10. Решение уравнения Шредингера для атома водорода. Уровни энергии.

11. Спектральные серии атома водорода без учета тонкой структуры. Разрешенные и запрещенные переходы.

12. Спин электрона. Волновая функция с учетом спина.

13. Тонкая структура атома водорода. Лэмбовский сдвиг.

14. Электронная конфигурация. Принцип Паули, эквивалентные и неэквивалентные электроны.

15. Термы атома с произвольным количеством электронов в случае L-S связи. Нахождение термов в случае эквивалентных и неэквивалентных электронов.

16. Термы атома с произвольным количеством электронов в случае j-j связи. Нахождение термов в случае эквивалентных и неэквивалентных электронов.

17. Тонкая структура атома с произвольным количеством электронов, правила отбора для радиационных переходов в случае L-S и j-j связи.

18. Атом в электрическом поле. Эффект Штарка.

19. Атом в магнитном поле. Эффект Зеемана.

20. Эффект Штарка для атома водорода. 

21. Классификация электронных термов двухатомной молекулы.

22. Электронная, колебательная и вращательная энергии двухатомной молекулы.

23. Вращательные спектры двухатомных молекул. Правила отбора, интенсивности спектральных линий.

24. Колебательно - вращательные спектры двухатомных молекул. Правила отбора, интенсивности спектральных линий.

25. Электронно-колебательно-вращательные спектры двухатомных молекул. Правила отбора, интенсивности спектральных линий, принцип Франка-Кондона.

26. Люминесценция, спектры люминесценции, интенсивности спектральных линий.

27. Излучательные и безызлучательные каналы релаксации возбужденных состояний двухатомной молекулы. Квантовый выход люминесценции.

28. Комбинационное рассеяние света. Вращательные спектры КР, правила отбора.

29. Комбинационное рассеяние света. Колебательно-вращательные спектры КР, правила отбора.

30. Систематика состояний многоатомных молекул.















