учебно-методический комплекс по дисциплине

ОСНОВЫ КОНСТРУИРОВАНИЯ КРИОГЕННЫХ УСТРОЙСТВ

для студентов групп  Т9-70Б, Е9-02

домашние задания
Задача № 1

В стандартный гелиевый криостат с азотным объемом ( традиционной компоновки – азотный объём над гелиевой емкостью ) введены провода для измерения критического 

тока. Давление остаточного газа p=10-5 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 120 мм Высота – 200 мм. 

Диаметр азотного экрана – 150 мм 

Трубка подвеса гелиевой емкости 40х0.5 мм длина до азотоохлаждаемой втулки –150 мм, общая длина – 300 мм.

Токовые провода из меди d=0.5 мм, длина 1000 мм.

Потенциальные провода из меди d=0.1 мм длина 500 мм.

Задача №  2

В гелиевый криостат с азотным объемом (традиционной компоновки – азотный объём над гелиевой емкостью ) введена центральная трубка для теплообменного газа . Давление остаточного в газа в криостате  p=5 10-6 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 130 мм Высота – 220 мм. 

Диаметр азотного экрана – 155 мм 

Трубка подвеса гелиевой емкости 40х1 мм длина до азотоохлаждаемой втулки –150 мм, общая длина – 300 мм.

Трубка для теплообменного газа  - 10х0.5 длина  500 мм.

Задача № 3  

В стандартный гелиевый криостат с азотным объемом ( традиционной компоновки – азотный объём над гелиевой емкостью ) введены провода для измерения критической 

температуры. Давление остаточного газа p=4 10-5 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 100 мм Высота – 180 мм. 

Диаметр азотного экрана – 120 мм 

Трубка подвеса гелиевой емкости 40х0.5 мм длина до азотоохлаждаемой втулки –140 мм, общая длина – 300 мм

Провода для измерения критической температуры из меди d=0.1 мм, длина 1000 мм.

Провода для датчика температуры из меди d=0.1 мм длина 1000 мм.

Задача № 4  

В гелиевом криостате гелиевый объем обернут 40 слоями экранно-вакуумной изоляции  с коэффициентом излучения (=0.015. Давление остаточного газа p=2 10-5 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 80 мм Высота – 90 мм. 

Трубка подвеса гелиевой емкости 22х0.5 мм длина  – 400 мм.

Задача № 5 

В стандартный гелиевый криостат с азотным объемом ( традиционной компоновки – азотный объём над гелиевой емкостью ) введены провода для измерения критического 

тока. Давление остаточного газа p=8 10-6 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 140 мм Высота – 210 мм. 

Диаметр азотного экрана – 160 мм 

Трубка подвеса гелиевой емкости 25х1 мм длина до азотоохлаждаемой втулки –130 мм, общая длина – 200 мм.

Токовые провода из меди d=1 мм, длина 1000 мм.

Потенциальные провода из меди d=0.05 мм длина 1000 мм.

Задача №  6 

В гелиевый криостат с азотным объемом (традиционной компоновки – азотный объём над гелиевой емкостью ) введена центральная трубка для теплообменного газа . Давление остаточного в газа в криостате  p=10-6 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 125 мм Высота – 150 мм. 

Диаметр азотного экрана – 160 мм 

Трубка подвеса гелиевой емкости 22х0.5 мм длина до азотоохлаждаемой втулки –135 мм, общая длина – 300 мм.

Трубка для теплообменного газа  - 10х0.2 длина  450 мм.

Задача № 7

В стандартный гелиевый криостат с азотным объемом ( традиционной компоновки – азотный объём над гелиевой емкостью ) введены провода для измерения критической 

температуры. Давление остаточного газа p=2 10-5 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 130 мм Высота – 190 мм. 

Диаметр азотного экрана – 135 мм 

Трубка подвеса гелиевой емкости 18х0.3 мм длина до азотоохлаждаемой втулки –120 мм, общая длина – 300 мм

Провода для измерения критической температуры из меди d=0.05 мм, длина 500 мм.

Провода для датчика температуры из меди d=0.05 мм длина 800 мм.

Задача № 8

В гелиевом криостате гелиевый объем обернут 55 слоями экранно-вакуумной изоляции  с коэффициентом излучения (=0.03. Давление остаточного газа p=10-5 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 90 мм Высота – 120 мм. 

Трубка подвеса гелиевой емкости 18х0.3 мм длина  – 400 мм.

Задача № 9

В стандартный гелиевый криостат с азотным объемом ( традиционной компоновки – азотный объём над гелиевой емкостью ) введены провода для измерения критического 

тока. Давление остаточного газа p=8 10-6 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 180 мм Высота – 250 мм. 

Диаметр азотного экрана – 200 мм 

Трубка подвеса гелиевой емкости 40х0.2 мм длина до азотоохлаждаемой втулки –170 мм, общая длина – 300 мм.

Токовые провода из меди d=1.5 мм, длина 1000 мм.

Потенциальные провода из меди d=0.1 мм длина 500 мм.

Задача №  10 

В гелиевый криостат с азотным объемом (традиционной компоновки – азотный объём над гелиевой емкостью ) введена центральная трубка для теплообменного газа . Давление остаточного в газа в криостате  p=7 10-6 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 110 мм Высота – 250 мм. 

Диаметр азотного экрана – 115 мм 

Трубка подвеса гелиевой емкости 22х0.5 мм длина до азотоохлаждаемой втулки –140 мм, общая длина – 300 мм.

Трубка для теплообменного газа  - 8х0.2 длина  450 мм.

Задача № 11 

В стандартный гелиевый криостат с азотным объемом ( традиционной компоновки – азотный объём над гелиевой емкостью ) введены провода для измерения критической 

температуры. Давление остаточного газа p=4 10-5 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 100 мм Высота – 180 мм. 

Диаметр азотного экрана – 120 мм 

Трубка подвеса гелиевой емкости 40х0.5 мм длина до азотоохлаждаемой втулки –140 мм, общая длина – 300 мм

Провода для измерения критической температуры из меди d=0.1 мм, длина 1000 мм.

Провода для датчика температуры из меди d=0.1 мм длина 1000 мм.

Задача № 12

В гелиевом криостате гелиевый объем обернут 80 слоями экранно-вакуумной изоляции  с коэффициентом излучения (=0.02. Давление остаточного газа p=2 10-5 мм.рт.ст.  Рассчитать все компоненты теплопритоков и определить время через которое испарится весь гелий при условии, что гелиевая ёмкость заполнена полностью и тепловые характеристики не меняются по мере испарения гелия.

Размеры гелиевой емкости: Диаметр – 80 мм Высота – 100 мм. 

Трубка подвеса гелиевой емкости 22х0.5 мм длина  – 300 мм.

































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































