ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЕ ВОПРОСЫ
по курсу «ТОС: МЕТОДЫ И СРЕДСТВА ЦОС» 
Список вопросов

Основы теории дискретных линейных систем

1. Дискретные сигналы, стандартные дискретные сигналы. Линейные дискретные системы с постоянными параметрами. Уравнение свертки.

2. Теорема Котельникова. Основная интерполяционная формула, ее достоинства и недостатки. 
3. Аналого-цифровое и цифро-аналоговое преобразование. Параметры типичных АЦП и ЦАП
4. Понятие устойчивости дискретной линейной системы. Критерий устойчивости (с доказательством).

5. Разностные уравнения как средство описания дискретных линейных систем. Примеры решения разностных уравнений. Построение блок-схем на основе разностных уравнений.
Теория Z-преобразования

6. Z-преобразование и его основные свойства. Решение разностных уравнений при помощи Z-преобразования. Z-преобразование стандартных дискретных сигналов.

7. Обратное Z-преобразование. Способы вычисления обратного Z-преобразования. Примеры. Решение разностных уравнений при помощи Z-преобразования.

Структурные схемы фильтров. ЧХ фильтров.

8. Структурные схемы и способы реализации цифровых фильтров. Понятие фильтров с конечной и бесконечной импульсной характеристикой. Рекурсивные и нерекурсивные фильтры.

9. Частотные характеристики цифровых фильтров. Свойства частотных характеристик, примеры частотных характеристик.

10.  Требования к частотным характеристикам фильтров. Этапы разработки цифровых фильтров. Основные критерии качества фильтров.

Проектирование КИХ фильтров

11. Решение аппроксимационной задачи для фильтра – подавителя шума.

 Однородный фильтр и его свойства. Способы реализации однородного фильтра.

12. Проектирование КИХ фильтров со строго линейной ФЧХ. Теорема Чебышева.

Проектирование БИХ фильтров

13. БИХ фильтры и их свойства. Устойчивость БИХ фильтров.

14. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод отображения дифференциалов. Метод инвариантного преобразования импульсной характеристики.

15. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод билинейного преобразования и его свойства. Методы проектирования БИХ фильтров. Метод согласованного преобразования. Основные типы аналоговых фильтров. Суть прямых и оптимизационных методов расчета БИХ фильтров. 
16. Проектирование цифровых фильтров в среде LabVIEW и MATLAB. Иллюстрация работы, расчета и работы фильтров.
Случайные сигналы и их основные характеристики

17.  Случайные сигналы и их основные характеристики. Примеры случайных сигналов. Пример вычисления математического ожидания и дисперсии случайного сигнала.

18. Ковариационная и корреляционная функции. Понятие стационарного процесса. Понятие случайного эргодического стационарного процесса. 

Ошибки квантования цифровых фильтров

19. Виды ошибок квантования в цифровых фильтрах. Шум аналого-цифрового преобразования в случае округления и усечения.

20. Виды ошибок квантования в цифровых фильтрах. Округления коэффициентов фильтров и результатов арифметических операций. Предельные циклы.
21. Передискретизация цифровых сигналов. Перераспределение шума квантования. Применение децимации и интерполяции в системах ЦОС.

22. Основные характеристики, области применения и архитектура интегральных схем ЦОС.

23. Основы применения дельта модуляции в ЦОС. Аналого-цифровое преобразование с дельта-сигма модуляцией.

Спектральный анализ

1. Суть Фурье – анализа сигналов. Условия Дирихле. Ряд Фурье – действительная и комплексная форма записи.

2. Суть Фурье – анализа сигналов. Переход от ряда Фурье к преобразованию Фурье. Основные свойства преобразования Фурье.

3. Преобразование Фурье. Преобразование Фурье дельта-функции, комплексной экспоненты, константы.

4. Преобразование Фурье периодического сигнала. Преобразование Фурье дискретного и дискретизованного сигналов.

5. Дискретное преобразование Фурье. Связь спектральных отсчетов дискретного преобразования Фурье и спектра дискретного сигнала.

6. Спектр дискретного случайного процесса. Параметрические и непараметрические методы спектрального анализа.

7. Спектр дискретного случайного процесса. Периодограммный метод оценки спектра дискретного случайного процесса.

8. Спектр дискретного случайного процесса. Метод Уэлча оценки спектра дискретного случайного процесса.

9. Спектр дискретного случайного процесса. Применения авторегрессионной модели для  оценки спектра дискретного случайного процесса.
10. Идея быстрого преобразование Фурье, выигрыш в сравнении с обычным ДФП. Другие виды преобразований - Хартли, Хаара, Уолша, Адамара.

11. Методы анализа двумерных последовательностей и случайных полей. Двумерные цифровые сигналы. 
12. Двумерное ДПФ, способы его вычисления и примеры использования. 
13. Двумерные цифровые фильтры, их математическое представление. Особенности

14. двумерных цифровых фильтров. Медианная фильтрация, ее особенности
15. Проведение спектрального и корреляционного анализа цифровых сигналов в среде LabVIEW.
Дополнительные вопросы.
Вейвлеты. Вейвлет-анализ и вейвлет-преобразование.

16. Математические основы теории вейвлетов. Функциональные пространства. Базисы функциональных пространств. Скалярное произведение функций.

17. Понятие вейвлет-анализа. Базисные функции, используемые при вейвлет-анализе и их основные свойства. Временной и частотный образы вейвлет-функций.

18. Понятие вейвлет-анализа. Непрерывное прямое и обратное вейвлет-преобразование.

19. Понятие вейвлет-анализа. Дискретное вейвлет-преобразование. Вейвлет Хаара. Пример разложения функции по базису Хаара.

20. Понятие кратномасштабного анализа. Пример кратномасшатбного анализа с использованием вейвлета Хаара.

21. Понятие кратномасштабного анализа. Уточняемость базисных функций. Порождающие матрицы Pj и Qj. Пример на базе вейвлета Хаара.

22. Понятие вейвлет-анализа. Сжатие данных с использованием вейвлет-преобразования.

23. Понятие блока фильтров. Матрицы разложения (Aj, Bj) и восстановления (Pj,Qj).

Пример на базе вейвлета Хаара.

24. Основы вейвлет-фильтрации. Блок-схема разложения сигнала по поддиапазонам и 

последующего восстановления.

25. Основы вейвлет-фильтрации. Условия точного восстановления сигнала.

26. Пакетный вейвлет анализ.

27. Оценка качеств  вейвлет-функций. Полуортогональный анализ.

























