ПЕРЕЧЕНЬ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ ВОПРОСОВ

  ПО КУРСУ “ОСНОВЫ ТЕРМОДИНАМИКИ ТВЕРДОГО ТЕЛА”

1. Сущность термодинамического метода. Феноменологическая термодинамика. 

2. Роль термодинамического метода в теоретическом предсказании технологических параметров процессов получения материалов и предсказании их свойств.

3. Замкнутые и закрытые системы. Первый закон термодинамики. 

4. Термодинамическое равновесие. Время релаксации. 

5. Внутренняя энергия. Начала отсчета внутренней энергии. Факторы, определяющие внутреннюю энергию. 

6. Термодинамические переменные. Независимые параметры. 

7. Понятие о термодинамических величинах. Термодинамические функции и переменные. 

8. Условие теплового равновесия. Температура. Нулевой закон термодинамики. 

9. Три явных условия термодинамического равновесия. 
10. Изохорные и изобарные процессы. Теплосодержание, или энтальпия.
11. Теплоемкость. Соотношения между Cp  и Сv.
12. Свойства энтропии. Второе начало термодинамики. 

13. Теорема Нернста - третье начало термодинамики. 

14. Энтропия неравновесной системы. 

15. Закон возрастания энтропии - второй закон термодинамики.

16. Максимум энтропии при равновесии. Обратимые и необратимые процессы.

17. Приведенная теплота. II закон термодинамики. Направление теплопередачи.

18. Понятие физической фазы. Взаимодействие частиц и агрегатное состояние вещества. Фазовое равновесие. 

19. Число частиц как независимая переменная. Равновесие тел в силовом поле.

20. Химический потенциал. Условие равновесия по составу системы.

21. Функции состояния. Термодинамические потенциалы. 
22. Изохорно-изотермический и изобарно-изотермический потенциалы. Свободная энергия. 

23. Минимальность потенциалов Гиббса  и  Гельмгольца при равновесии

24. Приведенный потенциал.

25. Зависимость термодинамических величин от числа частиц. Открытые системы. 

26. Связь потенциала Гиббса и химического потенциала. Независимость химического потенциала от числа частиц. 

27. Табулируемые величины. Размерности термодинамических величин.
 
28. Теплоемкость

29. Влияние температуры на термодинамические функции. Расчет энтропии и энтальпии при заданной температуре. 

30. Зависимость потенциала Гиббса от температуры. Монотонность и выпуклость кривых зависимости потенциала Гиббса от температуры.

31. Зависимости энтропии газов от давления. 

32. Зависимость изобарно- изотермического потенциала Гиббса от давления.

33. Индивидуальные вещества. Начало отсчета энтальпии. Стандартные вещества, стандартные условия и стандартные состояния. 
34. Стандартные свойства. Стандартные функции. Стандартные энтальпии образования. Полная энтальпия. Термохимическое правило знаков.
35. Табулируемые величины. Степенные полиномы для теплоемкости. Размерности термодинамических величин. Молярные величины. 

36. Таблицы термохимических свойств. Информация на машинных носителях.

37. Компоненты системы. Агрегатные состояния. Полиморфные модификации.

38. Фазы и фазовые состояния. Фазовые равновесия. Физико-химических превращения. 

39. Простейшее равновесное состояние. Условие равновесия двух фаз. Однокомпонентные системы. 

40. Общие условия равновесия фаз. Однокомпонентные диаграммы состояния. Правило рычага.

41.  Давление насыщенного пара.

42. Теплота, энтропия и свободная энергия фазового перехода I рода.

43. Растворы и сплавы. Фазы переменного состава. Матрица, примесь и лигатура. Концентрация. 

44. Твердые растворы. Типы твердых растворов.

45. Описание состава растворов. Молярные доли. Молярные и массовые проценты.

46. Зависимость изобарно-изотермического потенциала от вида и количества частиц в растворе. 

47. Совершенные растворы. Непрерывный ряд растворов.

48. Бинарные диаграммы состояния. Число уравнений и неизвестных в бинарных системах. Эвтектика. 

49. Диаграммы состояния. Системы   с неограниченной растворимостью в обеих фазах.
50.  Коэффициент распределения. Физические методы очистки.
51. Независимые компоненты. Степени свободы. Правило фаз.
 

ВОПРОСЫ КОЛЛОКВИУМА

по курсу   “ОСНОВЫ ТЕРМОДИНАМИКИ ТВЕРДОГО ТЕЛА”

1. Особенности микро- и макроскопического описания реальных тел. Феноменологическая термодинамика. 

2. Понятие о термодинамических величинах. Термодинамические функции и переменные.

3. Внутренняя энергия. Факторы, определяющие внутреннюю энергию. 

4. Термодинамические переменные. Уравнение состояния. Независимые параметры. 

5. Замкнутые и закрытые системы. Первый закон термодинамики. 

6. Термодинамическое равновесие. Время релаксации. Флуктуации. 

7. Энтропия; ее статистическая трактовка.

8. Теорема Нернста - третье начало термодинамики. Аддитивность, неотрицательность. 

9.  Закон возрастания энтропии - второй закон термодинамики. 

10. Максимум при равновесии - фундаментальное свойство энтропии. 

11. Условие теплового равновесия. Температура. Нулевой закон термодинамики. 

12. Приведенная теплота. II закон термодинамики. Направление теплопередачи.

13.  Постоянство давления. Полный дифференциал внутренней энергии

14. Число частиц как независимая переменная. Равновесие тел в силовом поле. 

15. Взаимодействие частиц и агрегатное состояние вещества. Фазовое равновесие. 

16. Химический потенциал. Условие равновесия по составу системы.

17. Три явных условия термодинамического равновесия

18. Работа в термодинамике. Термодинамическое правило знаков. Теплоизолированные тела.

19. Функции состояния. Термодинамические потенциалы. 

20. Изохорные и изобарные процессы. Теплосодержание, или энтальпия. 

21. Изохорно-изотермический и изобарно-изотермический потенциалы. Свободная энергия.

22. Производные термодинамических величин 

23. Системы с фазовыми и химическими превращениями. 

24. Изобарно-изо​тер​ми​ческие процессы. Минимальность потенциалов Гиббса и Гельмгольца.

25. Прикладные расчеты. Приведенный потенциал.

26. Зависимость термодинамических величин от числа частиц. Открытые системы. 

27. Связь потенциала Гиббса и химического потенциала. 

28. Табулируемые величины. Моль и молярные величины. 

29. Понятие теплоемкости тел. Теплоемкость при постоянных объеме и давлении. 

30. Зависимость теплоемкости от температуры. Теплоемкость твердых тел. Температура Дебая. 

31. Расчет энтропии и энтальпии при заданной температуре. Абсолютные энтропии. 

32. Зависимость потенциала Гиббса от температуры.

33. Полный дифференциал изобарно-изотермического по​т​е​н​циала. Монотонность и выпуклость кри​вых зависимости потенциала Гиббса от температуры.

34. Независимость энтальпии и энтропии конденсированных веществ от давления. 

35. Вид зависимости энтропии газов от давления. 

36. Зависимость изобарно- изотермического потенциала Гиббса от давления.

37. Индивидуальные вещества. Начало отсчета энтальпии. Стандартные вещества, стандартные условия и стандартные состояния. 

38. Стандартные свойства. Стандартные функции. Стандартные энтальпии образования. Термохимическое правило знаков. Табулируемые величины. 

39. Молярные величины. Таблицы термохимических свойств. Электронные справочники. 

40. Общие понятия о фазах и фазовых равновесиях. Компоненты системы. Агрегатные состояния. Полиморфные модификации. Фазы и фазовые состояния. 
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