Банк тестовых заданий по разделам программы по курсу «Основы термодинамики твердого тела» интегрирован в электронный учебник в виде активных контрольных вопросов в режиме дружественного тестирования; перечень их представлен ниже. Звездочкой отмечены правильные ответы.
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ “ДРУЖЕСТВЕННОГО” ТЕСТИРОВАНИЯ 

по курсу «Основы термодинамики твердого тела»
Тема 1. 

1.1. Сущность термодинамического метода

1. Макроскопические системы. Это:

a) объекты с большим числом атомов или молекул*

b) объекты с  единичными атомами или молекулами

2     Микроскопические системы. Это:
a) объекты с  большим числом атомов или молекул

b) объекты с  единичными атомами или молекулами*

3 Термодинамика как наука изучает:

a) микроскопические объекты

b) макроскопические  системы*

4 Термодинамика как наука изучает:

a) процесс  перехода к состоянию   равновесия

b) стационарное состояние равновесия*

c) и то и другое  вместе

d) смотря по тому,  как поставить задачу  исследования

5 - Может  ли термодинамика ответить на  вопрос, при каких условиях (T, P, C)    можно получить то или иное вещество

a) да*

b) нет

c) вопрос    некорректен

6 Может ли термодинамика ответить на вопрос, с какой скоростью и каким  путем будет получаться требуемое  вещество?

a) да

b) нет*

c) вопрос    некорректен

7.  Может ли  термодинамика ответить на вопрос, какие именно вещества будут получаться в    результате химического равновесия?

a) да*

b) нет

c) вопрос    некорректен

8. За  первый закон термодинамики принято считать:

a) закон  сохранения импульса  (количества движения) 

b) I-й  закон Ньютона
c) закон сохранения энергии*

d) закон сохранения момента импульса
9. В термодинамике для рассмотрения системы как целого выбрана:

a) неподвижная  (лабораторная) система  координат

b) вопрос не  принципиален

c) система  координат, движущаяся вместе  с системой (поплавковая)*

d) вопрос не имеет  смысла

10. Задание какой из интегральных    характеристик (интегралов    движения) макроскопической    системы заменяет в термодинамике    начальные условия для уравнений    движения отдельных частиц:

a) задание   импульса

b) задание момента  импульса

c) задание энергии*

d) задание температуры

e) задание энтропии
1.2. Применение термодинамики.
11. Термодинамика необходима (химику, металлургу, материаловеду) для  определения :

a) тенденции к прохождению процессов* (ответ неполный)

b) предельного  состояния системы и предельно возможных характеристик процесса* (ответ неполный)

c) скорости получения требуемого вещества

d)     а) и b) вместе*
e)     а) и с) вместе

f)     b) и с) вместе

ТЕМА 2

2.1. Внутренняя энергия.
2.1. Внутренняя энергия в технической термодинамике это величина, включающая в себя

a) энергию поступательного, вращательного, колебательного движения молекул и атомов, составляющих систему, плюс энергия поступательного, вращательного движения системы как целого

b) энергию поступательного, вращательного, колебательного движения молекул и атомов, составляющих систему*

c) энергию поступательного, вращательного, колебательного движения молекул и атомов, составляющих систему, плюс энергия межмолекулярного, внутримолекулярного и ионизационного взаимодействия

d) энергию поступательного, вращательного, колебательного движения молекул и атомов, составляющих систему, плюс энергия внутриатомного и ядерного взаимодействия

2.2. В химической термодинамике во внутреннюю энергию дополнительно включают:

a) энергию поступательного и вращательного движения системы как целого

b) энергию вращательного движения системы как целого

c) электростатическую   энергию межмолекулярного  взаимодействия и энергию поступательного и вращательного    движения системы как целого
d) электростатическую энергию межмолекулярного,   внутримолекулярного и ионизационного  взаимодействия*

e) электростатическую  энергию межмолекулярного и   внутримолекулярного взаимодействия

2.3. Внутренняя энергия в термодинамике всегда рассматривается как величина, известная с точностью до константы. Это утверждение справедливо, потому что:

A) для прикладных расчетов это обстоятельство несущественно и обсуждаемое утверждение принято по умолчанию

B) у внутренней энергии нет физически обоснованного, естественного начала отсчета*

C) вопрос неправомерен

2.4. Сколько может быть независимых термодинамических переменных в однокомпонентных системах с учетом числа частиц (количества вещества) ?

1 2 3* 4 5 

2.5. ???????

2.6. Почему независимых термодинамических переменных может быть только три?

a) потому что есть некоторое уравнение связи между главными термодинамическими переменными*

b) потому что реальное физическое пространство трехмерно

c) так принято для возможности проведения реальных расчетов

2.7.  Одним из явно измеряемых условий термодинамического равновесия является:

a) постоянство  внутренней энергии во всех точках  системы

b) постоянство концентраций веществ во всех точках системы

c) стационарность потоков энергии

d) стационарность  потоков массы

e) стабильность  потоков тепла

f) постоянство  давления во всех точках системы*

2.8. Одним из явно измеряемых условий термодинамического равновесия является:

a) постоянство внутренней энергии во всех точках системы

b) постоянство концентраций веществ во всех точках системы

c) стационарность потоков энергии

d) постоянство температуры во всех точках системы*

e) стационарность потоков массы

f) стабильность потоков тепла
2.9. Одним из явных условий термодинамического равновесия является

a) постоянство внутренней энергии во всех точках системы

b) постоянство концентраций веществ во всех точках системы

c) стационарность потоков энергии

d) стационарность потоков массы
e) стабильность потоков тепла
f) отсутствие потоков массы*

2.2. Энтропия.
2.10 Замкнутая система. Это:
a) система, которая может обмениваеться массой с окружающей средой

b) система, которая с окружающей средой не обменивается ничем *
c) система, которая не обменивается массой,  но обменивается теплом и работой с    окружающей средой

2.11. Закрытая система. Это:

a) система, которая может обмениваеться массой с окружающей средой

b) система, которая с окружающей средой не обменивается ничем 
c) система, которая не обменивается массой,    но обменивается теплом и работой с    окружающей средой*

2.12 Если система находится в состоянии термодинамического равновесия, то можно утверждать, что: 

a) внутренняя энергия U во всех точках системы постоянна
b) все физические величины с большой степенью точности равны своим средним значениям*

c) концентрация веществ во всех точках системы постоянна
d) потоки массы и энергии стационарны
2.13 Как ведет себя время релаксации с увеличением размера системы (подсистемы)? 

a) уменьшается

b) не изменяется

c) увеличивается*

2.14. Что такое “Фазовое пространство” :
a) пространство, занимаемое физической фазой вещества 

b) формальное пространство координат и импульсов*

c) пространство, пройденное фигуративной точкой за некоторое время

2.15 Можно ли плотность распределения вероятности в фазовом пространстве рассматривать одновременно как функцию и обобщенных координат (т.е. координат и импульсов),  и энергии
a) да*

b) нет
c) вопрос некорректен
2.16 Тот факт, что в состоянии термодинамического равновесия все характеризующие макроскопическое тело величины практически постоянны во времени:

a) строго доказывается в термодинамике
b) является экспериментальным фактом*

c) постулируется
d) утверждение неверно
2.17 Статистический вес - это:

a) натуральный логарифм от числа квантовых состояний, приходящегося на некоторый интервал значений энергии

b) десятичный логарифм от числа квантовых состояний, приходящегося на некоторый интервал значений энергии

c) само число квантовых состояний, приходящееся на некоторый интервал значений энергии*

2.19. Термодинамическая функция S (энтропия) вводится как:

a) натуральный логарифм от числа квантовых состояний, приходящегося на некоторый интервал значений энергии*

b) десятичный логарифм от числа квантовых состояний, приходящегося на некоторый интервал значений энергии

c) число квантовых состояний, приходящееся на некоторый интервал значений энергии

2.20 Ниже приведены три формулы: 

S = ln
Дайте наиболее полный правильный ответ на вопрос :

что является определением понятия энтропии:

a) только  б) и в)
b) только    а)
c) только    а) и в)
d) все три выражения
e) ни одно из трех выражений
2.3. Свойства энтропии.
2.21. Какое из свойств энтропии S является фактически формулировкой третьего начала термодинамики?

a) неотрицательность
b) ее возрастание или неубывание при самопроизвольных процессах в замкнутых системах

c) аддитивность
d) равенство нулю при абсолютном нуле температур*

e) максимальность в  состоянии термодинамического равновесия
2.22 Какое из свойств энтропии S является фактически формулировкой второго начала термодинамики?

a) неотрицательность
b) в замкнутых системах самопроизвольные процессы идут в направлении возрастания энтропии*

c) аддитивность
d) равенство нулю при абсолютном нуле температур

2.23 Что является уточненной формулировкой второго закона термодинамики?

a) в замкнутых системах энтропия никогда не  убывает*
b) в  замкнутых системах энтропия может только увеличиваться
c) в  замкнутых системах энтропия энтропия  всегда равна нулю
d) энтропия отдельных подсистем замкнутой системы может как увеличиваться, так и уменьшаться при самопроизвольных  процессах

2.24 В состоянии термодинамического равновесия энтропия системы: 

a) равна нулю
b) минимальна
c) максимальна*

d) не определена 
e) вопрос  неправомерен
2.25 При стремлении системы к состоянию термодинамического равновесия энтропия:

a) увеличивается*

b) уменьшается

c) остается постоянной
d) стремится  к нулю
e) не  имеет определенной тенденции к изменению своего значения

2.26 В самопроизвольных процессах в замкнутых системах энтропия
a) уменьшается или остается постоянной
b) стремится к нулю
c) увеличивается  или остается постоянной*

d) не имеет определенной тенденции к изменению своего значения

2.27 Самопроизвольный процесс необратим, если при его прохождении энтропия:

a) возрастает*

b) убывает
c) остается  постоянной
2.28 Можно ли говорить об однозначном определении энтропии неравновесной системы

a) можно*
b) нельзя

c) вопрос вообще некорректен

2.29 Какое из приведенных ниже понятий НЕ является определением энтропии

a) приведенная теплота

b) логарифм  вероятности ln(W)

c) логарифм  статистического веса (ln)
d) теплосодержание*
e) формула   R·ln(Г)

f) формула   R·ln(W)
2.30. Энтропия при Т=0 К для кристаллического состояния равна 0 :

a) потому что имеется  договоренность комиссии ИЮПАК

b) согласно  теореме Нернста *
c) согласно 2-му   началу термодинамики
2.31. Энтропия возрастает при  стремлении системы к равновесия потому, что:

a) Имеется договоренность комиссии ИЮПАК

b) Согласно теореме Нернста

c) Это является 2-м   началом термодинамики*

d) Это следует из 1-ого   начала термодинамики

2.32. Энтропия системы в состоянии  равновесия:

a) максимальна*

b) минимальна

c) равна 0

2.4. Термодинамические величины
2.33. Из физических величин {T, P, V, N, U, S, импульс} выберите четыре главных (простейших) термодинамических переменных
a) T, P, V, импульс

b) T, P, N, импульс

c) T, P, U, S

d) T, P, V, U

e) T, P, V, N*

f) T, P, N, S

2.34.  Могут ли термодинамические функции выступать в роли термодинамических переменных ?

a) да *           б) нет

2.35. Сколько может быть произвольных независимых термодинамических переменных?

           1 2 3* 4 5

2.36.  Как теоретически может осуществляеться выбор независимых переменных для термодинами​ческих функций?

a) Выбор произволен*
b) Независимые переменные следует выбирать в каждом конкретном случае, и только те термодинамические величины, которые сохраняются во время прохождения изучаемого явления.

c) Независимые переменные следует выбирать в каждом конкретном случае, и только те термодинамические величины, которые изменяются во время прохождения изучаемого явления.

2.37. Как на практике следует осуществляеть выбор независимых переменных для термодинамических функций?

a) Выбор всегда произволен

b) За независимые переменные в каждом конкретном случае удобно выбирать те термодинамические величины, которые сохраняются во время прохождения изучаемого явления.*

c) За независимые переменные в каждом конкретном случае удобно выбирать те термодинамические величины, которые изменяются во время прохождения изучаемого явления.

2.38.  Можно ли теоретически доказать равенство температур вдоль системы в состоянии равновесия (нулевой закон термодинамики)?

a) Да;*
b) Нет. 
c) вопрос вообще некорректен

2.39. Можно ли теоретически доказать направление теполопередачи относительно градиента температуры?

a)  Да; *          b) Нет.   С) вопрос вообще некорректен


2.5. Давление

2.40. Можно ли теоретически доказать равенство давления вдоль системы в состоянии равновесия?

a) Да;*
b) Нет. 
c) вопрос вообще некорректен

2.41 Условие постоянства Т, Р вдоль всей системы в условиях термодинамического равновесия является прямым  следствием

a) закона возрастания энтропии S (II начала  термодинамики)*

b) условия  равенства энтропии нулю при 0 K (теоремы Нернста, III начала термодинамики)

 Термодинамические потенциалы

3.1. Химический  потенциал

3.1 Если тело находится в переменном по координате силовом поле, то в состоянии равновесия:

a) температура изменяется вдоль всей системы, а давление постоянно вдоль всей системы

b) температура постоянна, а давление изменяется *

c) температура и  давление изменяются  
d) температура и  давление постоянны
3.2 Под фазой вещества понимается:
a) элемент фазового пространства (p, q),  приходящийся на некоторое конечное макроскопическое количество вещества

b) части системы, находящиеся под воздействием  различных внешних силовых полей

c) конечное  макроскопическое количество вещества,  имеющее свои самостоятельные термодинамические свойства и четкую  границу раздела*
3.3 В чем заключается различие понятий фаза и агрегатное состояние:

a) фаза более общее понятие, чем агрегатное состояние*

b) агрегатное  состояние более общее понятие чем  фаза 

c) различий нет
3.4 Физической причиной возможности сосуществования различных агрегатных состояний в состоянии равновесия является:

a) изменение  внутренней энергии U с изменением температуры 

b) постоянство температуры T в состоянии равновесия

c) изменение силы  межатомного взаимодействия с  изменением расстояния между частицами*

d) из-за практической независимости сил межатомного взаимодействия от давления 

e) из-за зависимости сил межатомного  взаимодействия от температуры

3.5 Условие постоянства химического потенциала для копонента вдоль всей системы прежде всего означает:

a) отсутствие потоков тепла на макроуровне
b) отсутствие потоков тепла на микроуровне
c) отсутствие потоков массы на макроуровне*

d) отсутствие потоков массы на микроуровне
3.6 Выберите наиболее полный правильный ответ. Химический потенциал есть функция:

a) температуры T,  давления P, а также параметров силового поля (агрегатного или фазового  состояния)*

b) которая зависит от параметров силового поля, но не  зависит от T и P

c) которая зависит только от T и P, но не зависит от параметров силового поля

d) которая не зависит от силового воздействия, но зависит от T и P

3.2. Энтальпия

3.7.Можно ли  тепло представить в виде полного дифференциала:

a) - да, при постоянных Т,V    или Т,Р
b) - достаточно постоянства V     *
c) - да, при постоянных V,Р    
d) тепло всегда полный дифференциал

e) нет, никогда 

3.8. .Можно ли сумму работы и тепла представить в виде полного дифференциала:

f) - да, при постоянных Т,V    или Т,Р
g) - да, при постоянных S,V     
h) - да, при постоянных V,Р    
i) сумма работы и тепла всегда полный дифференциал

j) нет, никогда

3.9.  Можно ли назвать внутреннюю энергию U термодинамическим потенциалом?

а) нет, поскольку она есть термодинамическая функция

b)  да, относительно переменных S и V*

c)  да, относительно переменных S и P
d)  да, относительно переменных T и P
e)  да, относительно переменных S и V
3.10.Можно ли назвать энтальпию Н термодинамическим потенциалом?

a) нет, поскольку она есть термодинамическая функция

b) да, относительно переменных S и V
c) да, относительно переменных S и P*

d) да, относительно переменных T и P
e) да, относительно переменных S и V
3.3. Потенциалы  Гиббса  и  Гельмгольца

3.11.Можно ли работу A процесса представить в виде полного дифференциала:

a)- да, при постоянных Т,V    или Т,Р*
b)- да, при постоянных Т,V     (ответ неполный)

c)- да, при постоянных Т,Р     (ответ неполный)

d)- нет, никогда

e)- да, всегда.

3.12. Что, по вашему мнению, представляет собой свободная энергия ?
a) По физическому смыслу свободная энергия - это та свободная часть внутренней энергии U или энтальпии Н, которую система только и может превратить в работу R.*

b) По физическому смыслу свободная энергия - это та свободная часть внутренней энергии U или энтальпии Н, которую система только и может передать в виде теплоты Q.

c) По физическому смыслу - свободная энергия - это то же, что и внутренняя энергия
d) Это свободная энергия термодинамической системы во внешнем силовом поле
3.13. Что, по вашему мнению, представляет собой связанная энергия ?
a) Вся энергия U
b) По физическому смыслу связанная энергия - это та часть внутренней энергии U или энтальпии Н, которую система может передать только в виде теплоты Q.*

c) По физическому смыслу связанная энергия - это та часть внутренней энергии U или энтальпии Н, которую система может превратить только в работу R.

d) По физическому смыслу - связанная энергия - это то же, что и внутренняя энергия термодинамической системы во внешнем силовом поле
3.4. Минимальность потенциалов Гиббса  и  Гельмгольца при равновесии
3.14. Если в системе НЕ идут фазовые и химические превращения, то существенно необходимой информацией для расчета равновесного состояния является знание температурной зависимости:

a) только энтропий веществ, составляющих систему;*

b) только энтальпий веществ, составляющих систему;

c) энтропий и энтропий веществ, составляющих систему;

d) изобарно-изотермического потенциала.

3.15. Если в системе ИДУТ фазовые и химические превращения, то существенно необходимой информацией для расчета равновесного состояния является знание температурной зависимости:

a) изобарно-изотермического потенциала.*

b) только энтропий веществ, составляющих систему;

c) только энтальпий веществ, составляющих систему;

d) энтропий и энтропий веществ, составляющих систему.* ( два правильных ответа)

3.16. В каком логическом соотношении находятся энтропия Гиббса и приведенная теплота Клаузиуса?

e) понятие энтропии шире;*

f) понятие приведенной теплоты шире;

g) они полностью эквивалентны.

a) 3.17. Если в качестве конечных равновесных параметров заданы Т и Р, то какую задачу на экстремум следует решать:

b) искать минимум изобарно-изотермического потенциала;*

c) искать максимум изобарно-изотермического потенциала;

d) искать минимум изохорно-изотермического потенциала;

e) искать максимум изохорно-изотермического потенциала;

f) искать минимум энтропии;

3.18. Если в качестве конечных равновесных параметров заданы Т и V, то какую задачу на экстремум следует решать:

     a) искать минимум изохорно-изотермического потенциала;*

     b) искать максимум изохорно-изотермического потенциала;

     c) искать минимум энтропии;

     d) искать минимум изобарно-изотермического потенциала;

     e) искать максимум изобарно-изотермического потенциала;

3.19. приведенный потенциал - это:

a) Потенциал Гиббса, отнесенный к одной молекуле

b) Потенциал Гиббса, отнесенный к одному молю и взятый со знаком “минус”

c) Потенциал Гиббса, отнесенный к температуре и взятый со знаком “минус”*

3.5. Зависимость термодинамических величин от числа частиц
3.20.Можно ли говорить о термодинамическом свойстве одной частицы вещества

a) Да

b) Нет*
3.21. Можно ли говорить о термодинамическом свойстве, приходящемся на одну частицу вещества

c) да, если иметь в виду его среднее значение, формально приходящееся на нее.*

d) нет, никогда

3.22. С какой термодинамической функцией химический потенциал связан наиболее просто:

e) потенциал Гиббса.*

f) энтропия

g) энтальпия

h) внутренняя энергия

3.23. Какова по физическому смыслу связь химического потенциала и потенциала Гиббса:

a) химический потенциал - это потенциал Гиббса, приходящийся в среднем на одну молекулу.*

b) химический потенциал - это потенциал Гиббса, приходящийся на один моль вещества (молярный потенциал Гиббса).*[Ответ можно считать условно верным. Такое определение часто встречается в инженерных изданиях. Но строгое определение следующее: химический потенциал - это потенциал Гиббса, приходящийся в среднем на одну молекулу.]

c) Они полностью эквивалентны.

d) Между ними нет никакой связи.

Прикладная термохимия

4.1. Теплоемкость

4.1. Является ли теплоемкость при постоянном давлении истинной физической характеристикой тела как физического вещества

a) Да, поскольку именно ее приводят в справочниках

b) нет*, поскольку в нее входит характеристика процесса

c) Вопрос некорректен
4.2. Как соотносятся теплоемкости по величине:

a) Ср > Cv*
b) Cv > Cp
4.3. При абсолютном нуле температуры теплоемкость кристаллического тела равна:

c) нулю*
d) бесконечности
e) не определена
f) конкретному значению, характеризующим данное тело
4.4. При абсолютном нуле температуры теплоемкость НЕкристаллического тела равна:

g) нулю
h) бесконечности
i) не определена 
j) конкретному значению, характеризующим данное тело*

4.5.Каков вид зависимости теплоемкости от температуры:

a) Теплоемкость всех веществ монотонно увеличивается с температурой, выходя на горизонтальную асимптоту.*

b) Теплоемкость всех веществ монотонно увеличивается с температурой, не имея строгого предела.

c) Теплоемкость всех веществ монотонно уменьшается с температурой, выходя на горизонтальную асимптоту.

d) Теплоемкость - уникальное физическое свойство каждого индивидуального вещества, его фундаментальная характеристика, и может иметь любой вид зависимости от температуры. 
4.6. Характеристическая температура Дебая  для твердых тел - это: 

e) Температура, начиная с которой дальнейшего увеличения значения теплоемкости не происходит. Она выходит на некоторое предельное значение, ибо все энергетические уровни уже возбуждены.*
f) Температура, до которой теплоемкость пропорциональна Т 3 
4.7. Характеристическая температура Эйнштейна  k    для газов - это: 

a) Температура, начиная с которой дальнейшего увеличения значения теплоемкости не происходит. Она выходит на некоторое предельное значение, ибо все энергетические уровни уже возбуждены.*
b) Температура, до которой теплоемкость пропорциональна Т 3 
4.2. Влияние температуры на термодинамические функции

4.8. Каков вид зависимости энтропии от температуры:

a) Энтропия всех веществ монотонно увеличивается с температурой, не имея строгого предела.*

b) Энтропия всех веществ монотонно увеличивается с температурой, выходя на горизонтальную асимптоту.

c) Энтропия всех веществ монотонно уменьшается с температурой, выходя на горизонтальную асимптоту.

d) Энтропия - уникальное физическое свойство каждого индивидуального вещества, его фундаментальная характеристика, и может иметь любой вид зависимости от температуры. 

4.9. Каков вид зависимости энтальпии от температуры:

e) Энтальпия всех веществ монотонно увеличивается с температурой, не имея строгого предела.*

f) Энтальпия всех веществ монотонно увеличивается с температурой, выходя на горизонтальную асимптоту.
g) Энтальпия всех веществ монотонно уменьшается с температурой, выходя на горизонтальную асимптоту.
h) Энтальпия - уникальное физическое свойство каждого индивидуального вещества, его фундаментальная характеристика, и может иметь любой вид зависимости от температуры. 

4.10. Каков вид зависимости изобарно-изотермического потенциала от температуры:

i) Изобарно-изотермический потенциал всех веществ монотонно уменьшается с температурой, не имея строгого предела.*

j) Изобарно-изотермический потенциал всех веществ монотонно уменьшается с температурой, выходя на горизонтальную асимптоту.

k) Изобарно-изотермический потенциал всех веществ монотонно увеличивается с температурой, выходя на горизонтальную асимптоту.
l) Изобарно-изотермический потенциал - уникальное физическое свойство каждого индивидуального вещества, его фундаментальная характеристика, и может иметь любой вид зависимости от температуры. 

4.11. Каков вид зависимости приведенного потенциала Гиббса от температуры:

m) Приведенный потенциал всех веществ монотонно увеличивается с температурой, не имея строгого предела.*

n) Приведенный потенциал всех веществ монотонно увеличивается с температурой, выходя на горизонтальную асимптоту.

o) Приведенный потенциал всех веществ монотонно уменьшается с температурой, выходя на горизонтальную асимптоту.

p) Приведенный потенциал - уникальное физическое свойство каждого индивидуального вещества, его фундаментальная характеристика, и может иметь любой вид зависимости от температуры. 

4.3. Влияние давления на термодинамические величины

4.12. Каков вид зависимости энтропии газов от давления:

a) зависит по логарифмическому закону*

b) зависит по линейному закону
c) зависит по экспоненциальному закону
d) практически НЕ зависит 
4.13. Каков вид зависимости энтропии конденсированных тел от давления:

e) практически НЕ зависит *
f) зависит по логарифмическому закону

g) зависит по линейному закону
h) зависит по экспоненциальному закону
4.14.Каков вид зависимости энтальпии от давления:

i) практически НЕ зависит *
j) зависит по логарифмическому закону

k) зависит по линейному закону
l) зависит по экспоненциальному закону
4.15. Каков вид зависимости потенциала Гиббса газов от давления:

m) зависит по логарифмическому закону*

n) зависит по линейному закону
o) зависит по экспоненциальному закону
p) практически НЕ зависит 
4.16.Каков вид зависимости потенциала Гиббса конденсированных тел от давления:

q) практически НЕ зависит *
r) зависит по логарифмическому закону

s) зависит по линейному закону
t) зависит по экспоненциальному закону
4
4.4. Стандарты термодинамики.

4.17. Является ли вода стандартным веществом ?

a) Да        b) Нет*

4.18. Является ли твердая и жидкая вода различными веществами ?

a) Да         b) Нет*

4.19. Является ли твердая и жидкая вода различными индивидуальными веществами ?

a) Да*     b) Нет

4.20.  Какое состояние для воды является стандартным:

a) твердое

b) жидкое *

c) парообразное

4.21. Стандартная абсолютная энтропия вещества обозначается алгебраическим символом So. Что в нем означает верхний индекс “0”:

a) значение функции взято при стандартном давлении в 1 атмосферу.*

b) значение функции взято при стандартной температуре 0 К.

c) значение функции взято при стандартной температуре 0° С

d) значение функции взято при стандартной температуре 298,15 К.

4.5 Принципы составления термохимических справочников

4.22. Какая форма полинома является наиболее распространенной для описания температурной зависимости теплоемкости:

a) 
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             * (для бумажных справочников)

b) CP(T) = a + b·T + c·T2
c) CP(T) = a + b·T + c’/T2  + c·T2    +  d·T3    *(для электронных справочников)

4.23. Какая из термодинамических функций используется чаще всего для хранения термодинамической информации на машинных носителях:

a) Приведенный потенциал Гиббса.*

b) Изобарно-изотермический потенциал Гиббса
c) Энтропия, энтальпия и теплоемкость вместе

Фазовые равновесия

5.1. Общие понятия о фазах и фазовых равновесиях

5.1. В чем разница понятий вещество  и компонент системы:

a) понятия практически эквивалентны*

b) вещество в системе может быть одно, а компонентов системы несколько

c) компонент системы может быть один, а веществ несколько

5.2. В чем разница понятий индивидуальное вещество  и компонент системы:

a) компонент системы может быть один, а индивидуальных веществ несколько *

b) понятия практически эквивалентны

c) индивидуальное вещество может быть одно, а компонентов системы несколько

5.3. Одним из теоретических признаков фазового равновесия в однокомпонентной системе является условие:

a) Во всех фазах значение молярного изобарно- изотермического потенциала Гиббса одно и то же. *
b) Во всех фазах значение молярной абсолютной энтропии одно и то же

c) Во всех фазах значение молярной энтальпии одно и то же.
d) Во всех фазах значение молярной внутренней энергии одно и то же

5.4. Одним из теоретических признаков фазового равновесия является условие:

a) Во всех фазах значение приведенного потенциала Гиббса, приходящегося на один  моль вещества одно и то же. *
b) Во всех фазах значение абсолютной энтропии, приходящейся в среднем на одну молекулу одно и то же.
c) Во всех фазах значение абсолютной энтропии, приходящейся на один моль вещества одно и то же.
5.5. Одним из теоретических признаков фазового равновесия является условие:

a) Во всех фазах значение химического потенциала одно и то же. *
b) Во всех фазах значение энтальпии, приходящейся в среднем на одну молекул одно и то же у
c) Во всех фазах значение внутренней энергии, приходящейся в среднем на одну молекулу одно и то же.

5.2. Однокомпонентные системы. Двухфазные равновесия

5.6. Можно ли говорить о фазовых равновесиях в однокомпонентных системах: 

a) Да*          b) Нет

5.7 Можно ли говорить о химических равновесиях в однокомпонентных системах: 

a) Да            b) Нет*
5.8. Двухфазное равновесие в однокомпонентных системах в координатах Т-Р графически отображается в виде: 

a) точки

b) линии *

c) области

5.9. Двухфазное равновесие в однокомпонентных системах в координатах Т-V графически отображается в виде: 

a) точки

b) линии

c) области*
5.10. Может ли фаза вещества существовать за пределами области ее термодинамической устойчивости:

a) Да*             b) Нет
5.11. При подводе тепла в теле происходит фазовый переход I рода. Как при этом изменяется температура Т тела:

a) Увеличивается

b) Уменьшается

c) Не изменяется *

d) Все зависит от свойств конкретного вещества

5.12. При подводе тепла в теле происходит фазовый переход I рода. Как при этом изменяется энтропия S тела:

a) Увеличивается*

b) Уменьшается

c) Не изменяется

d) Все зависит от свойств конкретного вещества

5.13. При подводе тепла в теле происходит фазовый переход I рода. Как при этом изменяется энтальпия H тела:

a) Увеличивается*

b) Уменьшается

c) Не изменяется

d) Все зависит от свойств конкретного вещества

5.14. При подводе тепла в теле происходит фазовый переход I рода. Как при этом изменяется изобарно- изотермический потенциал Гиббса тела:

a) Увеличивается

b) Уменьшается 

c) Не изменяется*

d) Все зависит от свойств конкретного вещества

5.15. При подводе тепла в теле происходит фазовый переход I рода. Как при этом изменяется приведенный потенциал Гиббса тела:

a) Увеличивается

b) Уменьшается 

c) Не изменяется*

d) Все зависит от свойств конкретного вещества

5.3. Давление паров и диграммы состояний

5.16. Как зависит от температуры давление насыщенного пара:

a) зависит по экспоненциальному закону*
b) зависит слабо
c) зависит по логарифмическому закону

d) зависит по линейному закону
5.17.  Трехфазное равновесие в однокомпонентных системах в координатах Т-Р графически отображается в виде: 

a) точки*

b) линии

c) области

5.18. Как зависят от давления температуры плав​ления и полиморфных превращений в твердых телах

a) слабо, но зависит *
b) не зависит
c) зависит по экспоненциальному закону
d) зависит по логарифмическому закону

e) зависит по линейному закону
5.19. Как зависят от увеличения давления температуры плав​ления и полиморфных превращений в твердых телах

a) Увеличивается

b) Уменьшается 

c) Не изменяется

d) Все зависит от свойств конкретного вещества*

5.4. Критическая точка
5.20. Может ли существовать критическая точка на линии равновесия жидкость- жидкость:

a) Да*         b) Нет

5.21. Может ли существовать критическая точка на линии равновесия жидкость- пар:

a) Да*        b) Нет

5.22. Может ли существовать критическая точка на линии равновесия жидкость- твердое:

a) Да          b) Нет*
Глава 6. Термодинамика растворов

6.1. Общие понятия о растворах.

6.1. Можно ли раствор считать фазой?

a)  Да* , поскольку он имеет границу раздела

b)  Нет, поскольку он имеет переменный состав

6.2. Что вкладывается в понятие "твердый раствор замещения"?

a) Атомы растворяемого вещества располагаются в узлах решетки основного вещества - матрицы.

b) Атомы располагаются между узлами решетки матрицы. 

c) Это вариант химического соединения, в узлах кристаллической решетки которого недостает атомов.

6.3. Что вкладывается в понятие "твердый раствор внедрения"?

d) Атомы растворяемого вещества располагаются в узлах решетки основного вещества - матрицы.

e) Атомы располагаются между узлами решетки матрицы. 

f) Это вариант химического соединения, в узлах кристаллической решетки которого недостает атомов.

6.4. Что вкладывается в понятие "твердый раствор вычитания"?

g) Атомы растворяемого вещества располагаются в узлах решетки основного вещества - матрицы.

h) Атомы располагаются между узлами решетки матрицы. 

i) Это вариант химического соединения, в узлах кристаллической решетки которого недостает атомов.

6.2. Описание свойств растворов.

6.5. Для описания состава растворов значком "%" в металлургии обозначают:

a) Атомные проценты

b) Молярные проценты

c) Массовые проценты*
6.6. Под “парциальной молярной величиной” понимают термодинамическую величину компонента раствора, отнесенную к :
а) одному молю раствора;

б) одному молю данного компонента;

6.3. Совершенные растворы

6.7. Каким, скорее всего, будет раствор, в котором смешиваются практически идентичные вещества А и В, обладающие следующими свойствами:   - Одинаковы силовые характеристики взаимодействия (энер​гии взаимодействия E ) как од​но​именных молекул между собой (ЕАА = ЕВВ), так и разнородных молекул (ЕАА = ЕВВ = ЕАВ).

- Размеры молекул одинаковы : замена молекул А на молекулы В не вызывает изменения объема,
- Для твердых веществ сингонии кристаллических решеток одинаковы.

a) Cовершенным раствором внедрения

b) Cовершенным раствором замещения*

c) Cовершенным раствором вычитания

6.8. Зависят ли химические потенциалы веществ в cовершенном растворе замещения от концентраций компонентов?

a)  Да* , поскольку изменились расстояния между одноименными частицами

b)  Нет, поскольку не изменилось силовое воздействие на частицы

6.4. Бинарные диаграммы состояния

6.9. Сколько мы имеем, в общем случае, неизвестных в бинарной смеси, при равновесии двух фаз - двух растворов: 

2 3 4 5 6

6.10. Сколько мы имеем, в общем случае, уравнений, связывающих неизвестные в бинарной смеси, при равновесии двух фаз - двух растворов: 

2 3 4 5 6

6.11.  К жидкому компоненту А добавляют более легкоплавкий компонент В, с которым они образуют непрерывные ряды совершенных растворов как в жидком, так и в твердом состояниях. Как при этом изменится температура появления первых кристаллов при охлаждении:

а) понизится*

в) повысится

с) все зависит от свойств конкретных веществ 

6.12.  К жидкому компоненту А добавляют более тугоплавкий компонент В, с которым они образуют непрерывные ряды совершенных растворов как в жидком, так и в твердом состояниях. Как при этом изменится температура появления первых кристаллов при охлаждении:

а) понизится

в) повысится*

с) все зависит от свойств конкретных веществ 

6.13.  К жидкому компоненту А добавляют более легкоплавкий компонент В, с которым они образуют непрерывный ряд совершенных растворов  в жидком состоянии, и совершенно не растворимы в твердом. Как при этом изменится температура появления первых кристаллов при охлаждении:

а) понизится*

в) повысится

     с) все зависит от свойств конкретных веществ

6.14. К жидкому компоненту А добавляют более тугоплавкий компонент В, с которым они образуют непрерывный ряд совершенных растворов  в жидком состоянии, и совершенно не растворимы в твердом. Как при этом изменится температура появления первых кристаллов при охлаждении:

а) понизится*

в) повысится

     с) все зависит от свойств конкретных веществ

6.15.  Бинарный сплав образован из компонентов, дающих диаграмму состояния типа “сигара”. Как будет изменяться температура сплава при его нагреве от начала плавления и до завершения процесса:

а) будет оставаться постоянной

в) будет возрастать*

с) будет уменьшаться

6.15.  Бинарный сплав образован из компонентов, дающих диаграмму состояния типа “эвтектика”. Как будет изменяться температура сплава доэвтектического состава при его нагреве от начала плавления и до завершения процесса:

а) будет оставаться постоянной

в) будет возрастать*

с) будет уменьшаться

6.16. Бинарный сплав образован из компонентов, дающих диаграмму состояния типа “эвтектика”. Как будет изменяться температура сплава постэвтектического состава при его нагреве от начала плавления и до завершения процесса:

а) будет оставаться постоянной

в) будет возрастать*

с) будет уменьшаться

6.17. Бинарный сплав образован из компонентов, дающих диаграмму состояния типа “эвтектика”. Как будет изменяться температура сплава эвтектического состава при его нагреве от начала плавления и до завершения процесса:

а) будет оставаться постоянной*

в) будет возрастать

с) будет уменьшаться
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