Семинар 32 (8-ой семинар второго семестра) 

Семестровая контрольная работа

Вычислительные задачи

1. Для частицы со спином 
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 найти собственные значения и нормированные собственные функции оператора 
[image: image2.wmf]ˆ
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. Используя эти функции найти вероятности различных значений проекции спина на ось 
[image: image3.wmf]y

 в состоянии
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2. На трехмерный гармонический осциллятор наложено малое возмущение 
[image: image5.wmf]ˆ
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. Найти поправки первого и второго порядка к энергии основного состояния. Каковы условия применимости теории возмущений?

Тестовые задачи

3. Спин частицы равен 
[image: image6.wmf]99/2
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. Какова размерность линейного пространства спиновых функций частицы?

А. 97

б. 98

в. 99

г. 100

4. В каком из перечисленных состояний частица имеет определенную проекцию спина на ось 
[image: image7.wmf]z
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а. 
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б. 
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в. 
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г. ни в одном

5. Чему равно среднее значение проекции спина на ось 
[image: image11.wmf]z

 в состоянии 
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а. 
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б. 
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в. 
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г. 
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6. График зависимости потенциальной энергии от координаты приведен на рисунке. В какой точке - 
[image: image17.wmf]1
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 или 
[image: image18.wmf]2
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 лучше работает квазиклассическое приближение?

а. в точке 
[image: image19.wmf]1
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б. в точке 
[image: image20.wmf]2
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в. по рисунку это определить невозможно

г. это зависит от энергии, при которой решается уравнение Шредингера

7. Частица движется в потенциале 
[image: image21.wmf]2
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). Каким является параметр квазиклассичности при нулевой энергии частицы?

А. 
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б. 
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в. 
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г. 
[image: image26.wmf]2
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8. На одномерный гармонический осциллятор накладывают малое возмущение 
[image: image27.wmf])
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. Увеличится или уменьшится при этом энергия основного состояния осциллятора? 

А. увеличится

б. уменьшится
в. не измениться
г. в это зависит от 
[image: image28.wmf]a

 и 
[image: image29.wmf]b


9. На атом водорода накладывают малое возмущение 
[image: image30.wmf]2
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. Какие значения проекции орбитального момента импульса электрона на ось 
[image: image31.wmf]z

 можно обнаружить в возмущенном основном состоянии атома? Ответ дать в первом порядке теории возмущений для волновой функции.

А. 
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б. 
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г. 
[image: image35.wmf]0,1,2

z

l

=±±

 

10. Некоторая квантовая система имеет вырожденный уровень, которому отвечают собственные функции 
[image: image36.wmf]1
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. На систему накладывают возмущение, недиагональные матричные элементы которого с функциями 
[image: image39.wmf]i
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 равны нулю, диагональные – все различны. Какие утверждения относительно свойств правильных функций нулевого приближения будут верными?

а. каждая из них будет совпадать с одной из функций 
[image: image40.wmf]i
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б. ими будут любые линейные комбинации функций 
[image: image41.wmf]i
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в. ни одна из правильных функций не будет совпадать ни с одной из функций 
[image: image42.wmf]i
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г. только определенные комбинации функций 
[image: image43.wmf]i
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 (с ненулевыми коэффициентами) будут правильными функциями
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