Семинар 26 (2-ой семинар второго семестра). 

Сложение моментов

Сказать, что сегодня мы будем изучать свойства суммарного момента импульса двух частиц в квантовой механике. Для этого согласно основным принципам квантовой механики мы должны построить оператор, а затем найти его собственные значения и собственные функции. 

Дать определение оператора суммарного момента двух частиц и сказать, что собственные функции можно построить исходя из коммутационных соотношений.
Задача 1. Доказать, что для операторов проекций суммарного орбитального момента двух частиц на координатные оси справедливы такие же коммутационные соотношения, как и для операторов проекций момента одной частицы

Задача 2. Доказать, что любые два оператора из 
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 коммутируют. Построить волновые функции 
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 состояний системы из двух частиц, в которых моменты импульса каждой частицы и их проекции на ось 
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 одновременно имеют определенные значения. 

Задача 3. Доказать, что любые два оператора из 
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 коммутируют, и, следовательно, существует полная система их общих собственных функций 
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Далее дать определение коэффициентов Клебша-Гордана, как коэффициентов разложения системы функций 
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 по системе функций 
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Сформулировать без доказательства теорему Клебша-Гордана о возможных значениях суммарного момента в состояниях с определенными значениями моментов и проекций моментов отдельных частиц.

Задача 4. Доказать, что коэффициенты Клебша-Гордана удовлетворяют условию
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Задача 5. Доказать, что обратное разложение системы функций 
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 по системе функций 
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 также определяется коэффициентами Клебша-Гордана:
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то есть коэффициенты разложения являются коэффициентами Клебша-Гордана, а суммирование производится только по таким значениям 
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Задача 6. Доказать, что коэффициенты Клебша-Гордана удовлетворяют условиям
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где индексы суммирования 
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Задача 7. Система двух частиц находится в состоянии, в котором моменты импульса первой и второй частицы и их проекции на ось 
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 имеют определенные значения , 
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. Какие значения может принимать в этом состоянии квадрат суммарного момента и с какими вероятностями?

Задача 8. Система двух частиц находится в состоянии, в котором моменты импульса первой и второй частицы и их проекции на ось 
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. Какие значения может принимать в этом состоянии квадрат суммарного момента и с какими вероятностями?

Домашнее задание

1. Система двух частиц находится в состоянии, в котором суммарный момент импульса, его проекция на ось 
EMBED Equation.DSMT4


, моменты импульса первой и второй частицы имеют определенные значения 
EMBED Equation.DSMT4
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. Какие значения могут принимать в этом состоянии проекции момента импульса каждой частицы на ось 
EMBED Equation.DSMT4


 и с какими вероятностями?

2. Система двух частиц находится в состоянии, в котором суммарный момент импульса, его проекция на ось 

EMBED Equation.DSMT4


, моменты импульса  первой и второй частицы имеют определенные  значения , 
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. Какие значения могут принимать в этом состоянии проекции момента импульса каждой частицы на ось 
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