Семинар 12. 

Семестровая контрольная работа 

Вычислительные задачи

Задача 1. Нормированная волновая функция частицы имеет вид 
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где 
[image: image2.wmf]a

 - некоторое число. Найти среднее и наиболее вероятное значение модуля радиус-вектора. 

Задача 2. Найти связь между собственными функциями оператора 
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 в 
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-представлении и оператора 
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 в 
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-представлении. Проверить справедливость этого соотношения для координаты и импульса.

Тестовые задачи

Задача 3. Частица находится в состоянии с нормированной волновой функцией 
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, где 
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 и 
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 - некоторые числа. Средний импульс частицы в этом состоянии равен

а. нулю

б. 
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г. 
[image: image12.wmf]/4

pa

=

h


Задача 4. Какова размерность нормированных на 
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-функцию от координаты собственных функций оператора координаты в координатном представлении

а. 
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б. 
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Задача 5. Какая из нижеперечисленных функций является общей собственной функцией операторов 
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А. 
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б. такой функции не существует

в. 
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г. 
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 (здесь 
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 - произвольные действительные числа)

Задача 6. Гамильтониан квантовой системы не зависит от времени. Среднее значение физической величины в некотором состоянии зависит от времени. Какое из нижеприведенных утверждений является верным?

а. энергия системы имеет определенное значение

б. оператор этой физической величины не коммутирует с оператором Гамильтона
в. оператор этой физической величины коммутирует с оператором Гамильтона убывают

г. такого быть не может

Задача 7. [image: image42.wmf]()

fx

Частица движется в потенциале 
[image: image25.wmf]()

Ux

, который стремится к некоторым постоянным при 
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 (см. рисунок). Как ведут себя волновые функции невырожденных состояний непрерывного спектра при 
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А. растут

б. затухают

в. осциллируют

г. на одной бесконечности затухают, на другой осциллируют

[image: image43.wmf]x

Задача 8. Собственная функция одномерного оператора Гамильтона имеет вид (см. рисунок). Какому собственному состоянию отвечает эта функция?

А. второму состоянию дискретного спектра (в порядке возрастания энергии)

б. третьему состоянию дискретного спектра 

в. четвертому состоянию дискретного спектра


г. пятому состоянию дискретного спектра

Задача 9. Какой формулой определяются энергии стационарных состояний частицы массой 
[image: image28.wmf]m

 в бесконечно глубокой потенциальной яме шириной 
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в. 
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Задача 10. Волновая функция частицы в бесконечно глубокой потенциальной яме в некоторый момент времени имеет вид 
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, где 
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 - ширина ямы, 
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 - постоянная. Чему равна средняя энергия частицы в этом состоянии?

А. 
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б. 
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в. 
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г. 
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