Семинар 4. Интегралы движения. Особенности движения, вытекающие из законов сохранения
Задача 1. В теории относительности, функция Лагранжа свободной частицы имеет вид:
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Здесь 
[image: image2.wmf]m

 - собственная масса - масса покоящейся частицы; 
[image: image3.wmf]c

 - скорость света в вакууме. Используя выражение для этой функции Лагранжа, вычислить энергию и импульс свободной релятивистской частицы. 

Задача 2. Найти энергию механической системы, если дана ее функция Лагранжа механической системы и начальные условия:



Задача 3. Доказать, что проекция полного момента импульса системы м. точек на любую ось (назовем её осью 
[image: image4.wmf]z

), может быть определена по формуле:
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где 
[image: image6.wmf]a
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 есть угол поворота вокруг этой оси. Получить явное выражение для 
[image: image7.wmf]z

M

 одной частицы в цилиндрических координатах.

Задача 4. Доказать, что проекция полного момента импульса системы м. точек на любую ось (назовем её осью 
[image: image8.wmf]z

), может быть определена по формуле:
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где 
[image: image10.wmf]a

j

 есть угол поворота вокруг этой оси. Получить явное выражение для 
[image: image11.wmf]z

M

 одной частицы в сферических координатах.

Задача 5. Доказать, что в кулоновском поле 
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 сохраняется. 

Задача 6. Какие из физических величин 
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, 
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 сохраняются при движении заряженной частицы в поле 

а) равномерно заряженного шара

б) равномерно заряженного бесконечного цилиндра

в) двух точечных зарядов

Домашнее задание

Задача 1. Найти энергию механической системы, если дана ее функция Лагранжа механической системы и начальные условия:



Задача 2. Какие из физических величин 
[image: image17.wmf]E

, 
[image: image18.wmf]p
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 и 
[image: image19.wmf]M
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 сохраняются при движении заряженной частицы в поле 

а) равномерно заряженной плоскости

б) двух параллельных равномерно заряженных нитей
















































































































































































































1
3

_1283457807.unknown

_1283457863.unknown

_1283457881.unknown

_1283458263.unknown

_1283461498.unknown

_1283462080.unknown

_1283462424.unknown

_1283462771.unknown

_1283463220.unknown

_1283463559.unknown

_1283463751.unknown

_1283463773.unknown

_1283463791.unknown

_1283463602.unknown

_1283463225.unknown

_1283463226.unknown

_1283463224.unknown

_1283463218.unknown

_1283463219.unknown

_1283463216.unknown

_1283463217.unknown

_1283463214.unknown

_1283463215.unknown

_1283463213.unknown

_1283462687.unknown

_1283462749.unknown

_1283462537.unknown

_1283462180.unknown

_1283462265.unknown

_1283462420.unknown

_1283462422.unknown

_1283462275.unknown

_1283462418.unknown

_1283462253.unknown

_1283462095.unknown

_1283462109.unknown

_1283461638.unknown

_1283461993.unknown

_1283462058.unknown

_1283461737.unknown

_1283461863.unknown

_1283461874.unknown

_1283461844.unknown

_1283461649.unknown

_1283461591.unknown

_1283461611.unknown

_1283460222.unknown

_1283461426.unknown

_1283461441.unknown

_1283460387.unknown

_1283460305.unknown

_1283459953.unknown

_1283460165.unknown

_1283458549.unknown

_1283457894.unknown

_1283457899.unknown

_1283457901.unknown

_1283457902.unknown

_1283457900.unknown

_1283457896.unknown

_1283457897.unknown

_1283457895.unknown

_1283457890.unknown

_1283457892.unknown

_1283457893.unknown

_1283457891.unknown

_1283457888.unknown

_1283457889.unknown

_1283457885.unknown

_1283457887.unknown

_1283457884.unknown

_1283457870.unknown

_1283457877.unknown

_1283457879.unknown

_1283457880.unknown

_1283457878.unknown

_1283457874.unknown

_1283457875.unknown

_1283457873.unknown

_1283457865.unknown

_1283457868.unknown

_1283457869.unknown

_1283457864.unknown

_1283457823.unknown

_1283457842.unknown

_1283457846.unknown

_1283457860.unknown

_1283457861.unknown

_1283457862.unknown

_1283457859.unknown

_1283457844.unknown

_1283457845.unknown

_1283457843.unknown

_1283457838.unknown

_1283457840.unknown

_1283457841.unknown

_1283457839.unknown

_1283457825.unknown

_1283457837.unknown

_1283457824.unknown

_1283457815.unknown

_1283457819.unknown

_1283457821.unknown

_1283457822.unknown

_1283457820.unknown

_1283457817.unknown

_1283457818.unknown

_1283457816.unknown

_1283457811.unknown

_1283457813.unknown

_1283457814.unknown

_1283457812.unknown

_1283457809.unknown

_1283457810.unknown

_1283457808.unknown

_1282851942.unknown

_1283200318.unknown

_1283457688.unknown

_1283457698.unknown

_1283457735.unknown

_1283457775.unknown

_1283457784.unknown

_1283457805.unknown

_1283457806.unknown

_1283457788.unknown

_1283457804.unknown

_1283457786.unknown

_1283457780.unknown

_1283457782.unknown

_1283457778.unknown

_1283457771.unknown

_1283457773.unknown

_1283457769.unknown

_1283457706.unknown

_1283457727.unknown

_1283457731.unknown

_1283457733.unknown

_1283457729.unknown

_1283457723.unknown

_1283457725.unknown

_1283457721.unknown

_1283457719.unknown

_1283457702.unknown

_1283457704.unknown

_1283457700.unknown

_1283457690.unknown

_1283457694.unknown

_1283457696.unknown

_1283457692.unknown

_1283200326.unknown

_1283457597.unknown

_1283457601.unknown

_1283457603.unknown

_1283457605.unknown

_1283457599.unknown

_1283200330.unknown

_1283457595.unknown

_1283200328.unknown

_1283200329.unknown

_1283200327.unknown

_1283200322.unknown

_1283200324.unknown

_1283200325.unknown

_1283200323.unknown

_1283200320.unknown

_1283200321.unknown

_1283200319.unknown

_1283200299.unknown

_1283200308.unknown

_1283200314.unknown

_1283200316.unknown

_1283200317.unknown

_1283200315.unknown

_1283200311.unknown

_1283200313.unknown

_1283200309.unknown

_1283200303.unknown

_1283200306.unknown

_1283200307.unknown

_1283200305.unknown

_1283200301.unknown

_1283200302.unknown

_1283200300.unknown

_1283200291.unknown

_1283200295.unknown

_1283200297.unknown

_1283200298.unknown

_1283200296.unknown

_1283200293.unknown

_1283200294.unknown

_1283200292.unknown

_1283200246.unknown

_1283200289.unknown

_1283200290.unknown

_1283200288.unknown

_1282851971.unknown

_1283200244.unknown

_1283200245.unknown

_1283200243.unknown

_1283200242.unknown

_1282851954.unknown

_1282845095.unknown

_1282847661.unknown

_1282851479.unknown

_1282851637.unknown

_1282851673.unknown

_1282851564.unknown

_1282847780.unknown

_1282851078.unknown

_1282851241.unknown

_1282851270.unknown

_1282851081.unknown

_1282847828.unknown

_1282851076.unknown

_1282847766.unknown

_1282845883.unknown

_1282847459.unknown

_1282847622.unknown

_1282845971.unknown

_1282846106.unknown

_1282846275.unknown

_1282845902.unknown

_1282845356.unknown

_1282845390.unknown

_1282845153.unknown

_1282844055.unknown

_1282844852.unknown

_1282844989.unknown

_1282845076.unknown

_1282844935.unknown

_1282844791.unknown

_1282844817.unknown

_1282844082.unknown

_1282825629.unknown

_1282843370.unknown

_1282843454.unknown

_1282843983.unknown

_1282843485.unknown

_1282843416.unknown

_1282825805.unknown

_1282843327.unknown

_1282825746.unknown

_1282825481.unknown

_1282825542.unknown

_1282825364.unknown

