Семинар 13. Уравнения Гамильтона

Задача 1. Дана функция Лагранжа свободной релятивисткой частицы
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Найти её функцию Гамильтона.

Задача 2. Дана функция Лагранжа 
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 Определить функцию Гамильтона 
[image: image3.wmf](
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и записать уравнения Гамильтона.

Задача 3. Найти функцию Лагранжа 
[image: image4.wmf]L

, если функция Гамильтона имеет вид:
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Записать уравнения Лагранжа и уравнения Гамильтона.

Задача 4. Дана функция Гамильтона
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Определить закон движения частицы 
[image: image7.wmf](
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Задача 5. Протон с массой 
[image: image8.wmf]m

 и зарядом 
[image: image9.wmf]e

 движется в кулоновском поле неподвижного ядра с зарядом 
[image: image10.wmf]Ze

. Определить функцию Гамильтона данной механической системы в сферических координатах. 

Задача 6. Написать уравнения Гамильтона для материальной точки массой 
[image: image11.wmf]m

, движущейся в поле тяжести по поверхности сферы, радиус которой меняется как функция времени по заданному закону – 
[image: image12.wmf]()
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Задача 7. Проинтегрировать канонические уравнения механической системы с одной степенью свободы, если функция Гамильтона и начальные условия имеют вид: 
[image: image13.wmf]2
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Домашнее задание

Задача 1. Написать уравнения Гамильтона для материальной точки массой 
[image: image14.wmf]m

, движущейся в поле тяжести по поверхности конуса с углом 
[image: image15.wmf]0
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 при вершине. Вершина конуса направлена вертикально вниз. Использовать сферические координаты.

Задача 2. Проинтегрировать канонические уравнения механической системы с одной степенью свободы, если функция Гамильтона и начальные условия имеют вид: 
[image: image16.wmf]2
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