Семинар 1. Число степеней свободы. Обобщенные координаты. Функция Лагранжа механических систем

Задача 1.[image: image26.wmf]3

m

 Имеется три частицы 
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, 
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, 
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, соединенные друг с другом жесткими невесомыми стержнями одинаковой длины 
[image: image4.wmf]l

. Определить число степеней свободы такой системы и написать уравнения связей.

Задача 2.[image: image27.wmf]2
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 Частица движется по внутренней поверхности сферической полости радиуса 
[image: image5.wmf]R

. Определить число степеней свободы. Какие величины удобно выбрать обобщенными координатами?
Задача 3. Непосредственным вычислением убедиться, что уравнения для функций Лагранжа 
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, где 
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 - произвольная функция координат и времени, оказываются одинаковым, т.е., что


[image: image9.wmf]dLLdLL

dtqqdtqq

¢¢

æöæö

¶¶¶¶

-º-

ç÷ç÷

¶¶¶¶

èøèø

&&


Задача 4. Не используя символическое правило дифференцирования, показать, что из условия 
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 для свободной м. точки следует, что она движется прямолинейно и равномерно с некоторой постоянной скоростью 
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Задача 5. Движение частицы массы 
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 в декартовых координатах описывается функцией Лагранжа
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где 
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 и 
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 - постоянные. Определить силу 
[image: image16.wmf]F

r

, приложенную к частице в точке с координатой 
[image: image17.wmf]x

.

Домашнее задание

Задача 1. Написать функцию Лагранжа материальной точки 
[image: image18.wmf]m

, движущейся по кривой линии, описываемой уравнениями 
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, где параметр 
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 является произвольной функцией времени.

Задача 2. Написать функцию Лагранжа и уравнение Лагранжа для плоского маятника, у которого масса 
[image: image23.wmf]m

 постоянна, а длина 
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 меняется по заданному закону: 
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