Тесты по дисциплине

«Основы сопротивления материалов и физики прочности»

1.    Статический момент сечения относительно оси  Z – это 

1. Произведение площади сечения на расстояние от оси Z  до центра тяжести сечения.

2. Произведение площади сечения на квадрат расстояния от оси Z  до центра тяжести сечения.

3. Интеграл по площади сечения от координат точек сечения относительно оси

4. Осевой момент инерции сечения, деленный на расстояние от оси Z  до центра тяжести сечения. 

5. Куб расстояния от оси Z  до центра тяжести сечения.

6. Интеграл по площади сечения от квадрата расстояния от начала координат до точек сечения

2.    Полярный момент инерции сечения в координатах Y – Z  - это

1. Сумма осевых моментов инерции сечения относительно оси  Y  и  оси    Z .

2. Интеграл по площади сечения от квадрата расстояния от начала координат до точек сечения.

3. Статический момент сечения, умноженный на расстояние от начала координат до центра тяжести сечения.

4. Полярный момент сопротивления сечения кручению, умноженный на радиус круглого сечения.

5. Полярный момент сопротивления сечения кручению, деленный на половину диаметра круглого сечения.

6. Интеграл по площади сечения от квадрата координат точек сечения относительно оси Z
3.     Осевой момент инерции сечения относительно оси  Z – это

1. Интеграл по площади сечения от квадрата координат точек сечения относительно оси Z.  

2. Интеграл от произведения координат точек сечения по площади сечения.

3. Удвоенный полярный момент инерции сечения. 

4.  Произведение площади сечения на квадрат расстояния от оси Z  до центра тяжести сечения.

5.  Момент сопротивления сечения при изгибе, умноженный на максимальное расстояние точки сечения от оси Z.

6.  Максимальное значение центробежного момента инерции.

7.  Статический момент сечения, умноженный на расстояние от оси Z  до центра тяжести сечения.

4.     Центробежный момент инерции сечения в координатах Y – Z  - это

     1.     Сумма осевых моментов инерции сечения относительно оси  Y  и  оси    Z .

2. Интеграл от произведения координат точек сечения по площади сечения. 

3. Интеграл по площади сечения от координат точек сечения относительно оси Z.

4. Интеграл по площади сечения от квадрата координат точек сечения относительно оси Z.

5. Сумма полярного и осевого моментов инерции сечения. 

5.    Момент сопротивления сечения при изгибе относительно оси Z – это

1. Интеграл по площади сечения от координат точек сечения относительно оси Z.

2. Осевой момент инерции сечения относительно оси Z  , деленный на расстояние от оси Z  до центра тяжести сечения.

3. Осевой момент инерции сечения относительно оси Z  , деленный на максимальное расстояние от оси Z  до точки сечения.

4. Центробежный момент инерции сечения, деленный на максимальное расстояние от оси Z  до точки сечения.

5. Полярный момент инерции сечения, деленный на максимальное расстояние от оси Z  до точки сечения

6.    Полярный момент сопротивления сечения при кручении – это

1. Интеграл по площади сечения от расстояния от начала координат до точек сечения.

2. Полярный момент инерции сечения, деленный на радиус круглого сечения.

3. Осевой момент инерции сечения, деленный на радиус круглого сечения.

4. Центробежный момент инерции сечения, деленный на радиус круглого сечения.

5. Половина момента сопротивления при изгибе.

7.   Плоский изгиб - это

1.  Деформация бруса под действием крутящего момента.

2.  Деформация бруса под действием изгибающих моментов.

3. Деформация балки под действием изгибающих моментов, действующих в одной силовой плоскости. 

4. Деформация балки под действием изгибающих моментов, действующих в плоскости, совпадающей с главной осью поперечного сечения балки.

5. Напряженное состояние бруса, при котором имеет место нейтральный слой.

8.   Косой изгиб – это

      1.    Изгиб балки при наличии продольной силы.

2. Деформация бруса под действием моментов, действующих в разных силовых плоскостях.

3. Деформация бруса под действием многих изгибающих моментов, разнесенных по длине брус

4. Деформация балки под действием изгибающих моментов, действующих в плоскости, не совпадающей с главной осью поперечного сечения балки.

9.   Чистый изгиб – это

1. Изгиб, при котором вклад изгибающих моментов превышает вклад поперечных  сил.  

2.    Изгиб, при котором в сечении  отсутствуют поперечные силы.

3.    Изгиб, при котором в сечении  присутствуют поперечные силы.

5. Изгиб, при котором в поперечном сечении балки отсутствуют касательные напряжения.

6. Изгиб, при котором в поперечном сечении балки присутствуют касательные напряжения.

10.     Поперечный изгиб – это

1. Изгиб, при котором в поперечном сечении балки присутствуют касательные напряжения.

2. Изгиб, при котором вклад изгибающих моментов меньше вклада поперечных сил. 

3. Изгиб, при котором в сечении  отсутствуют поперечные силы.

4. Изгиб, при котором в сечении  присутствуют поперечные силы.

5. Изгиб, при котором в поперечном сечении балки отсутствуют касательные напряжения.

11.     Касательные напряжения при поперечном изгибе максимальны 

1.  В точках сечения, максимально удаленных от нейтральной оси.

2.  На уровне нейтральной оси.

3.  На верхней поверхности балки.

12.     Нормальные напряжения при чистом изгибе максимальны 

      1.    В точках сечения, максимально удаленных от нейтральной оси .

2. На уровне нейтральной оси.

3.  На верхней и нижней поверхности балки.

13.     При поперечном изгибе наблюдается.

1. Одноосное напряженное состояние.

2. Двухосное напряженное состояние.

3. Трехосное напряженное состоянии.

4. Одноосное и двухосное напряженное состояние.

5. Все виды напряженных состояний.

14.      Прогиб конца консольной балки, нагруженной силой на ее конце, зависит

1. От длины балки.

2. От квадрата длины балки.

3. От куба длины балки

4. . От длины балки в четвертой степени

15.       Кручение - это

       1.   Деформация бруса под действием крутящего момента и продольной силы.

2. Деформация  вала под действием крутящих моментов, действующих в   поперечных сечениях вала и характеризующаяся взаимным поворотом этих сечений.

3. Деформация, с которой связано напряженное состояние балки «чистый сдвиг».

4. Напряженное состояние вала, при котором имеет место нейтральный слой.

16.       При кручении в поперечных сечениях круглого вала возникают 

   1.    Касательные напряжения.

         2.    Нормальные напряжения.

   3.    Нормальные и касательные напряжения.

17.      Максимальные касательные напряжения при кручении круглого вала наблюдаются

  1.     В центре вала.

2.  На поверхности вала.

3.  В точках под поверхностью вала.

18.      При кручении имеет место

  1.    Одноосное напряженное состояние.

2.  Двухосное напряженное состояние.

3.  Трехосное напряженное состоянии.

19.      Предел текучести - это

1. Напряжение, при котором возникают заметные остаточные пластические деформации. 

2. Напряжение, соответствующее максимальной нагрузке на образец.

3. Напряжение, при котором деформирование образца происходит без увеличения нагрузки на образец.

4. Предельная деформация, по достижении которой нарушается справедливость закона Гука.

20.      Коэффициент Пуассона – это

1. Отношение продольных относительных деформаций к поперечным относительным деформациям.

2. Отношение поперечных относительных деформаций к продольным относительным деформациям.

3. Произведение относительных напряжений и деформаций.

4. Модуль отношения поперечных относительных деформаций к продольным относительным деформациям.

5. Модуль отношения относительных линейных деформаций в двух поперечных направлениях.

21.        Модуль упругости первого рода (модуль Юнга) –  это

  1.  Отношение нормальных напряжений к линейным относительным деформациям.

2. Коэффициент пропорциональности между касательными и нормальными напряжениями в данной точке.

3. Коэффициент пропорциональности между нормальными напряжениями и относительными линейными деформациями в законе Гука.

4. Отношение удлинения стержня к силе, которая вызвала это удлинение.

22.       Модуль упругости второго рода (модуль сдвига) – это

  1.    Отношение напряжений сдвига к напряжениям растяжения.

2. Отношение полных напряжений на данной площадке к деформации сдвига.

3. Коэффициент пропорциональности между касательными напряжениями и относительными угловыми деформациями.

4. Отношение крутящего момента к углу закручивания вала.

5. Коэффициент пропорциональности между углом закручивания вала и длиной вала.

23.        Предел прочности (временное сопротивление) вычисляют как

1. Отношение нагрузки в момент разрушения образца к поперечному сечению образца в этот момент.

2. Отношение максимальной нагрузки на образце к исходной площади поперечного сечения.

3. Отношение нагрузки начала текучести к поперечному сечению шейки образца в момент разрушения.

4. Среднее значение предела текучести и истинного сопротивления разрушению.

24.       Относительное удлинение – это

1. Отношение продольного удлинения образца к поперечному сужению в момент разрушения.

2. Отношение продольного удлинения образца к поперечному сужению в момент достижения максимальной нагрузки на образце.

3. Отношение разности конечной и начальной длины растянутого образца к начальной длине образца.

4. Отношение разности конечной и начальной площади поперечного сечения растянутого образца к начальной площади поперечного сечения образца.

25.      Относительное сужение – это

1. Отношение разности конечной и начальной площади поперечного сечения растянутого образца к начальной площади поперечного сечения образца.

2. Отношение разности начальной и конечной площади поперечного сечения растянутого образца к начальной площади поперечного сечения образца.

3. Отношение поперечного сужения образца к продольному удлинению образца в момент достижения максимальной нагрузки на образце.

4. Разность между площадью поперечного сечения образца в момент его разрыва и начальной площадью поперечного сечения образца.

26.         Предел упругости

  1.    Больше предела пропорциональности.

2. Меньше предела пропорциональности.

3. Меньше предела текучести.

4. Больше предела текучести.

27.         Предел пропорциональности

  1.   Больше предела упругости.

2. Меньше предела упругости.

3. Меньше предела текучести.

4. Больше предела текучести.

27.  Модуль упругости при растяжении

1. Равен модулю сдвига.

2. Больше модуля сдвига.

3. Меньше модуля сдвига.

4. Равен двум модулям сдвига, умноженным на сумму единицы и коэффициента Пуассона.  

5. Равен модулю сдвига плюс коэффициент Пуассона.

28.     Модуль упругости при сдвиге

1.   Равен модулю Юнга.

2. Больше модуля Юнга.

3. Равен половине модуля Юнга, деленной на сумму единицы и коэффициента 

      Пуассона.

4. Меньше модуля Юнга.

5. Равен модулю упругости при растяжении, деленному на коэффициент Пуассон

29.     Напряженное состояние в точке нагруженного тела – это

1. Тензор напряжений.

2. Тензор напряжений, деленный на модуль Юнга.

3. Совокупность трех нормальных и трех касательных напряжений. 

4. Тензор деформаций, умноженный на модуль сдвига.

5. Первый инвариант напряженного состояния.

30.      Деформированное состояние в заданной точке деформированного тела – это

 1.   Второй инвариант деформированного состояния.

2. Тензор деформаций.

3. Совокупность трех линейных деформаций и трех касательных напряжений.

4. Характеристика деформированного состояния в точке.

 5.   Совокупность деформаций, вычисляемых с помощью обобщенного закона Гука.

31.     Главные напряжения – это 

1.      Три наибольших напряжений в данной точке.

2. Три напряжения в трех выбранных направлениях, например по координатным осям.

3. Нормальные напряжения на площадках, на которых отсутствуют касательные напряжения.

4. Три наибольших касательных напряжений.

5       Напряжения на главных площадках.

32.        Главные площадки - это

1.     Площадки, на которых касательные напряжения максимальны.

2. Площадки, на которых отсутствуют касательные напряжения.

3. Площадки, напряжения на которых подчиняются первому инварианту напряженного состояния.

4. Площадки, в направлении нормалей к которым напряжения максимальны.

5. Площадки, на которых отсутствуют все напряжения – нормальные и касательные.

33.         Закон парности касательных напряжений устанавливает, что

1. Касательные напряжения попарно равны нормальным напряжениям в данной точке.

2. Тензор напряжений симметричен относительно диагонали.

3. Касательные напряжения на двух взаимно перпендикулярных площадках равны и направлены к общему ребру или от этого ребра.

4. Касательные напряжения на всех площадках равны. 

5. Касательные напряжения могут быть вычислены посредством дважды применения закона Гука для трехосного напряженного состояния.

34.        Анализ напряженного состояния сводится к 

1.    Вычислению главных напряжений.

2. Вычислению направлений главных напряжений.

3. Вычислению главных напряжений и вычислению направления главных напряжений.

4. Вычислению главных напряжений и соответствующих им относительных деформаций.

5. Определению положений в пространстве кругов Мора.

6.  Вычислению деформаций, соответствующих пересечению окружностей Мора для напряжений с ось абсцисс.

35.         Анализ деформированного состояния имеет цель 

1.     Вычисление главных напряжений и главных деформаций.

2. Вычисление главных деформаций и их направлений.

3. Вычисление наибольших деформаций и соответствующих им напряжений.

4. Вычисление производных от деформаций по соответствующим координатным осям.

5. Вычисление наибольших касательных напряжений для первой теории прочности.

6. Вычисление эквивалентных напряжений по второй (деформационной) теории прочности.

36.       Напряженное состояние «чистый сдвиг» возникает

1.    При кручении.

2. При чистом изгибе.

3. При кручении и поперечном изгибе.

4. При чистом и поперечном изгибе

37.       Одноосное напряженное состояние возникает

1. При кручении.

2. При чистом изгибе.

3. При  поперечном изгибе.

4. При внецентренном растяжении.

5. При кручении с изгибом.

6. При косом изгибе

38.        Двухосное напряженное состояние возникает 

1.    При косом изгибе.

2.  При изгибе с кручением.

3.  При кручении.

4.  При нагружении трубопровода внутренним давлением.

5.  При внецентренном сжатии.

6.  При чистом изгибе.

39.        Трехосное напряженное состояние возникает

1. При нагружении трубы внутренним давлением и крутящими моментами.

2. При гидростатическом нагружении кубика.

3. При гидростатическом нагружении цилиндра.

4. При быстром нагреве сплошного шарика.

5. При нагружении вала изгибающими и крутящими моментами.

40.         Теорема Кастилиано устанавливает зависимость между

1. Напряжениями и деформациями в элементе конструкции. 

2. Потенциальной энергией деформации и перемещением точки приложения силы.

3. Производной по силе от потенциальной энергии деформации системы и перемещением точки приложения силы.

4. Производной от диаграммы растяжения образца по деформации и модулем упругости исследуемого материала.

5. Временем и деформацией ползучести.

41.        Интеграл Мора используется для

1. Вычисления относительных деформаций.

2. Вычисления напряжений в заданной точке опасного сечения.

3. Вычисления угловых и линейных перемещений сечений при сложном нагружении стержневой системы.

4. Вычисления углов закручивания балки при косом изгибе.

5. Определения условий перехода элемента конструкции из упругого состояния в упругопластическое.

6. Для доказательства теоремы Кастилиано.

42.       Принцип независимости действия сил позволяет

1. Устанавливать зависимость между силами и соответствующими им деформациями.

2. Получать решение сложной задачи как суммы решения более простых задач, на которые можно разделить сложную задачу.

3. Суммировать перемещения от действия внешних и внутренних сил.

4. Вычислять опорные реакции для статически неопределимых систем.

43.        Метод сечений – это

1. Прием, позволяющий внутренние силы представлять как внешние.

2. Метод, позволяющий вычислять абсолютные удлинения и прогибы.

3. Принцип независимости действия сил.

44.        Закон Гука устанавливает линейную зависимость

1. Между перемещениями точек тела и внешними силами.

2.  Между линейными и угловыми деформациями в данной точке тела.

3.  Между напряжениями и относительными деформациями в данной точке тела. 

45.       Коэффициент Пуассона связывает между собой

1.   Модуль упругости Юнга и модуль сдвига.

2. Нормальные и касательные напряжения.

3. Продольную и поперечную относительные деформации.

4. Продольное удлинение с максимальным касательным напряжением.

46.       Потенциальная энергия деформации растянутого стержня  - это

1. Произведение растягивающей силы на удлинение стержня.

2. Произведение растягивающей силы на половину удлинение стержня.

3. Произведение половины значения растягивающей силы на удлинение стержня.

4. Половина произведения растягивающей силы на удлинение стержня.

5. Модуль упругости материала стержня умноженный на объем стержня.  

47.       Потенциальная энергия деформации закрученного вала равна

1. Произведению крутящего момента на угол закручивания вала.

2. Произведению максимального касательного напряжения на объем вала.

3. Произведению крутящего момента на относительный угол закручивания вала.

4. Произведению крутящего момента на половину угла закручивания вала.

5. Произведению половины значения крутящего момента на угол закручивания вала.

6. Половине произведения крутящего момента на угол закручивания вала.  

48.       Потенциальная энергия деформации  балки при чистом изгибе равна

1.    Произведению изгибающего момента на угол разворота концевых сечений балки.

2. Произведению среднего по сечению напряжения на объем балки.

3. Произведению изгибающего момента на половину угла разворота концевых сечений балки.

4. Произведению половины значения изгибающего момента на угол разворота концевых сечений балки.

5. Половине произведения изгибающего момента на угол разворота концевых сечений балки.

49.      Потенциальная энергия деформации  балки при поперечном изгибе сосредоточенной силой равна

1. Произведению изгибающей силы на прогиб балки в сечении действия силы.

2. Произведению среднего напряжения в сечении действия силы на объем балки.

3. Произведению изгибающей силы на половину прогиба балки в сечении действия силы.

4. Произведению половины изгибающей силы на половину прогиба балки в сечении действия силы.

5. Половине произведения изгибающей силы на прогиб балки в сечении действия силы.

6. Произведению половины значения изгибающей силы на угол разворота концевых сечений балки.

50.       Потеря устойчивости системы (стержня) - это

1. Деформация стержня под действием продольной сжимающей силы.

2. Катастрофическая изгибная деформация  стержня под действием продольной силы сжатия.

3. Внезапный переход состояния системы из одного устойчивого состояния в другое устойчивое состояние.

4. Большая пластическая деформация шарнирно опертого стержня под действием поперечной силы.

5. Внезапный переход одноосного напряженного состояния стержня в двухосное напряженное состояние, при котором имеет место нейтральный слой.

51.     Приведенная длина стержня  – это

1. Длина стержня, деленная на число полуволн изгиба при потере устойчивости.

2. Длина стержня, учитывающая условия закрепления.

3. Длина стержня, умноженная на коэффициент приведения длины.

52.      Для вычисления приведенной длины сжатого стержня нужно

1. Фактическую длину стержня разделить на коэффициент приведения длины.

2. Фактическую длину стержня умножить на коэффициент приведения длины. 

3. Фактическую длину стержня сложить с коэффициентом приведения длины.

53.      Условия применимости формулы Эйлера определяются

1. Прочностью конструкционного материала.

2. Пределом пропорциональности материала стержня.

3. Пределом упругости материала стержня.

4. Пределом текучести материала стержня.

54.      Гибкость стержня – это

1. Приведенная длина стержня, умноженная на радиус инерции сечения стержня.

2. Приведенная длина стержня, деленная  на радиус инерции сечения стержня.

3. Длина стержня, деленная на площадь поперечного сечения стержня.

4. Длина стержня, деленная на модуль упругости материала стержня.

55.      Формула Эйлера устанавливает зависимость

1. Критической силы от длины стержня.

2. Критической силы от квадрата длины стержня.

3. Критической силы от куба длины стержня.

56.      Расчет на прочность – это

1. Обеспечение условий, при которых напряжения в рассматриваемой конструкции были упругими.

2. Удовлетворение критерия прочности.

3. Соблюдение техники безопасности.

4. Обеспечение безопасности эксплуатации конструкции.

5. Соблюдение условий равенства действующих и допустимых напряжений.

6. Обеспечение соответствующего запаса прочности.

57.     Эквивалентное напряжение вводится для

1. Удобства прочностных расчетов.

2. Преодоления трудностей, связанных с ограниченной возможностью прочностного эксперимента и неограниченным числом возможных напряженных состояний в конструкциях.

3. Универсализации методов прочностных расчетов.

4. Сведения расчетов на прочность к расчетам на жесткость.

58.     Критерий прочности – это

1. Разность между эквивалентным и допустимым напряжением.

2. Условие не превышения эксплуатационными напряжениями допустимых напряжений.

3. Условие равенства эксплуатационных напряжений допустимым напряжениям.

4. Условия, при которых эквивалентные напряжений и допустимые напряжения совпадают.

59.    Теории прочности формулируют для

1. Удобства прочностных расчетов.

2. Преодоления объективных трудностей.

3. Поиска истины.

4. Создания методов расчетов в условиях необходимости их создания при отсутствии объективной и полной информации об ответственности за прочность всех главных напряжений.

5. Простоты и прозрачности прочностных расчетов, их универсиализации и нормирования. 

60.     Внешние силы – это

1. Внутренние силы, просуммированные по всей длине стержня или балки.

2. Силы, действующие на данную изолированную систему со стороны внешних тел.

3. Силы взаимодействия между данной системой, например балкой, и опорами, на которые опирается данная система.

4. Силы веса.

5. Инерционные силы.

61.      Внутренние силы – это

1. Силы, действующие на опоры реальных стержневых систем.

2. Силы, распределенные по сечению стержня.

3. Силы, распределенные по длине балки.

4. Силы, обеспечивающие взаимодействие между отдельными частями деформируемой системы.

62.     Напряжение – это

1. Крутящий момент, деленный на момент сопротивления кручению.

2. Сила, деленная на площадь поперечного сечения при растяжении.

3. Мера интенсивности действия внутренней силы в данной точке сечения.

4. Давление жидкости на тело, погруженное в жидкость.

63.     Относительная линейная деформация – это

1. Удлинение данного отрезка стержня.

2. Отношение изменения расстояния между двумя точками тела к расстоянию между этими точками до нагружения тела.

3. Мера, характеризующая интенсивность изменения расстояния между точками деформируемого тела.

4. Отношение максимального перемещения системы при нагружении к максимальному размеру самой системы.

64.    Относительная угловая деформация – это

1. Мера угла поворота системы под действием всех внешних сил.

2. Отношение угла закручивания вала к его длине.

3. Мера изменения прямого угла между двумя отрезками, выделенными в деформируемом теле и пересекающимися в данной точке тела при нагружении тела внешними силами.

4. Мера изменения формы данного тела при его нагружении внутренними силами.

65.    Допускаемое напряжение – это

1. Напряжение текучести.

2. Запас прочности, умноженный на предел текучести.

3. Предел текучести, деленный на запас прочности.

4. Предел прочности.

66.     Метод сечений позволяет вычислять

1. Значения внутренних силовых факторов.

2. Относительные деформации в заданных точках.

3. Внутренние силы как функции внешних сил, действующих по одну сторону от сечения.

4. Главные напряжения.

5. Деформации как функции внешних нагрузок.

67.     Касательное напряжение – это

1. Нормальное напряжение, деленное на модуль сдвига.

2. Мера интенсивности действия проекций полного напряжения на плоскость сечения в данной точке сечения.

3. Полное напряжение, спроектированное на плоскость сечения. 

68.    Нормальное напряжение - это

1. Касательное напряжение, спроектированное на нормаль к данной площадке.

2. Полное напряжение, спроектированное на нормаль в плоскости сечения.

3. Касательное напряжение, деленное на модуль Юнга.

69.    Полное напряжение – это

1. Интенсивность  действия вектора внутренней силы в данной точке сечения.

2. Векторная сумма нормального и касательного напряжения.

3. Алгебраическая сумма нормального и касательного напряжения.

4. Среднее значение нормального и касательного напряжения в данной точке рассматриваемого сечения.

70.     Статически определимая система - это

1. Статически неопределимая система, для которой известно некоторое перемещение.

2. Частный случай статически неопределимой системы.

3. Система, вычисление напряжений в которой невозможно без учета условий совместности перемещений.

4. Система, число неизвестных для которой превышает число возможных уравнений равновесия.

5. Система, число неизвестных для которой равно числу возможных уравнений равновесия.

71.      Статически неопределимая система – это

1. Частный случай статически определимой системы.

2. Система, число неизвестных сил для которой превышает число возможных  

             уравнений равновесия.

3. Частный случай статически определимой системы.

4. Система, вычисление напряжений в которой возможно без учета условий совместности перемещений.

5. Система, в  поперечном сечении которой присутствуют все шесть силовых факторов.

72.       Шарнирно-подвижная опора допускает

1. Поворот сечения и вертикальное перемещение.

2. Поворот сечения и горизонтальное перемещение.

3. Горизонтальное и вертикальное перемещение сечения.

4.  Только поворот сечения.

73.      Шарнирно-неподвижная опора допускает

1. Поворот сечения и вертикальное перемещение.

2. Горизонтальное и вертикальное перемещение сечения.

3. Только поворот сечения.

4. Поворот сечения и горизонтальное перемещение.

74.      Формула Лапласа устанавливает зависимость

1. Меридиональных напряжений от внутреннего давления.

2. Тангенциальных напряжений от внутреннего давления.

3. Меридиональных и тангенциальных напряжений от внутреннего давления.

4. Кривизны оболочки от внутреннего давления

75.      В трубе под внутренним давлением

1. Меридиональные напряжения равны тангенциальным напряжениям.

2. Меридиональные напряжения больше тангенциальных напряжений.

3. Меридиональные напряжения меньше тангенциальных напряжений.

76.      В сферической оболочке под внутренним давлением

1. Меридиональные напряжения равны тангенциальным напряжениям.

2. Меридиональные напряжения больше тангенциальных напряжений.

3. Меридиональные напряжения меньше тангенциальных напряжений.

77.      В трубе под внутренним давлением при прочих равных условиях

1. Меридиональные напряжения растут с увеличением диаметра трубы.

2. Меридиональные напряжения снижаются при увеличении диаметра трубы.

3. Меридиональные напряжения не зависят от диаметра трубы.

78.      В трубе под внутренним давлением при прочих равных условиях

1. Тангенциальные напряжения растут с увеличением отношения диаметра трубы к ее толщине.

2. Тангенциальные напряжения уменьшаются с увеличением отношения диаметра трубы к ее толщине.

3. Тангенциальные напряжения не зависят от отношения диаметра трубы к ее толщине.

79.     Дефекты кристаллической решетки

1. Отвечают за переход материала из вязкого состояния в хрупкое.

2. Способствуют росту прочности материала.

3. Облегчают процесс пластического деформирования.

4. Не дают прочности материала достичь теоретического значения.

80.      Краевая дислокация - это

1. Объемный дефект кристаллической решетки.

2. Цепочка внедренных атомов.

3. Линейный дефект, нарушающий правильное чередование атомных плоскостей.

4. Цепочка вакансий.

5. Оборванный край атомной плоскости

81.      Вакансия - это

1. Внедренный атом.

2. Точка пересечения краевых дислокаций.

3. Отсутствующий атом в кристаллической решетке.

4. Точечный дефект.

5. Линейный дефект.

82.      Явление переползания краевой дислокации обусловлено

1. Наличием других дислокаций.

2. Наличием вакансий.

3. Наличием внедренных атомов.

4. Наличием и вакансий и внедренных атомов.

5. Присутствием границ зерен.

83.    Теория хрупкого разрушения Гриффитса 

1. Описывает критическое движение дислокаций.

2. Дает условия потери устойчивости трещины.

3. Связывает критическую длину трещины с относительной деформацией.

4. Позволяет вычислить скорость роста трещины.

5. Является развитием теории Френкеля.

84.     Оценка теоретической прочности Френкелем базируется

1. На формуле Эйлера.

2. На гипотезе о синусоидальном законе изменения силы взаимодействия  между атомами.

3. На использовании принципа Сен-Венана.

4. На использовании принципа независимости действия сил.

5. На использовании закона Гука.

85.     Формула Гриффитса связывает

1. Напряжение с критической длиной трещины.

2. Модуль упругости с модулем сдвига.

3. Напряжение с длиной трещины и произведением модуля упругости на удельную поверхностную энергию.

4. Напряжение с длиной трещины и произведением модуля упругости на относительную деформацию.

5. Напряжение с корнем квадратным из длины трещины.

86.      При косом изгибе нейтральная ось

1. Проходит через центр тяжести сечения.

2. Не проходит через центр тяжести сечения.

3. Нейтральной оси нет

87.      При косом изгибе балки прямоугольного сечения нейтральная ось

1. Лежит в силовой плоскости.

2. Отклоняется от силовой плоскости в сторону той главной оси сечения, относительно которой осевой момент инерции минимальный.

3. Отклоняется от силовой плоскости в сторону той главной оси сечения, относительно которой осевой момент инерции максимальный..

88.     При внецентренном растяжении при удалении точки приложения силы от центра 

     тяжести нейтральная ось

1. Не перемещается.

2. Приближается к центру тяжести сечения

3. Удаляется от центра тяжести сечения.

89.      При изгибе с кручением нейтральная ось

1. Отсутствует.

2. Проходит всегда через центр тяжести

3. Смещается от центра тяжести в сторону изгиба балки.

90.      При изгибе с кручением наибольшее главное напряжение 

1. Всегда отрицательно.

2. Всегда положительно.

3. Всегда равно нулю.

91.      При изгибе с кручением 

1. Нормальные напряжения всегда больше касательных напряжений.

2. Нормальные напряжения всегда меньше касательных напряжений.

3. Нормальные напряжения равны касательным.

4. Соотношение напряжений может быть любым.

92.      При изгибе с кручением наибольшее главное напряжение

1. Растет с ростом крутящего момента.

2. Уменьшается с ростом крутящего момента

3. Не зависит от значения крутящего момента.

93.    Явление ползучести материалов – это

1. Уменьшение напряжений в течение времени в элементе конструкции при постоянной деформации элемента.

2. Увеличение деформации элемента конструкции при постоянной нагрузке на этом элементе конструкции.

3. Постепенный процесс разрушения элемента конструкции.

4. Уменьшение деформации элемента конструкции при постоянной нагрузке на этом элементе.

94.    Релаксация напряжений – это

1. Процесс увеличений деформации элемента конструкции при постоянной нагрузке.

2. Процесс уменьшения напряжений во времени при постоянной деформации элемента конструкции.

3. Явление, связанное с переходом части упругой деформации элемента конструкции в необратимую пластическую деформацию.

4. Явление разупрочнения материала после достижения максимальной нагрузки на образце.

Тестовые задачи

Задача 1. Стержень 1 нагрет на (Т.


В результате:

1. Все стержни оказались сжатыми.

2. Все стержни оказались растянутыми.

3. Стержень 1 растянут, остальные сжаты.

4. Стержень 2 растянут, остальные сжаты

5. Стержень 3 сжат, остальные растянуты.

Задача 2. Стержень 1 нагрет на (Т.


В результате:

1. Все стержни оказались сжатыми.

2. Все стержни оказались растянутыми.

3. Стержень 1 растянут, остальные сжаты.

4. Стержень 2 растянут, остальные сжаты

5. Стержень 1 сжат, остальные растянуты.

Задача 3. Стержень 3 охлажден на (Т.













В результате:

1. Все стержни оказались сжатыми.

2. Все стержни оказались растянутыми.

3. Стержни 1 и 2 растянуты, стержень 3 сжат.

4. Стержень 3 растянут, остальные сжаты

5. Стержень 3 сжат, остальные растянуты.

Задача 4. Стержень 1 охлажден на (Т.


В результате:

1. Все стержни оказались сжатыми.

2. Все стержни оказались растянутыми.

3. Стержень 1 растянут, остальные сжаты.

4. Стержень 2 растянут, остальные сжаты.

5. Стержень 2 сжат, остальные растянуты

Задача 5 . После ликвидации монтажного зазора  δ  сечения А и В объединились и заняли положение С. 


В результате:

1. Сечение С приблизилось к сечению В.

2. Сечение С приблизилось к сечению А.

3. Сечение С заняло положение на одинаковом расстоянии от сечений А и В.

Задача 6. После ликвидации монтажного зазора  δ  сечения А и В объединились и заняли положение С. 


В результате:

1. Сечение С приблизилось к сечению В.

2. Сечение С приблизилось к сечению А.

3. Сечение С заняло положение на одинаковом расстоянии от сечений А и В.

Задача 7 . Правый стержень алюминиевый, левый – стальной. После ликвидации монтажного зазора  δ  сечения стержней А и В объединились и заняли положение С. 


В результате:

1. Сечение С приблизилось к сечению В.

2. Сечение С приблизилось к сечению А.

3. Сечение С заняло положение на одинаковом расстоянии от сечений А и В.

Задача 8. В процессе эксплуатации половина стержня нагрелась на ΔТ.


После этого 

1. В стержне возникли растягивающие силы, сечение С осталось на месте.

2. В стержне возникли сжимающие силы, сечение С осталось на месте.

3. В стержне возникли сжимающие силы, сечение С переместилось в направлении опоры В.

4. В стержне возникли сжимающие силы, сечение С переместилось в направлении опоры А.

5. Стержень остался ненагруженным, сечение С осталось на месте.

Задача 9. Балка нагружена силой Р.


При таком нагружении реакции опор 

1. R1 < R2

2. R1 > R2

3. R1 = R2

Задача 10. Балка нагружена силами Р и 2Р.


При таком нагружении реакции опор 

1. R1 = R2;

2. R1 = 0; R2 < 0;

3. R2 = 0; R1 > 0;

4. R1 > 0; R2 < 0;

5. R1 < 0; R2 > 0;

Задача 11. Дан ступенчатый брус.  По требованию заказчиков площади поперечных сечений F1  и F2   увеличили вдвое.


В результате этого изменения модуль отношения реакций опор   (R2/R1)

1. Вырос.

2. Остался неизменным.

Уменьшился.
Задача 12. Дан круг Мора 




Ему соответствуют напряженные состояния

1. – I ;                 2. – II;              3. – III;

4. – I, II и III;     5. – I и III;       6.  – II и III.

Задача 13. Дано напряженное состояние





Ему соответствует круг Мора

 1. Третий.         2. Первый          3. Второй.   

Задача 14. Дан ступенчатый брус.  По требованию заказчика длины участков бруса a  и  b   увеличили вдвое.


В результате этого изменения модуль отношения реакций опор   (R2/R1)
1. Вырос.

2. Остался неизменным.

3. Уменьшился.

Задача 15. Дан ступенчатый брус.  По требованию заказчиков площади перечных сечений F1  и   F2  уменьшили вдвое, а длины участков  a  и  b  увеличили вдвое.


В результате этого изменения модуль отношения реакций опор   (R2/R1)
1. Вырос.

2. Остался неизменным.

3. Уменьшился.

Задача 16. Дан стальной ступенчатый брус.  По требованию заказчиков сталь была заменена на алюминиевый сплав. 


В результате этого изменения одного конструкционного материала на другой модуль отношения реакций опор   (R2/R1)

1. Вырос.

2. Остался неизменным.

3. Уменьшился.

Задача 17. Дан ступенчатый брус.  По требованию заказчиков площади перечных сечений F1  и   F2  увеличили вдвое, а длины участков  a  и  b  уменьшили вдвое.


В результате этого изменения модуль отношения реакций опор   (R2/R1)

1. Вырос.

2. Остался неизменным.

3. Уменьшился.

Задача 18. Дан ступенчатый брус.  По требованию заказчика площадь перечного сечения F1  увеличили вдвое, а длину участка  a  уменьшили вдвое.


В результате этого изменения модуль отношения реакций опор   (R2/R1)

1. Вырос.

2. Остался неизменным.

3. Уменьшился

Задача 19. Дан ступенчатый брус.  По требованию заказчика площадь перечного сечения F1  уменьшили вдвое, а длину участка  b  увеличили вдвое.


В результате этого изменения модуль отношения реакций опор   (R2/R1)

1. Вырос.

2. Остался неизменным.

3. Уменьшился

Задача 20. Балка была нагружена силой Р  (рис.20.1). Затем силу  переместили ближе к  правой опоре (рис.20.2).


( Рис. 20.1)


(Рис.20.2).

При таком изменении системы нагружении модуль отношения реакций опор  (R1/R2) 

1. Вырос.

2. Остался неизменным.

3. Уменьшился

Задача 21. Дан ступенчатый брус.  По требованию заказчика длину участка  a  уменьшили вдвое.









В результате этого изменения модуль отношения реакций опор   (R1/R2)

1. Вырос.

2. Остался неизменным.

3. Уменьшился

Задача 22. Сплошной ступенчатый вал круглого поперечного сечения, нагруженный крутящим моментом М , заменили на трубчатый ступенчатый вал с постоянной по длине толщиной стенки труб.


При таком изменении конструкции модуль отношения реакций опор  (R1/R2) 

1. Остался неизменным.

2. Уменьшился. 

3. Вырос.

Задача 23. Участок  а сплошного ступенчатого вала круглого поперечного сечения, нагруженного крутящим моментом М , заменили на трубу с тем же внешним диаметром D1. 


При таком изменении конструкции модуль отношения реакций опор  (R1/R2) 

1. Остался неизменным.

2. Уменьшился. 

3. Вырос

Задача 24. Участок  b сплошного ступенчатого вала круглого поперечного сечения, нагруженного крутящим моментом М , заменили на трубу с тем же внешним диаметром D2. 


При таком изменении конструкции модуль отношения реакций опор  (R1/R2) 

1. Вырос.

2. Остался неизменным.

3. Понизился.

Задача 25. Длины участков вала  а  и  b сплошного ступенчатого вала круглого поперечного сечения, нагруженного крутящим моментом М , увеличили вдвое. 


При таком изменении конструкции модуль отношения реакций опор  (R1/R2) 

1. Вырос.

2. Остался неизменным.

3. Понизился
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