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Введение

Вычисления, выполняемые менеджерами, финансовыми аналитиками, инженерами, научными сотрудниками, могут быть как простыми, так и очень сложными.  С простыми расчетами значений функций они сталкиваются практически ежедневно, но и сложные задачи, например, оптимизация или решение дифференциальных уравнений в частных производных, не являются для них чем-то исключительным.

Любой инструмент способный упростить численные расчеты, значительно повышает производительность менеджера, научного работника или инженера. Одним из таких инструментов являются электронные таблицы, обеспечивающие средства для выполнения вычислений, построения графиков и диаграмм, а также возможности для написания программ.

Широкими возможностями проведения расчетов обладает  пакет электронных таблиц Microsoft Excel®, являющийся составной частью пакета Microsoft Office®.

Microsoft Excel является мощным программным средством для работы с таблицами данных, позволяющим анализировать, упорядочивать и графически представлять различные виды данных.

Данный сборник содержит задачи для практических занятий по Microsoft Excel.

Среди вышедших в разные годы книг, посвященных описанию пакета Microsoft Excel и его использованию, можно упомянуть следующие.

1. Microsoft Excel 97. Шаг за шагом. М.: ЭКОМ, 1997

2. Орвис В. Excel для ученых инженеров и студентов. К.: Юниор, 1999

3. Овчаренко Е.К., Ильина О.П., Балыбердин Е.В., Финансово-экономические расчеты в Excel. М.: Филин, 1999

4. Гарнаев А.Ю., Использование MS Excel и VBA в экономике и финансах Спб.: БХВ, 1999.

5. Николь Н., Альбрехт Р. Электронные таблицы Excel 5.0 для квалифицированных пользователей. М.: ЭКОМ, 1995

6. Кох О. MS Excel 4.0, К.: BHV, 1994

7. Зинькевич С.П., Моторина И.Ю., Цыганов А.А. Курс практической работы с электронными таблицами Microsoft Excel .М.: ДИАЛОГ—МИФИ 1991

Три последние книги описывают устаревшие к настоящему времени версии Excel. Тем не менее, они могут оказаться полезными с методической точки зрения. Кроме того, эти книги содержат большое число примеров использования пакета.

8. Цыганов А.А. учебное пособие «Применение электронных таблиц в экономике» М:МИФИ, 2002

В настоящее время имеется достаточное количество книг, посвященных описанию пакета Microsoft Excel и его использованию.

Прежде всего, следует использовать фирменные руководства.

Среди сборников задач автор выделяет следующий.

9. Лавренов С.М., Excel: сборник примеров и задач. – М.: Финансы и статистика, 2000.

Со сборниками задач дело обстоит значительно хуже чем с пособиями. Автор пытается частично восполнить этот пробел

Следующая книга содержит элементарное введение в финансовую математику. Она может быть полезна для студентов не экономических специальностей.

10. Башарин Г.П. Начала финансовой математики. М.: ИНФРА-М, 1998

Сборник рассчитан на студентов, обладающих определенной математической подготовкой. Предполагается знакомство с численными методами решения дифференциальных уравнений и численными методами оптимизации.

Наряду с некоторыми теоретическими знаниями о Windows и MS-DOS автор предполагает наличие у читателя достаточного практического опыта обращения с этими системами. Поэтому автор пользуется такими понятиями как команда, диалоговое окно, не разъясняя их.

Необходимы также знания основ Excel. Автор пользуется понятиями ячейка, правка, диаграмма, не поясняя их.

Для выполнения заданий по программированию необходимо владение программированием на VBA.

Для решения финансовых задач необходимо знание основ финансовой математики.

Данный сборник появился на основе заданий, использовавшихся на занятиях, проводившихся в 1992-2003гг. в МИФИ (ГУ), ЭАИ МИФИ, учебном центре "ДИАЛОГ-МИФИ", Элексбанке, Московском областном фонде занятости, Международном славянском институте.

В 2003 году в сборник внесены некоторые незначительные изменения: уточнено разбиение задач по темам, добавлены задачи на обыкновенные дифференциальные уравнения.

Данный сборник может использоваться при самостоятельном изучении электронных таблиц, в качестве сборника задач при работе со студентами, а также на курсах повышения квалификации.

Все задания, приводимые в книге, разбиты на темы.

Первая тема посвящена: численным методам решения уравнений и систем, численным методам решения дифференциальных уравнений, поиску экстремума и интерполяции.

Вторая тема рассматривает программирование на VBA.

Задания, относящиеся к темам, сгруппированы в разделы.

Нумерация заданий в каждом разделе начинается с 1. При ссылке на задание указывается номер темы, номер раздела, номер упражнения и, возможно, номер варианта. Например, задание на выполнение второго варианта 36-ой задачи из первого раздела  первой темы, будет выглядеть так:

Тема1, раздел1, задача 36, вариант 2, или короче

1_1_36(2).

Все задания, приведенные в данной книге, проверены для версии Excel2000, входящей в пакет Microsoft Office 2000. Однако при решении большинства задач из этой книги можно пользоваться Excel 8.0 входящим в пакет Microsoft Office 97и Excel 7.0, а также Excel 5.0, и даже Excel 4.0. Конечно, можно использовать и более поздние версии: например, Excel XP. 

Наиболее существенное различие между этими версиями заключается в языке программирования. Язык программирования в Excel, первоначально уникальный, при переходе от версии к версии был заменен VBA (Visual Basic for application).  Для большинства задач, приведенных в данной книге, язык программирования не используется, а, кроме того, применяемые методы таковы, что они не зависят от используемой версии. Более того, подавляющее большинство задач допускает решение с помощью других электронных таблиц.

Для выполнения части заданий необходима прилагаемая к книге дискета. Дискета включает в себя в заархивированном виде:

· Текст данной книги.

· Файлы заготовок.

В работе используются заранее подготовленные рабочие книги.

FML_TST.XLS фрагмент генеалогической базы данных.

	PRICE.XLS
	Цены билетов

	SALE.XLS
	Описание продажи

	TRAVEL20.XLS
	Описание поездок по билетам на 20 поездок

	TRAVELS.XLS
	Описание поездок по билетам  не на 20 поездок

	VALID1.XLS
	Срок действия билетов на 1 поездку

	VALID5.XLS 
	Срок действия билетов не на 1 поездку


описывают использованные проездные билеты на Московское метро. Эти файлы желательно использовать как внешние источники данных и сформировать к ним запрос на SQL.

MARKET.XLS описывает цены товаров на оптовых рынках и различные потребительские корзины.

$$1.DBF описывает в кодированном виде бухгалтерские проводки малого предприятия. $$1.XLS содержит ту же информацию.

В книге BIRRA.XLS приведено изменение цен на бутылку 0,5 л пива «Клинское» в одном из магазинов «Перекресток».

В книге LATTA.XLS приведено изменение цен на пакет 1 л молока «Заповедный уголок» в одном из магазинов «Перекресток».

GAAS.XLS содержит теплопроводность сильнолегированного арсенида галлия (GaAs). В книге имеется диапазон, поименованный Data.

Книга HE.XLS описывает экспериментальное сечение ионизации гелия электронами. В книге имеется диапазон, поименованный Data.

В книге LAB12.XLS находится заготовка модели для вычисления теста на наличие последействия во временнóм ряде.

GAZPROM.XLS, SURGUT.XLS содержат фрагменты историй курсов акций.

KURS.XLS соответствует части истории курса доллара.

EVRO.XLS соответствует части истории курса евро.

RTS.XLS описывает фрагмент истории индекса Российской Торговой системы. 

В каждой из этих пяти книг (GAZPROM, SURGUT, KURS, EVRO, RTS) имеется диапазон ячеек (часть столбца), поименованный Data. Число строк равно степени двойки.

В книге INPUT.XLS находится заготовочный вариант диапазона Data для вычисления теста на наличие последействия во временнóм ряде.

Заготовка модели для задачи кратчайшего пути имеет имя MINPUT.XLS.

NRM_RS.XLS модель вычисления показателя Херста.
NORMAL.XLS собой нормально распределенные случайные величины.

BINOM.XLS случайные величины распределенные биномиально.
POISSON.XLS случайные величины распределенные по Пуассону.
UNIFORM.XLS случайные величины распределенные равномерно.
UNIFORMB случайные величины.
UNIFORMBINOM.XLS случайные величины.
ДОЛЛ_ОБР.XLS соответствует части истории курса доллара.
ЕВРО_ОБР.XLS соответствует части истории курса евро.
RTS2.XLS описывает фрагмент истории индекса Российской Торговой системы.
В каждой книге исходные данных: Binom, Poisson, Uniform, UniformB, UniformBinom, долл_Обр, евро_Обр, rts2, имеется диапазон с именем Series.
В сборнике использованы следующие соглашения для обозначения клавиш, их комбинаций, названий  меню и команд, вводимых данных, имен файлов.

Названия клавиш записываются полужирным шрифтом и заключаются в квадратные скобки, например [Alt].

Если для выполнения действия требуется одновременное нажатие нескольких клавиш, то обозначения разделяются знаком плюс. Например [Ctrl+Enter].

Если для выполнения действия требуется последовательное нажатие нескольких клавиш, то обозначения разделяются запятой. Например [Alt,Ф,О].

Названия меню и команд записываются полужирным шрифтом и заключаются в угловые скобки, например <Копировать>, <Вид>.

Данные, вводимые с клавиатуры, обозначаются шрифтом гарнитуры Courier.

Имена файлов записываются прописными буквами.

Для решения задач следует создавать правильно структурированные модели. См. Приложение 3.

Тема 1. Вычисления в EXCEL с привлечением инструментария

Для проведения вычислений используют такие инструменты как итерация, <Подбор параметра… >, <Поиск решения…>.

Для решения задач следует создавать правильно структурированные модели.

1. Итерации

Для проведения вычислений используют такой инструмент как итерация, т.е. ячейки с формулами должны быть связаны кольцевыми ссылками и включен режим итерации.  

Команды <Подбор параметра… > и <Поиск решения…> НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ!

Достаточно найти одно решение. Применение численных методов желательно.

Решение уравнений

1. (Х2+2Х)2-14(Х2+2Х)-15=0

2. 4Х4-5Х2+1=0

3. 2Х4-19Х+9=0

4. 3Х3-7Х2+2=0

5. log4log3log2 X=0.

6. log2 (x+14) + log2(x+2)=6.

Решение систем уравнений

7. X+Y=1
Y+Z=2
XZ=6

8. X-Y=2
Y+Z=7
X2+Z2=41

9. X+Y2=7
XY2=12

10. X+Y+Z=13
X2+Y2+Z2=61
XY+XZ=2 * YZ

Решение задач

13. В ячейке А1 задан текст длиной менее 1000 знаков. Используя итерацию подсчитать сумму кодов всех знаков текста. Модель должна полностью помещаться в диапазоне из 5 строк и 5 столбцов.

14. Два лица выезжают одновременно из городов А и В навстречу друг другу. Первый проезжает в час на 2 км больше второго и приезжает в В часом раньше, чем второй в А. Расстояние между А и В равно 24 км. Сколько километров в час проезжает каждый?

15. Вкладчик на свои сбережения через год получил 15 руб. начисления процентных денег. Добавив еще 85 руб., он оставил деньги еще на год. По истечении года вклад вместе с процентами составил 420 руб. Какая сумма была положена первоначально и какой процент дает сберкасса?

2. Подбор параметра

Для проведения вычислений используют такой инструмент как <Подбор параметра… >.

Арифметические задачи

1. Огородный участок, имеющий форму прямоугольника, одна сторона которого на 10 м больше другой, требуется обнести изгородью. Определить длину изгороди, если известно, что площадь участка равна 1200 м2.

2. От нити, равной периметру некоторого квадрата, отрезано 36 см. Укороченная таким образом нить представляет периметр другого квадрата, площадь которого в 2¼ раза меньше первого. Определить первоначальную длину нити.

3. Для перевозки 15 т овощей было потребовано несколько грузовиков определенной грузоподъемности. За неимением свободных грузовиков этой грузоподъемности гараж выслал грузовики с грузоподъемностью на полтонны меньше и дал таких грузовиков на один больше. Сколько тонн овощей взял каждый из высланных грузовиков?

4. Два автомобиля выезжают одновременно в пункт, отстоящий от него на 500 км. Скорость первого на 10 км больше скорости второго, и поэтому первый автомобиль приезжает на место на 1 час раньше второго. Определить скорости автомобилей.

5. На оси абсцисс найти точку М, расстояние которой от точки А(3,-3) равно 5.

6. На оси ординат найти точку М равноудаленную от точек А(1,-4,7) и В((5,6,‑5).

Финансовые задачи

7. Г-н НИКТО положил на срок в 1 год на пополняемый вклад некоторую сумму. Проценты начисляются ежеквартально. В конце года проценты составили 50000 р. Г-н НИКТО добавил еще 50000 р. и продлил договор еще на год. По истечении  срока г-н получил 300000 р. Определить годовую ставку и первоначальный капитал.

8. Г-н Петров заключил депозитный договор на следующих условиях:
срок договора - 2 года, начисление процентов - ежегодное.
Г-н Сидоров разместил меньший депозит (0.9 депозита  Петрова) под меньший годовой процент (0.95 ставки Петрова) на тот же срок, но при ежемесячном начислении процентов, и получил в результате ту же сумму, что и Петров.
Каков годовой процент в договоре Петрова?

9. Торговая фирма предлагает условия продажи в кредит. Погашение производится равными платежами в течение N месяцев. Первый взнос – 1/N процентов стоимости товара. Проценты составляют 1/N цены товара. Определить: при каком числе месяцев N годовая ставка процента по кредиту составит ожидаемый в 2003 году уровень инфляции - 12%..
3. Поиск решения

Для проведения вычислений используют такой инструмент как <Поиск решения…>.
Решение систем уравнений

1. XY=6
YZ=12
XZ=8

2. X+Y2=7
XY2=12

3. X+Y+Z=13
X2+Y2+Z2=61
XY+XZ=2 * YZ

Финансовые задачи
Важно!
Все задачи предполагают решение задачи линейного программирования средствами инструмента  <Поиск решения…>.

Каждый проект  в задачах №5, №6 и №7 описывается детерминированным потоком платежей. Причем отрицательное значение элемента потока платежей в традициях Excel означает отданные деньги, в данном случае на покупку проекта. Покупка проекта происходит в начале первого периода. Положительное значение элемента потока платежей соответствует полученным деньгам, полученному доходу. Поступления средств происходят в конце периода.

Если в задаче сказано, что проекты делимы, то можно купить часть проекта. Затраты и поступления изменяются в общей пропорции. 

Если в задаче сказано , что проекты не делимы, то можно приобрести только проект целиком.

Сравнивать проекты следует по NPV, используя функцию
в Excel97 НПЗ(ставка;значение1;значение2; ...),

в Excel2000 НПЗ(норма;значение1;значение2; ...),

в Excelxp ЧВС.

. В качестве значения Ставки  использовать цену капитала.

4. Наилучшим образом внести сумму в 300000 р. на годовые депозиты в три банка. Условия Первого Банка: 10% годовых при ежеквартальном начислении процентов. Условия Второго Банка: 12% годовых при полугодовом начислении процентов. Условия Третьего Банка: 9 % годовых при ежемесячном начислении процентов. Не следует доверять одному банку более половины капитала. Банки не принимают сумм меньших 50000 р.

5. Предприятие имеет возможность вложить а) до 55 млн.  руб., б) до 90 млн. руб. При этом цена капитала составляет 10%. Составьте оптимальный инвестиционный портфель из следующих делимых возможных проектов.

Значения в млн. руб.

	А
	-30
	6
	11
	13
	12

	Б
	-20
	4
	8
	12
	5

	В
	-40
	12
	15
	15
	15

	Г
	-15
	4
	5
	6
	5


6. Анализируются 4 независимых делимых проекта. Цена капитала 12%. Бюджет ограничен 120 тыс.руб.. Составьте оптимальный инвестиционный портфель.

Значения в тыс. руб.

	А
	-31
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6
	6

	Б
	-60
	20
	20
	40
	10
	
	
	
	

	В
	-25
	
	
	
	
	
	
	
	80

	Г
	-40
	30
	25
	
	
	
	
	
	


7. Предприятие имеет возможность инвестировать 300 млн руб. Цена капитала составляет 10%.
Проекты А1 и А2 взаимоисключающие, то же можно сказать о паре В1 иВ2 и опаре С1 и С2.
Составьте оптимальный инвестиционный портфель

	
	ГОД 0
	ГОД 1
	ГОД 2
	ГОД 3
	ГОД4

	A1
	-100
	120
	
	
	

	A2
	-100
	
	
	
	174

	B1
	-100
	90
	45
	9
	

	B2
	-100
	10
	50
	100
	

	C1
	-100
	50
	70
	
	

	C2
	-100
	30
	40
	60
	


8. Вкладчик на свои сбережения через год получил 15 руб. начисления процентных денег. Добавив еще 85 руб., он оставил деньги еще на год. По истечении года вклад вместе с процентами составил 420 руб. Какая сумма была положена первоначально и какой процент дает сберкасса?

Статистика

9. Для аппроксимации экспериментального сечения ионизации гелия электронами целесообразно использовать выражение вида:
S(E)=A(1-exp(-B/E)),
Где S – сечение, E – энергия, а А и В – неизвестные константы. Используя статистические функции и команду <Поиск решения>, наилучшим образом подобрать по коэффициенту детерминированности значения А и В.
Исходные данные в книге HE.XLS.

Коэффициент детерминированности (квадрат коэффициента корреляции Пирсона)- характеризует меру степени взаимосвязи между переменными зависимыми и независимыми.

4. Решение дифференциальных уравнений и систем

Для проведения вычислений используют такой инструмент как итерация.  

1. Логистическое Уравнене.

Рассмотрим некоторый биологический вид, у которого не врагов, кормовая база имеется в избытке. Обозначим численность вида x. Тогда скорость прироста dx\dt будет пропорциональна числу уже имеющихся особей:

dx\dt = α x

где α.>0 – коэффициент прироста.

Понятно, что модель является весьма упрощенной, сделаем ее более реалистичной, ограничив экспоненциальный рост численности особей. Очевидно, что если популяция живет на ограниченной территории, то неизбежна конкуренция за жизненное пространство. Встреча особей друг с другом приводит также к распространению болезней. Тогда уравнение динамики популяции имеет вид:

dx\dt = x(α – βx)

где β>0 – коэффициент, описывающий убыль популяции.

Вариант 1: Пусть начальное значение х0=3, а коэффициенты α=5, β=1.

1. Найти аналитическое решение.

2. Найти численное решение методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,25.

3. Определить ошибки численного решения.

4. Построить точечные диаграммы аналитического и численного решений.

Вариант 2: Пусть начальное значение х0=3, а коэффициенты α=2, β=1.

1. Найти аналитическое решение.

2. Найти численное решение исправленным методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,125. Имена не использовать.

3. Определить ошибки численного решения.

4. Построить точечные диаграммы аналитического и численного решений.

Вариант 3: Пусть начальное значение х0=2, а коэффициенты α=5, β=1.

1. Найти аналитическое решение.

2. Найти численное решение исправленным методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,125. Активно использовать имена, ссылки в формулах не использовать.
3. Определить ошибки численного решения.

4. Построить точечные диаграммы аналитического и численного решений.

2. Модель Вольтерра

В19331 г. Вито Вольтерра предложил модель хищник-жертва. Пусть на некоторой замкнутой территории обитают два вида; х — вегетарианцы-жертвы, питающиеся подножным кормом, имеющимся в избытке, и у — хищники, охотящиеся на жертв.

Учитывая самоограничение на рост популяции жертв, получим следующую нелинейную систему:

dx/dt = x(α – βy – β’x),

dy/dt = – y(γ – δx),

где 
α.>0 – коэффициент прироста популяции жертв,
β>0 – коэффициент, описывающий убыль популяции жертв за счет хищников,
β’>0 – коэффициент, описывающий убыль популяции жертв за счет конкуренции,
γ >0 – коэффициент, описывающий убыль популяции хищников,
δ.>0 – коэффициент прироста популяции хищников.

Вариант 1: Пусть начальное значение х0=1, у0=2,6, а коэффициенты α=1, β=1, β’=0,5 γ=1, δ=0,6.

1. Найти численное решение методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,25.

2. Построить точечную диаграмму и численного решения.

Вариант 2: Пусть начальное значение х0=1, у0=1,75, а коэффициенты коэффициенты α=1, β=1, β’=0,5 γ=1, δ=0,6.

1. Найти численное решение исправленным методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,125. Имена не использовать.

2. Определить ошибки численного решения.

3. Построить точечную диаграмму и численного решения.

Вариант 3: Пусть начальное значение х0=1, у0=2,6, а коэффициенты коэффициенты α=1, β=1, β’=0,5 γ=1, δ=0,6..

1. Найти численное решение исправленным методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,125. Активно использовать имена, ссылки в формулах не использовать.
2. Определить ошибки численного решения.

3. Построить точечную диаграмму и численного решения.

3. Межвидовая Конкуренция

Пусть на некоторой замкнутой территории обитают два вида вегетарианцы, питающиеся подножным кормом. Примером такой системы могут служить стадо коз и стадо коров, пасущиеся на одном и том же лугу. Динамика численности видов определяется следующей системой:

dx1/dt = x1(r1 – β1x1 – α2 x2),

dx2/dt = x2(r2 – β2x2 – α1x1),

где хi – численность i- вида, r i – коэффициент прироста i- вида, β i – коэффициент внутривидового влияния, α i – коэффициент межвидового влияния.

Вариант 1: Пусть начальное значение x10=1, x20=2,6, а коэффициенты α1=1, α2=1,2, β1=1,3, β2=1,4, r1= r2=1.

1. Найти численное решение методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,25.

2. Построить точечную диаграмму и численного решения.

Вариант 2: Пусть начальное значение x10=1, x20=1,75, а коэффициенты α1=1,4, α2=1,3, β1=1,2, β2=1,4, r1= r2=1.

1. Найти численное решение исправленным методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,125. Имена не использовать.

2. Определить ошибки численного решения.

3. Построить точечную диаграмму и численного решения.

Вариант 3: Пусть начальное значение x10=1, x20=2,6, а коэффициенты α1=1, α2=1,2, β1=1,3, β2=1,4, r1= r2=1.

1. Найти численное решение исправленным методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,125. Активно использовать имена, ссылки в формулах не использовать.
2. Определить ошибки численного решения.

3. Построить точечную диаграмму и численного решения.

4. Модель Лотки

В1925 г. А.Д. Лотка предложил модель химических реакций:
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Вещество А имеется в избытке, то есть его уменьшеним в результате реакции можно пренебречь.

Этой цепочке превращений соответствует следующая система дифференциальных уравнений:

dx/dt = к1x – к2yx,

dy/dt = к2yx – к3y,

где кi>0 – постоянная скорость реакции i.

Вариант 1: Пусть начальное значение х0=1, у0=3, а коэффициенты кi =1.

1. Найти численное решение методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,125.

2. Построить точечную диаграмму и численного решения.

Вариант 2: Пусть начальное значение х0=1, у0=2, а коэффициенты кi =1.

1. Найти численное решение исправленным методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,25. Имена не использовать.

2. Определить ошибки численного решения.

3. Построить точечную диаграмму и численного решения.

Вариант 3: Пусть начальное значение х0=1, у0=2,5, а коэффициенты кi =1.

1. Найти численное решение исправленным методом Эйлера, при 0<t<10, с шагом dt=0,25. Активно использовать имена, ссылки в формулах не использовать.
2. Определить ошибки численного решения.

3. Построить точечную диаграмму и численного решения.

5. Интерполяция

1. Построить модель линейной интерполяции. Исходные данные должны находиться во внешней книге в диапазоне с именем Data.
Настроить модель на книгу, заданную вариантом.

2. Построить модель интерполяции по Лагранжу по 5 точкам. Исходные данные должны находиться во внешней книге в диапазоне с именем Data.
Настроить модель на книгу, заданную вариантом.

3. Построить модель интерполяции по Ньютону по 5 точкам. Исходные данные должны находиться во внешней книге в диапазоне с именем Data.
Настроить модель на книгу, заданную вариантом.

Варианты к задачам 1, 2, 3:

	Вариант
	1
	2

	Книга
	GAAS.XLS
	HE.XLS


Первый столбец диапазона Data содержит значения  аргумента, а второй столбец содержит значения функции. 

ВАЖНО!

Данные на лист с моделью не копировать!

Тема 2. Программирование на VBA
Запуск программ обеспечить через собственную панель инструментов. При закрытии книги с моделью настраиваемая панель должна пропадать с экрана и из списка в команде <Панели инструментов>.

Макросы для пересчета не использовать. Пересчет производить, используя формулы в ячейках листа. Решения, в которых пересчет происходит средствами VBA, НЕ ПРИНИМАЮТСЯ

1. Кратчайший путь

Модель построения кратчайшего пути в графе описана в части 1 теме 2. Написать программы для 

	Вариант 1
	Изменения числа ребер.

	Вариант 2
	Изменения длин ребер. Пользователь должен иметь возможность выбрать ребро и задать его длину.

	Вариант 3
	Смена предшественников ребра

	Вариант 4
	Построения графика зависимости длины кратчайшего пути от длины ребра, номер которого задается в диалоге с пользователем.


Запуск программ обеспечить через собственную панель инструментов.

2. R/S тест

Построение R/S теста описано в части 1 теме 1.

Написать программу построения диаграммы теста для задаваемого в ходе диалога диапазона исходных данных.
Макросы для пересчета не использовать. Пересчет производить, используя формулы в ячейках листа. Решения, в которых пересчет происходит средствами VBA, НЕ ПРИНИМАЮТСЯ

3. КДСС

Правила построения КДСС индикатора приведены в части1 теме 2.

Написать программу построения диаграммы теста для задаваемого в ходе диалога диапазона исходных данных.

Макросы для пересчета не использовать. Пересчет производить, используя формулы в ячейках листа. Решения, в которых пересчет происходит средствами VBA, НЕ ПРИНИМАЮТСЯ

4. Рынок

Модель вычисления стоимостей потребительских корзин на разных рынках описана в части 1 теме 2.

Написать программы для 

	Вариант 1
	Коррекции цен товаров на рынках.

	Вариант 2
	Коррекции составов корзин.

	Вариант 3
	Построение таблицы стоимостей всех корзин на всех рынках. Использовать таблицу подстановок.

	Вариант 4
	Добавление нового товара.

	Вариант 5
	Добавление нового рынка.

	Вариант 6
	Добавление новой корзины.


Запуск программ обеспечить через собственную панель инструментов. При закрытии книги с моделью настраиваемая панель должна пропадать с экрана и из списка в команде <Панели инструментов>.

Макросы для пересчета не использовать. Пересчет производить, используя формулы в ячейках листа. Решения, в которых пересчет происходит средствами VBA, НЕ ПРИНИМАЮТСЯ

5. Жизнь 

Модель

Имеется односторонняя конечная двумерная поверхность без границ, например тор. На нее нанесена прямоугольная сетка. Другими словами, взят прямоугольный разграфленный лист, и противоположные стороны склеены, затем  концы получившейся трубки склеены.

Ячейки первоначально заполнены числами 0 и 1 случайным образом.

За один такт меняются значения во всех ячейках. Правила изменения следующие:

Если сумма чисел в 8 соседних ячейках на предыдущем такте была меньше или  равна 1, то ячейка получает значение 0 ("умирает").


Если сумма чисел в 8 соседних ячейках на предыдущем такте была равна 2, то ячейка не меняет значения ("живет").


Если сумма чисел в 8 соседних ячейках на предыдущем такте была равна 3, то ячейка получает значение 1 ("рождается").


Если сумма чисел в 8 соседних ячейках на предыдущем такте была больше или равна 4, то ячейка получает значение 0 ("умирает").

Работа модели заканчивается или полным обнулением поверхности, или появлением бесконечного цикла (устойчивая комбинация).

Задание.

Построить модель "Жизнь" «с чистого листа».

Построенная модель должна быть видна на экране целиком. Следует использовать надлежащее условное форматирование.

Макросы использовать для заполнения ячеек формулами и  манипулирования диапазонами. Использование свойств Formula или FormulaLocal для заполнения ячеек формулами обязательно. Решения, в которых эти свойства не используются, НЕ ПРИНИМАЮТСЯ.

Пересчет производить, используя формулы в ячейках листа. Решения, в которых пересчет происходит средствами VBA, НЕ ПРИНИМАЮТСЯ.
Варианты к заданию.
	№ 
	Размер исходного блока

	1
	40×40

	2
	50×20

	3
	30×50

	4
	50×30

	5
	50×20

	6
	40×40

	7
	50×30

	8
	20×50

	9
	20×50

	10
	30×40

	11
	40×30

	12
	30×30


6. Жизнь_2 

Модель

Имеется односторонняя конечная двумерная поверхность без границ, например тор. На нее нанесена прямоугольная сетка. Другими словами, взят прямоугольный разграфленный лист, и противоположные стороны склеены, затем  концы получившейся трубки склеены.

Ячейки первоначально заполнены числами 0 и 1 случайным образом.

За один такт меняются значения во всех ячейках. Правила изменения следующие:

Если сумма чисел в 8 соседних ячейках на предыдущем такте была меньше или  равна 1, то ячейка получает значение 0 ("умирает").


Если сумма чисел в 8 соседних ячейках на предыдущем такте была равна 2, то ячейка не меняет значения ("живет").


Если сумма чисел в 8 соседних ячейках на предыдущем такте была равна 3, то ячейка получает значение 1 ("рождается").


Если сумма чисел в 8 соседних ячейках на предыдущем такте была больше или равна 4, то ячейка получает значение 0 ("умирает").

Работа модели заканчивается или полным обнулением поверхности, или появлением бесконечного цикла (устойчивая комбинация).

Задание.

Построить модель "Жизнь" на основе книги-заготовки.

Построенная модель должна быть видна на экране целиком. Следует использовать надлежащее условное форматирование.

Макросы использовать только для манипулирования диапазонами, но не при пересчете и заполнении ячеек формулами. Использование свойств Formula или FormulaLocal для заполнения ячеек формулами ЗАПРЕЩАЕТСЯ. Решения, в которых эти свойства применяются, НЕ ПРИНИМАЮТСЯ.

Пересчет производить, используя формулы в ячейках листа. Решения, в которых пересчет происходит средствами VBA, НЕ ПРИНИМАЮТСЯ

Варианты к заданию.
	№ 
	Размер исходного блока

	1
	40×40

	2
	50×20

	3
	30×50

	4
	50×30

	5
	50×20

	6
	40×40

	7
	50×30

	8
	20×50

	9
	20×50

	10
	30×40

	11
	40×30

	12
	30×30


Последовательность действий
Использовать в качестве заготовки книгу LIFE.

Написать макрос генерации из заготовки книги с формулами. 

Возможная последовательность работы макроса:

Ввести числовые параметры модели.

Открыть книгу LIFE.

Сохранить как книгу, присвоив ей Имя LIFE_9.

Закрыть книгу LIFE.

Выделить зеленый столбец. Вставить нужное число столбцов.

Выделить первую зеленую строку. Вставить нужное число строк.

Выделить вторую зеленую строку. Вставить нужное число строк.

Выделить голубую ячейку. Копировать вдоль строки до зеленой ячейки включительно.

Выделить синюю ячейку. Копировать вдоль строки до зеленой ячейки включительно.

Выделить сиреневую ячейку. Копировать вдоль строки до зеленой ячейки включительно.

Выделить строку от красной ячейки до желтой ячейки. Копировать вниз до зеленой строки включительно.

Сохранить книгу LIFE_9.

Написать макрос игры. 

Запротоколировать Копирование/Специальную вставку.

Выполнить Сервис/Макрос/Начать запись. Задать Имя макроса LIFE_9. Задать Сочетание клавиш  l.

Выделить построенный диапазон с формулами. Выполнить команду Правка/Копировать.

Выделить ячейку B5. Выполнить команду Правка/Специальная вставка/Значения.

Остановить запись макроса.

Изменить макрос LIFE_9.

Окружить команды копирования командами

cnd = Range("A2").Value
cnt = Range("A4").Value

If cnd > 0 Then 
For i = 1 To cnt
…<КОМАНДЫ КОПИРОВАНИЯ>

Next i

End If

Вернуться на лист.

Выполнить программу LIFE_9

Заполнить ячейки А2, ввести 0, и А4, ввести 10.

Нажать CTRL+l
Выполнить программу LIFE_9

Заполнить ячейки А2, ввести 1, и А4, ввести 10.

Нажать CTRL+l
Приложения

Приложение 1. График NPV и точка Фишера.

График NPV (НПЗ) – график зависимости NPV от коэффициента дисконтирования.

Точка Фишера двух потоков платежей численно равна IRR (internal rate of return, ВНДОХ) приростного потока, т.е. потока, составленного из разностей соответствующих элементов исходных потоков. Для нахождения точки Фишера необходимо: 

1) Составить гипотетический проект (приростный поток)

2) Найти IRR этого потока.

Приложение 2. Откорректированный  фрагмент из справки Microsoft Excel по функции ПЗ

К сожалению, тексты справки по финансовым функциям откровенно плохи. Они написаны плохим русским языком. Отсутствует соответствие терминологии принятой в отечественной финансовой литературе. Одни и те же финансовые понятия обозначаются разными словами, например СТАВКА, НОРМА.

Ниже следует исправленный фрагмент справки.

Функция ПЗ.

Возвращает текущий объем вклада, т.е. первоначальный объем ссуды. Например, когда Вы берете взаймы деньги, заимствованная сумма и есть текущий объем. Когда Вы вкладываете деньги на депозит, то вложенная сумма и есть текущий объем.

Синтаксис

ПЗ(ставка; кпер; выплата; бз; тип)

Ставка    - это процентная ставка за период выплат. Например, если Вы получили ссуду под автомобиль под 10% годовых и делаете ежемесячные равные выплаты, то процентная ставка за месяц составит 10%/12, или 0,83%. В качестве значения аргумента Ставка нужно ввести в формулу 10%/12 или 0,83% или 0,0083.

Кпер    - это общее число периодов выплат. Например, если Вы получили ссуду на 4 года под автомобиль и делаете ежемесячные равные платежи, то Ваша ссуда имеет 4*12 (или 48) периодов. Вы должны ввести число 48 в формулу в качестве значения аргумента Кпер.

Выплата    - это выплата, производимая в каждый период и не меняющаяся за все время выплаты ссуды. Обычно, Выплата включают основные платежи и платежи по процентам, но не включает других сборов или налогов. Например, пусть ежемесячная выплата по четырехгодичному займу под 12% годовых составит 263,33 руб., этого достаточно для погашения ссуды в 10 000 руб. Вы должны ввести число -263,33 в формулу в качестве значения аргумента выплата. 

Бз    - это будущая стоимость или баланс наличности, который нужно достичь после последней выплаты. Если Бз опущено, она полагается равной 0 (например, будущая стоимость займа  обычно равна 0). А если Вы хотите в течение 18 лет накопить 50000 руб. для оплаты специального проекта, то 50 000 руб. это и есть будущая стоимость. Вы можете сделать предположение о сохранении заданной процентной ставки и определить, каков должен быть первоначальный объем вклада..

Тип    - это число 0 или 1, обозначающее, когда должна производиться выплата.

	Тип
	Когда нужно платить

	0 или опущено
	В конце периода (обычная или постнумерано)

	1
	В начале периода (пренумерано)


Убедитесь, что Вы последовательны в выборе единиц измерения для задания Ставки и Кпер. Если Вы делаете ежемесячные выплаты по четырехгодичному займу под 12% годовых, то используйте 12%/12 для задания аргумента Ставка и 4*12 для задания аргумента Кпер. Если Вы делаете ежегодные платежи по тому же займу, то используйте 12% для задания аргумента Ставка и 4 для задания аргумента Кпер.

Для вычислений, связанных с потоками платежей используются следующие функции:

ОБЩПЛАТ
ОСНПЛАТ
ВНДОХ

ОБЩДОХОД
ПЗ

БЗ
НОРМА

БЗРАСПИС
ЧИСТВНДОХ

ПЛПРОЦ
ЧИСТНЗ

ППЛАТ
НПЗ

Поток платежей  - это последовательность денежных платежей и поступленй, делаемых в непрерывный период. Поток с равными выплатами и интервалами между ними называется рентой. Например, заем под автомобиль или заклад являются потоком платежей. Для получения более подробной информации, см. описание каждой функции, связанной с потоком  платежей.

В функциях, связанных с потоком  платежей, выплачиваемые Вами деньги, такие как депозит на накопление, представляются отрицательным числом; деньги, которые Вы получаете, такие как чеки на дивиденды, представляются положительным числом. Например, депозит в банк на сумму 1 000 руб. представляется аргументом -1000, если Вы вкладчик и представляется аргументом 1000, если Вы - банк.

Microsoft Excel выражает каждый финансовый аргумент через другие. Если ставка не равна 0, то:

ПЗ*(1+Ставка)Кпер+Выплата*(1+Выплата*Тип)*{[(1+Ставка) Кпер -1]/Ставка}+БЗ=0

Если ставка равна 0, то:

(Выплата * Кпер) + Пз + Бз = 0

Пример

Предположим, что Вы намерены выкупить страховку, по которой выплачивается по 500 руб. в конце каждого месяца в течение 20 последующих лет. Стоимость ренты составляет 60 000 руб. и выплачиваемые деньги принесут 8% годовых. Вы хотите определить, будет ли это хорошим способом инвестировать капитал. Используя функцию ПЗ получаем, что текущий объем вклада составит:

ПЗ(0,08/12; 12*20; 500; ; 0) равняется -59 777,15 руб,

Результат получается отрицательный, поскольку он представляет деньги, которые необходимо выплатить. Настоящий объем вклада  (59 777,15 руб.) меньше, чем запрашиваемая цена (60 000 руб.). Следовательно, Вы определили, что это не самый лучший способ инвестирования денег.

Приложение 3. Формат модели электронной таблицы

_______________________________________________

¦ Идентификация           ¦                   ¦

¦  Владелец               ¦  [ Макросы ]      ¦

¦  Разработчик            ¦                   ¦

¦  Пользователь           ¦  [ Меню    ]      ¦

¦  Дата коррекции         ¦                   ¦

¦  Имя файла              ¦                   ¦

_______________________________________________

¦                         ¦                   ¦

¦   Карта модели          ¦                   ¦

___________________________                   ¦

¦                         ¦                   ¦

¦   Параметры             ¦                   ¦

¦   (предположения)       ¦                   ¦

___________________________                   ¦

¦   Модель                ¦                   ¦

¦     Входной вектор      ¦                   ¦

¦     Вектор решений      ¦                   ¦

¦     Вектор параметров   ¦                   ¦

¦     Выходной вектор     ¦                   ¦

¦     Формулы             ¦                   ¦

______________________________________________¦

¦     База данных         [ Проекция ]        ¦

¦                                             ¦

_______________________________________________

Структура одно-листовой электронной таблицы

Идентификационный блок представляет имя разработчика, пользователя и модели. В нем также содержится список проверочных данных и названия файлов.

Справа от идентификационного блока в ранних электронных таблицах находится блок макрокоманд/меню. Макрокоманды и меню должны быть изолированы от параметров и формул, поскольку вставка или удаление строки в модели может стереть строку, либо вставить свободную строку в макрос, вызвав тем самым аномальное поведение при выполнении макрокоманд. В книгах, содержащих много листов, программы следует писать на отдельных листах.

Непосредственно ниже идентификационного блока находится карта или индекс к модели. Она содержит в себе описание того, где можно найти различные блоки и выступает в роли содержимого модели.

Блок параметры содержит значения, которые используются в формулах и меняются реже, чем входные данные. При этом следует придерживаться хорошего правила, заключенного в том, что ни в одной из формул не должны содержаться константы; должны быть лишь ссылки к параметрам, как ячейкам в рабочем листе, или имена параметров. Если это правило выполняется, то опасность ошибок уменьшается.

Если рассматривается вопрос о многоразовом запуске модели, пользователь может увидеть, что предположения (допущения) являются соответствующими каждому запуску.

Последний блок представляет собой саму модель. Пакеты электронных таблиц позволяют рассматривать модель в качестве матрицы. Определенные строки и столбцы матрицы (возможно одна ячейка) можно интерпретировать как входные и выходные вектора.

База данных должна располагаться ниже формул модели т.к. она имеет тенденцию к росту. Рост числа строк в базе данных часто выполняется за счет вставки строк. Операции Выбор/Проекция над базой данных дает заранее неизвестное число строк, поэтому в электронных таблицах стирается содержание всех ячеек, лежащих ниже заголовков проекции. Именно поэтому ниже строки заголовков проекции не должно быть формул модели.

Современные электронные таблицы содержат много листов. Поэтому рекомендуется выделить идентификационный лист и поместить на него блок идентификации и карту модели. Также желательно выделить отдельный лист для параметров модели.

Что касается собственно модели, то количество выделяемых листов определяется сложностью модели. Сложность модели может потребовать отдельного листа под входной и выходной вектора, отдельного листа под базу данных, отдельного листа под формулы модели. А возможно обойтись одним листом.

В книгах, содержащих много листов, программы следует писать на отдельных листах.

В Microsoft Excel программы входят в проект VBA, присоединенный к книге.
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