
                                                                                         Дискретная математика: Математическая логика


Типовые задачи для проведения практических занятий
Занятие 1. Множества. Операции над множествами. Диаграммы Эйлера-Венна

1.  Дано множество M={a, b, c, d, e}. Найти все его подмножества

2..  Дано множество M={a, b, c, d, e}. Найти все его собственные подмножества

3. Определить мощность булеана для M={a, b, c, d, e}.
4. Определить мощность декартова произведения для M и  N, если  /M/=10, а  /N/=25.

5. Построить декартово произведение M={a, b, c,} и   N={a,  d, e}.
6. Нарисовать круги Эйлера-Венна для 
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7. Для заданных множеств I={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, A={1,3,5,7,9}, B={1,2,3,8,9} и C={2,3,5,6,9} вычислить множества:
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Занятие 2. Бинарные отношения. Исследование свойств бинарных отношений. Отношение эквивалентности. Отношение толерантности
1. Построить бинарное отношение R(M) и определить его свойства. M={1,2,..,10}, 

R={(a, b)/ res(b, a)=0}
2. Построить бинарное отношение R и определить его свойства. M= {1,2,..,10}, 

R= {(a, b)/ res(b, a)=1}
3. Построить бинарное отношение R(M) и определить его свойства. M= {1,2,..,10},
R= {(a, b)/ res(a+1, b)=0}
4. На множестве M1= {a, b, c, d, e, f} построить бинарное отношение толерантности R, при условии, что  
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5. Определить свойства бинарного отношения T, заданного на множестве M2= {a, b, c, d, e, f}

6. На множестве M1= {a, b, c, d, e, f} построить бинарное отношение эквивалентности R, при условии, что 
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7. Определить свойства бинарного отношения T, заданного на множестве M2= {a, b, c, d, e, f}

8. На множестве M1={a, b,c, d, e, f} построить бинарное отношение эквивалентности R, при условии, что 
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9. Определить свойства бинарного отношения T, заданного на множестве M2= {a, b, c, d, e, f}
Занятие 3. Отношение упорядочивание. Экстремальные характеристики отношения упорядочивания. Проверочная  работа  № 1(20 мин)

1. На множестве M1= {a, b, c, d, e, f} построить бинарное отношение частичного порядка R, при условии, что 
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2. На множестве M1= {a, b, c, d, e, f} построить бинарное отношение линейного порядка R, при условии, что 
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3. Определить  все экстремальные характеристики

 для выделенного подмножества X=  {a, b, c}            

частично упорядоченного множества Y
4. Определить  все экстремальные характеристики

 для выделенного подмножества X =  {a, b, c}            

частично упорядоченного множества Y
5.Определить  все экстремальные характеристики

 для выделенного подмножества X=  {a, b, c}                          

частично упорядоченного множества Y. 

Занятие 4. Алгебра логики. Формализация логических высказываний. Основные операции над высказываниями. Простейшие логические функции. Построение таблиц истинности логических функций. Формализация логических высказываний. Проверочная работа № 2 (20 мин.).

1. Даны три высказывания: А: «Идет дождь»,  В: «Ветрено»,  С: «Ясно». 
Формализовать следующее сложное высказывание: «Неверно, что ясно бывает тогда и только тогда, когда дует ветер или идет дождь» 
2. Даны три высказывания: А: «Идет дождь»,  В: «Ветрено»,  С: «Ясно». 
Формализовать следующее сложное высказывание: «Ясная погода является необходимым условием для отсутствия  дождя или отсутствия ветра»
3. Даны три высказывания: А: «Идет дождь»,  В: «Ветрено»,  С: «Ясно». 
Формализовать следующее сложное высказывание: «Ясная погода является необходимым и достаточным  условием для отсутствия  дождя или отсутствия ветра»
4. Даны три высказывания: А: «Идет дождь»,  В: «Ветрено»,  С: «Ясно» 
Формализовать следующее сложное высказывание: «Ясная погода является достаточным условием для отсутствия  дождя или отсутствия ветра»
5. Построить таблицу истинности следующей функции:
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6. Даны две функции, f1 и f2. Определить, являются ли они двойственными друг другу.
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7. Даны две функции, F1 и F2. Определить, являются ли они эквивалентными друг другу.

F 1(a, b, c) = 1{000, 001,011,101,100.111}

F 2(a, b, c) = b → c
8. Даны две функции, f1 и f2. Определить, являются ли они двойственными друг другу.
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Занятие 5. Построение совершенных ДНФ и совершенных КНФ аналитически и с помощью таблиц истинности. Минимизация по Квайну-МакКласски
1. Дана следующая логическая  функция
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. Построить для нее 

a) таблицу истинности  

b) Совершенную ДНФ 

c) Совершенную КНФ 

2. Дана следующая логическая  функция
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. Построить для нее 

d) таблицу истинности  

e) Совершенную ДНФ 

f) Совершенную КНФ 

3. Дана следующая логическая  функция
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. Построить для нее 

a) таблицу истинности  

b) Совершенную ДНФ 

c) Совершенную КНФ 

4. Для функции 
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, используя  аналитический вывод, построить совершенную дизъюнктивную нормальную форму (Сов_ДНФ).

5. Для функции 
[image: image18.wmf]1231231

(,,)

fxxxxxxx

=®®®

, используя  аналитический вывод, построить совершенную дизъюнктивную нормальную форму (Сов_ДНФ). 

6. Для функции 
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, используя  аналитический вывод, построить совершенную конъюнктивную нормальную форму (Сов_КНФ).

7. Построить минимальную ДНФ с помощью метода Квайна-МакКласки для функции f1(a, b, c)=1{000, 001, 011, 101, 100, 111}, заданной своей областью истинности.

8.  Построить минимальную ДНФ с помощью метода Квайна-МакКласки для функции  f=1{0000, 0001, 0010, 0011,1100, 1101}
9. Построить минимальную ДНФ с помощью метода Квайна-МакКласки для функции f=1{0100, 0101,  0110, 0111,1000, 1001 }.
Занятие 6. Исследование систем булевых функций на полноту. Проверочная  работа № 3 (20 мин.)

1.Построить монотонную функцию от трех переменных, принадлежащую классу К0

2.Построить линейную функцию от трех переменных,  определить,  принадлежит ли она классу К1

3.Дана функция  F1=1{001, 010,100, 111}, заданная своей областью истинности. Определить, являются ли она линейной.
4. Построить самодвойственную функцию от трех переменных, принадлежащую классу К1.
5.Определит, является ли  монотонной функция 
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6. Доопределить функцию f(a, b, c), q1 ={100}, q0={010, 110} таким образом, чтобы она стала полной. 

7. Дана функция  F1=1{001, 010,100, 111}, заданная своей областью истинности. Определить, являются ли она линейной.
Занятие 7. Операции над предикатами. Исчисление предикатов. Вывод формул в исчислении предикатов.

1.Определить область истинности предиката
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заданы на множестве натуральных чисел N: 
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2. Определить область истинности предиката
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, если  предикаты
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заданы на множестве натуральных чисел N: 
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3. Определить область истинности предиката
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, если  предикаты
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заданы на множестве натуральных чисел N: 
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4. Найти область истинности предиката    
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 5. Изобразить на декартовой плоскости область истинности предиката 
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6. Изобразить на декартовой плоскости область истинности предиката 
[image: image44.wmf]22

(2)(2)0

xy

-++=


7. Даны следующие условия для Х и Y:

 Записать их в виде формулы исчисления предикатов.

Занятие 8. Виды математических доказательств. Доказательство теоремы дедукции. Прямые и косвенные доказательства теорем в исчислении предикатов. Проверочная  работа  №  4 (20 мин.).

1.Даны  формулы 
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. Проверить, являются ли они  равносильными

2. Даны формулы 
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. Проверить, являются ли они  равносильными

3. Даны формулы 
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. Проверить, являются ли они  равносильными

4. Доказать общезначимость формулы
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5. Доказать общезначимость формулы
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