
Ïðîãðàììà äèñöèïëèíû �Òåîðèÿ ïîëÿ�

Èíòåðôåéñ âõîäíûõ è âûõîäíûõ êîìïåòåíöèé ñòóäåíòîâ:
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñòóäåíòû, ñëóøàþùèå äàííûé êóðñ, çíàþò ìàòåìàòè÷åñêèé àíà-

ëèç, ëèíåéíóþ àëãåáðó, îáùóþ ôèçèêó è òåîðåòè÷åñêóþ ìåõàíèêó â îáúåìå ñòàíäàðòíîé
ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ ôèçè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé óíèâåðñèòåòîâ. Â ðåçóëüòàòå
èçó÷åíèÿ êóðñà òåîðèè ïîëÿ è ýëåêòðîäèíàìèêè ñòóäåíòû íàó÷àòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ ïîíÿ-
òèÿìè è ìàòåìàòè÷åñêèì àïïàðàòîì òåîðèè ïîëÿ è ýëåêòðîäèíàìèêè, áóäóò ñïîñîáíû
ñàìîñòîÿòåëüíî ïðèìåíÿòü èõ ê èññëåäîâàíèþ ðåàëüíûõ ñèñòåì, èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åí-
íûå çíàíèÿ ïðè èçó÷åíèè ìíîãèõ ñïåöèàëüíûõ ðàçäåëîâ ñîâðåìåííîé ôèçèêè, òàêèõ êàê
êâàíòîâàÿ òåîðèÿ ïîëÿ, òåîðèÿ òâåðäîãî òåëà, òåîðèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö.

Ìåñòî ïðåäëàãàåìîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà
ïî êóðñó �Òåîðèÿ ïîëÿ� â ÌÈÔÈ:

Ïðåäëàãàåìûé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêñ ïî òåîðèè ïîëÿ è ýëåêòðîäèíàìèêå ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ ñòóäåíòîâ âñåõ ñïåöèàëüíîñòåé Ôàêóëüòåòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé è òåîðåòè÷å-
ñêîé ôèçèêè ÌÈÔÈ. Êóðñ ñåìåñòðîâûé (16 íåäåëü): 3 ÷àñà ëåêöèé, 2 ÷àñà ñåìèíàðñêèõ
çàíÿòèé â íåäåëþ. Â ñåðåäèíå ñåìåñòðà ïðîâîäèòñÿ ñåìåñòðîâàÿ êîíòðîëüíàÿ ðàáîòà (8
íåäåëÿ). Â êîíöå ñåìåñòðà ñòóäåíòû ñäàþò ñåìåñòðîâîå (�áîëüøîå�) äîìàøíåå çàäàíèå. Â
ñåññèþ ñäàåòñÿ ýêçàìåí.

Ïðîãðàììà êóðñà
1. Îñíîâíûå ïîñòóëàòû òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âçàèìî-

äåéñòâèé. Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà.
2. Ïðåîáðàçîâàíèÿ Ëîðåíöà. Ïðåäåëüíûé ïåðåõîä ê ïðåîáðàçîâàíèÿì Ãàëèëåÿ. Ïðå-

îáðàçîâàíèå äëèíû è âðåìåíè ïðè ïåðåõîäå ìåæäó èíåðöèàëüíûìè ñèñòåìàìè îòñ÷åòà.
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Ïðåîáðàçîâàíèå ñêîðîñòè ïðè ïåðåõîäå ìåæäó èíåðöèàëüíûìè ñèñòåìàìè îòñ÷åòà.
3. Èíòåðâàë ìåæäó ñîáûòèÿìè. Ñîáñòâåííîå âðåìÿ.
4. ×åòûðåõìåðíîå ïðîñòðàíñòâî. ×åòûðåõìåðíûå ñêàëÿðû, âåêòîðû è òåíçîðû. Êîíòðà-

è êîâàðèàíòíûå êîìïîíåíòû âåêòîðîâ è òåíçîðîâ . Ïðåîáðàçîâàíèå êîìïîíåíò âåêòîðîâ è
òåíçîðîâ ïðè ïðåîáðàçîâàíèè Ëîðåíöà.

5. Ðåëÿòèâèñòñêàÿ ìåõàíèêà. 4-õ ñêîðîñòü. Ïðèíöèï íàèìåíüøåãî äåéñòâèÿ. Äåéñòâèå
è ôóíêöèÿ Ëàãðàíæà ñâîáîäíîé ÷àñòèöû. Èìïóëüñ è ýíåðãèÿ. Ôóíêöèÿ Ãàìèëüòîíà. 4-õ
èìïóëüñ.

6. Ðàñïàä ÷àñòèö â ðåëÿòèâèñòñêîé ìåõàíèêå.
7. Óïðóãèå ñòîëêíîâåíèÿ â ðåëÿòèâèñòñêîé ìåõàíèêå. Àíàëèç ñòîëêíîâåíèÿ äâóõ ÷à-

ñòèö â Ë- è Ö-ñèñòåìàõ. Äèàãðàììà ñòîëêíîâåíèé.
8. Äåéñòâèå è ôóíêöèÿ Ëàãðàíæà çàðÿæåííîé ÷àñòèöû â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå. ×å-

òûð¼õìåðíûé ïîòåíöèàë. Îáîáùåííûé èìïóëüñ.
9. Óðàâíåíèå äâèæåíèÿ çàðÿæåííîé ÷àñòèöû â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå.
10. Äâèæåíèå â ïîñòîÿííîì îäíîðîäíîì ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå.
11. Äâèæåíèå â ïîñòîÿííîì îäíîðîäíîì ìàãíèòíîì ïîëå.
12. Óðàâíåíèå äâèæåíèÿ ÷àñòèöû â ýëåêòðîìàãíèòíîì ïîëå â ÷åòûð¼õìåðíîì âèäå.

Òåíçîð ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.
13. Ïðåîáðàçîâàíèå íàïðÿæåííîñòåé ýëåêòðè÷åñêîãî è ìàãíèòíîãî ïîëåé ïðè ïåðåõîäå

ìåæäó èíåðöèàëüíûìè ñèñòåìàìè îòñ÷åòà. Èíâàðèàíòû ïîëÿ.
14. Êàëèáðîâî÷íàÿ èíâàðèàíòíîñòü.
15. Äåéñòâèå äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Îáú¼ìíàÿ ïëîòíîñòü çàðÿäà è òîêà. ×åòû-

ð¼õìåðíûé òîê. Óðàâíåíèå íåïðåðûâíîñòè.
16. Óðàâíåíèÿ Ìàêñâåëëà.
17. Ïëîòíîñòü è ïîòîê ýíåðãèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.
18. Ïîñòîÿííîå ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Óðàâíåíèå Ïóàññîíà.
19. Ýëåêòðîñòàòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ñèñòåìû çàðÿäîâ.
20. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò ñèñòåìû çàðÿäîâ. Äèïîëüíûé

âêëàä â ðàçëîæåíèå ïîòåíöèàëà. Ïîëå äèïîëÿ.

2



21. Êâàäðóïîëüíûé âêëàä â ðàçëîæåíèå ïîòåíöèàëà. Êâàäðóïîëüíûé ìîìåíò.
22. Ñèñòåìà çàðÿäîâ âî âíåøíåì ïîëå.
23. Ïîëå ðàâíîìåðíî äâèæóùåãîñÿ çàðÿäà.
24. Ïîñòîÿííîå ìàãíèòíîå ïîëå. Âåêòîðíûé ïîòåíöèàë è íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî

ïîëÿ ñèñòåìû òîêîâ.
25. Ìàãíèòíîå ïîëå íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò ñèñòåìû òîêîâ. Ìàãíèòíûé ìîìåíò.
26. Ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû â âàêóóìå. Âîëíîâîå óðàâíåíèå. Ëîðåíöîâà êàëèáðîâêà.
27. Ïëîñêèå âîëíû.
28. Ìîíîõðîìàòè÷åñêèå ïëîñêèå âîëíû. Ýôôåêò Äîïëåðà.
29. Ïîëå äâèæóùèõñÿ çàðÿäîâ. Çàïàçäûâàþùèå ïîòåíöèàëû.
30. Ïîòåíöèàëû Ëèåíàðà-Âèõåðòà.
31. Ñïåêòðàëüíîå ðàçëîæåíèå çàâèñÿùèõ îò âðåìåíè ôóíêöèé.
32. Çàïàçäûâàþùèå ïîòåíöèàëû íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò ñèñòåìû çàðÿäîâ.
33. Ðàçëîæåíèå çàïàçäûâàþùèõ ïîòåíöèàëîâ â èíòåãðàë Ôóðüå.
34. Ïîëå èçëó÷åíèÿ. Âîëíîâàÿ çîíà. Èíòåíñèâíîñòü è ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå

ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ.
35. Äèïîëüíîå èçëó÷åíèå. Èíòåíñèâíîñòü è ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ ïî ÷à-

ñòîòå.
36. Òîðìîæåíèå èçëó÷åíèåì.
37. Ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí. Ðàññåÿíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû

ñâîáîäíûì çàðÿäîì. Ðàññåÿíèå ëèíåéíî-ïîëÿðèçîâàííîé è íåïîëÿðèçîâàííîé âîëí.
38. Ðàññåÿíèå ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû çàðÿæåííûì îñöèëëÿòîðîì.
39. Ðàññåÿíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí ñèñòåìîé çàðÿäîâ.
40. Èíòåíñèâíîñòü ìàãíèòíî-äèïîëüíîãî è êâàäðóïîëüíîãî èçëó÷åíèÿ.
41. Òîðìîçíîå èçëó÷åíèå ïðè ìàëûõ ÷àñòîòàõ. Èçëó÷åíèå ïðè èñïóñêàíèè çàðÿæåííîé

÷àñòèöû.
42. Èçëó÷åíèå çàðÿäà â ðåëÿòèâèñòñêîì ñëó÷àå.
43. Ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ çàðÿäà â ðåëÿòèâèñòñêîì ñëó÷àå.

3


