УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ

СЛАБОТОЧНАЯ СВЕРХПРОВОДИМОСТЬ
Методические материалы дисциплины

Вопросы к экзамену (зачету)
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1

1. Понятие о слабой сверхпроводящей связи.

2. Критток сверхпроводящего кольца с двумя слабыми связями.

3. В чем состоит обратный эффект Джозефсона.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2
1. Типы слабых связей.

2. Характеристики интерферометра.

3. Градиентометр.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 3
1. Методика изготовления слабых связей.

2. Теория ПТ-СКВИДа.

3. Определение е/h.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 4
1. Физические основы эффекта Джозефсона.

2. Характеристики ПТ-СКВИДа.

3. Туннельный криотрон.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 5
1. Основные уравнения Джозефсона.

2. Принцип работы ПТ-СКВИДа.

3. Измерение частоты с помощью джозефсоновского контакта.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 6
1. Стационарный эффект Джозефсона.

2. Конструкции СКВИДов.

3. Импеданс на сверхпроводящем участке ВАХ джозефсоновского контакта.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 7
1. Нестационарный эффект Джозефсона.

2. Зависимость полного потока в сверхпроводящем кольце со слабой связью от величины внешнего магнитного потока.

3. Общее выражение для ВАХ идеального джозефсоновского контакта.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 8
1. Зависимость тока Джозефсона от магнитного поля.

2. Практическая схема ВЧ-СКВИДа.

3. Вихри в мостиках и джозефсоновских переходах.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 9
1. Джозефсоновская глубина проникновения.

2. Применение СКВИДов в измерительной технике.

3. Спектрометр на основе контакта Джозефсона.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 10
1. Основные параметры контактов разных типов.

2. Принцип работы ВЧ-СКВИДа.

3. Стимуляция сверхпроводимости СВЧ полем.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 11
1. Основное уравнение резистивной модели.

2. Приборы для метрологии на основе эффекта Джозефсона.

3. Светочувствительные слабые связи.

1. ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 12
2. ВАХ автономного джозефсоновского контакта при конечной емкости.

3. Применение слабых сверхпроводящих связей для ЭВМ и цифровых устройств.

4. Термометрия с помощью контакта Джозефсона.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 13
1. ВАХ автономного джозефсоновского контакта при конечной индуктивности.

2. Схема ПТ-СКВИДа потокозапирающей системы.

3. Эталон Вольта на основе эффекта Джозефсона.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 14
1. Схемы измерения ВАХ слабых связей (без СВЧ и с СВЧ полем).

2. Преобразователи частоты на основе эффекта Джозефсона.

3. Что такое ресквид?

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 15
1. Резонансные особенности на ВАХ слабых связей.

2. Детектирование электромагнитного излучения с помощью контактов Джозефсона.

3. Что такое квантрон?

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 16
1. Дополнительные особенности на ВАХ слабых связей.

2. Квантовая интерференция (флюксоид, параллельные переходы).

3. Что такое «грязная» («чистая»), «длинная» («короткая») слабая связь?
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 17
1. Вихревая модель слабой связи.

2. Учет влияния магнитного поля на отдельный переход интерферометра.

3. Высокочастотный предел эффекта Джозефсона.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 18
1. Определение параметров вихревого движения.

2. ВАХ джозефсоновского контакта, находящегося в СВЧ поле.

3. Как уменьшить ширину линии излучения джозефсоновского контакта?

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 19
1. Электродинамика слабых связей.

2. Температурная зависимость критического тока Джозефсона.

3. Системы слабых связей.

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 20
1. Генерация электромагнитного излучения слабыми связями.

2. Зависимость свойств слабых связей от геометрических факторов.

3. Триггер на основе джозефсоновского перехода.
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