УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ

ОСНОВЫ СВЕРХПРОВОДИМОСТИ

Методические материалы дисциплины

Вопросы к зачету
Билет № 1

1. Основные факты(равенство нулю электросопротивления.

2. Квантовая интерференция.

Билет № 2

1. Критическая температура сверхпроводников.

2. Неравновесная сверхпроводимость.

Билет № 3

1. Изотопический эффект.

2. Применение сверхпроводников.

Билет № 4

1. Идеальный диамагнетизм сверхпроводников (эффект Мейснера-Оксенфельда).

2. Эффект близости.

Билет № 5

1. Критическое магнитное поле.

2. Влияние облучения сверхпроводников частицами высоких энергий.

Билет № 6

1. Критический ток.

2. Устройство и работа СКВИДа.

Билет № 7

1. Электронная теплоемкость сверхпроводников.

2. Слабые сверхпроводящие связи.

Билет № 8

1. Поглощение сверхпроводниками электромагнитного излучения.

2. Стационарный эффект Джозефсона.

Билет № 9

1. Квантование потока.

2. Применение сверхпроводников в измерительной технике.

Билет № 10

1. Туннелирование в сверхпроводниках.

2. Влияние магнитного поля на свойства слабых связей.

Билет № 11

1. Эффекты Джозефсона.

2. Измерения энергетической щели.

Билет № 12

1. Затухание ультразвука в сверхпроводниках.

2. Нестационарный эффект Джозефсона.

Билет № 13

1. Туннельная спектроскопия.

2. Релаксация ядерного спина.

Билет № 14

1. Классы сверхпроводников.

2. Энергетическая схема туннельного контакта.

Билет № 15
1. Основные представления о сверхпроводящем состоянии (куперовские пары, энергетическая щель, фононный механизм сверхпроводимости).

2. Теплопроводность сверхпроводников.

Билет № 16

1. Теория БКШ (критическая температура, плотность состояний).

2. Сверхпроводники 2го рода.

Билет № 17

1. Высокотемпературная сверхпроводимость и возможные нефононные механизмы сверхпроводимости.

2. Критические токи в сверхпроводниках 1го и 2го рода.

1. Билет № 18

2. Эксперименты, подтверждающие основные представления о сверхпроводящем состоянии (изотопический эффект, квантование флюксоида, измерение энергетической щели, эффекты Джозефсона).

3. Вихри Абрикосова. Смешанное состояние.

Билет № 19

1. Сверхпроводники в магнитном поле (кривые намагничения, глубина проникновения магнитного поля в сверхпроводник).

2. Термодинамика сверхпроводников.

Билет № 20

1. Промежуточное состояние.

2. Пиннинг вихревых нитей в сверхпроводниках.

Билет № 21

1. Граничная энергия и длина когерентности.

2. Движение магнитного потока в сверхпроводниках.

Дополнительные вопросы к экзамену (зачету)
1. Сравнение свойств сверхпроводников 1го и 2го рода.

2. Причина повышения критического магнитного поля в тонких пленках.

3. Причина поглощения электромагнитного излучения сверхпроводниками на низких частотах при Т(0.

4. Как измерить критическую температуру и энергетическую щель пленки нормального металла, нанесенной на массивный сверхпроводник?

5. Как измеряется фононная плотность состояний в сверхпроводниках?

6. Высокочастотные свойства сверхпроводников.

7. Как измерить вольтамперную характеристику туннельного контакта, первую и вторую производные тока по напряжению?

8. Различие резистивного и индуктивного методов измерения Тс.

9. Плотность электронных состояний в сверхпроводниках.

10. В чем различие энергетических щелей сверхпроводника и полупроводника?

11. Когда в сверхпроводящем кольце квантован магнитный поток?

12. В чем причина неполного эффекта Мейснера в тонких пленках?

13. Чем определяется величина критического тока в сверхпроводниках 1го рода?

14. Типы слабых сверхпроводящих связей.
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