УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ ФИЗИКИ СВЕРХПРОВОДИМОСТИ

Методические материалы дисциплины

Вопросы к экзамену

БИЛЕТ № 1

1. Классы сверхпроводников.

2. Методы измерения критических температур.

3. Почему граница между нормальной и сверхпроводящей фазами в промежуточном состоянии параллельна В?

БИЛЕТ № 2

1. Основные факты явления сверхпроводимости.

2. Методика измерения критических магнитных полей.

3. Почему Нс в тонких пленках больше, чем в соответствующих массивных металлах? Критерий тонкой пленки.

БИЛЕТ № 3

1. Эксперименты, подтверждающие основные представления о сверхпроводящем состоянии.

2. Методика измерения критических токов.

3. Может ли глубина проникновения магнитного поля в сверхпроводник превышать глубину скин-слоя?

БИЛЕТ № 4

1. Изотопический эффект в сверхпроводниках.

2. Методика измерения зависимости критического тока от магнитного поля.

3. Почему для того, чтобы сверхпроводящее состояние было термодинамической фазой, необходимо наличие двух явлений(нулевого сопротивления и эффекта Мейснера-Оксенфельда?

БИЛЕТ № 5

1. Эксперименты по квантованию магнитного потока в сверхпроводниках.

2. Методика измерения затухания ультразвука в сверхпроводниках.

3. В чем состоит эффект близости в сверхпроводниках?

БИЛЕТ № 6

1. Корреляции между Тс и характеристиками материала в нормальном состоянии.

2. Методика измерения энергетической щели в сверхпроводниках.

3. Как обнаружить движение вихрей в сверхпроводнике?

БИЛЕТ № 8

1. Термодинамическая устойчивость сверхпроводящего состояния.

2. Методика измерения кванта магнитного потока.

3. Почему затухает ток в кольце из сверхпроводника 2го рода в условиях, когда наблюдается крип потока?

БИЛЕТ № 9

1. Эксперименты по измерению теплоемкости сверхпроводников.

2. Измерение температурной зависимости критического магнитного поля.

3. Почему устойчиво токовое состояние в сверхпроводящем кольце из сверхпроводника 1го рода?

БИЛЕТ № 10

1. Эффект Мейснера-Оксенфельда.

2. Эксперименты по измерению энергетической щели в сверхпроводниках.

3. Что будет с кольцом из сверхпроводника 2го рода с током в поле Н(Нс1:

а) без пиннинга,

в) с пиннингом?

БИЛЕТ № 11

1. Эксперименты по измерению глубины проникновения магнитного поля в сверхпроводник.

2. Наблюдение промежуточного состояния сверхпроводника.

3. Отличается ли сопротивление проволоки из сверхпроводника в полях Н( и Н║ при Н(Нс2?

БИЛЕТ № 12

1. Промежуточное состояние сверхпроводников. Методики наблюдения.

2. Свойства сверхпроводников, облученных частицами высоких энергий.

3. Чем отличаются магнитные свойства идеального проводника и настоящего сверхпроводника?

1. БИЛЕТ № 13

2. Граничная энергия и длина когерентности в сверхпроводниках.

3. Методика изучения фононной плотности состояний.

4. Переход в сверхпроводящее состояние(это переход 1го или 2го рода?

БИЛЕТ № 14

1. Сверхпроводники 2го рода. Отрицательная поверхностная энергия.

2. Применение сверхпроводников.

3. Есть ли поглощение электромагнитного излучения при 0(Т(Тс в идеальном сверхпроводнике при (((2(?

БИЛЕТ № 15

1. Смешанное состояние. Вихри Абрикосова. Методики наблюдения.

2. Туннельная спектроскопия.

3. Как измерить сопротивление в сверхпроводящем состоянии (R=0)?

БИЛЕТ № 16

1. Кривая намагничения сверхпроводников 2го рода. Сравнение свойств сверхпроводников 1го и 2го рода.

2. Теплоемкость сверхпроводников. Влияние давления. Теплопроводность.

3. Можно ли получить ЭДС в контуре, содержащем сверхпроводники, в постоянном магнитном поле при наличии в других частях схемы лишь постоянных токов и отсутствии движущихся деталей установки?

БИЛЕТ № 17

1. Критический ток в сверхпроводниках 1го рода. Промежуточное состояние при наличии тока.

2. Отрицательная поверхностная энергия в сверхпроводниках.

3. Чем отличаются сверхпроводники 1го и 2го рода (на макро- и микроуровне)?

БИЛЕТ № 18

1. Критический ток в сверхпроводниках 2го рода. Ток распаривания. Пиннинг вихревых нитей. Центры пиннинга.

2. Основная термодинамическая формула сверхпроводников.

3. Почему глубина проникновения поля в сверхпроводник стремится к бесконечности при Т(Тс?

БИЛЕТ № 19

1. Туннелирование в сверхпроводниках. Туннельная спектроскопия.

2. Методы получения сверхпроводящих пленок и тонких слоев.

3. Может ли случиться так, что глубина проникновения поля в сверхпроводник будет определяться глубиной скин-слоя?

БИЛЕТ № 20

1. Сильно связанные сверхпроводники. Константа электрон-фононного взаимодействия и энергетическая щель в таких сверхпроводниках.

2. Граничная энергия и длина когерентности в сверхпроводниках.

3. Почему выгодно образовываться вихрям потока в сверхпроводниках 2го рода?

БИЛЕТ № 21

1. Высокочастотные свойства сверхпроводников.
2. Схемы измерения вольтамперной характеристики туннельного контакта, первой и второй производных тока по напряжению.

3. В чем различие резистивного и индуктивного методов измерения Тс?

БИЛЕТ № 22

1. Плотность электронных состояний в сверхпроводниках. Определение плотности электронных состояний в туннельных экспериментах на сверхпроводниках.

2. Нетрадиционные методы получения сверхпроводников.

3. В чем физическое различие энергетических щелей сверхпроводника и полупроводника?
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