УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ДИСЦИПЛИНЫ

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ МЕТОДЫ ФИЗИКИ СВЕРХПРОВОДИМОСТИ
Календарный план (лекции по 2 часа)
Лекция 1. 

Введение. Явление сверхпроводимости, понятие критических параметров.

Лекция 2. 

Основные экспериментальные факты, характеризующие сверхпроводимость. 

Лекция 3. 

Классы сверхпроводников: чистые материалы, сплавы, аморфные сверхпроводники. 
Лекция 4. 

Классы сверхпроводников: высокотемпературные сверхпроводники, органические сверхпроводники. 

Лекция 5.

Методы получения сверхпроводящих материалов. Металлургические методики. 
Лекция 6.

Методы получения сверхпроводящих материалов. Получение сверхпроводящих пленок и тонких слоев.

Лекция 7.

Нетрадиционные методы получения сверхпроводников. Изготовление сверхпроводящих проводов, лент и кабелей. Понятие температуры, термометрия.  
Лекция 8.

Измерение критических температур. Основные методики измерений критических магнитных полей и токов. 

Лекция 9.

Сверхпроводящее состояние. Основные представления о сверхпроводящем состоянии. Электрон-фононное взаимодействие и куперовские пары. Энергетическая щель в спектре возбуждений. Теория БКШ.

Лекция 10.

Эксперименты, подтверждающие основные представления о сверхпроводящем состоянии. Изотопический эффект. Квантование потока. Измерение энергетической щели. Другие эксперименты.

Лекция 11.

Сверхпроводники в магнитном поле. Эффект Мейснера-Оксенфельда (идеальный диамагнетизм). Глубина проникновения магнитного поля в сверхпроводник. 

Лекция 12.

Промежуточное состояние. Граничная энергия и длина когерентности.

Лекция 13.

Сверхпроводники 2го рода. Отрицательная поверхностная энергия. Вихри Абрикосова. Смешанное состояние. Кривые намагничивания. Фазовая диаграмма.

Лекция 14.

Поверхностная сверхпроводимость. Критические токи в сверхпроводниках 1го и 2го рода. Ток распаривания Гинзбурга-Ландау. Пиннинг вихревых нитей. Центры пиннинга. Движение магнитного потока в сверхпроводниках. Вихри в ВТСП.
Лекция 15.

Другие явления в сверхпроводниках: флуктуации, эффект близасти, неравновесная сверхпроводимость, влияние радиационных дефектов.
Лекция 16. 
Применения сверхпроводников. Высокотемпературная сверхпроводимость и перспективы.
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