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В данном документе здесь и ниже содержатся сведения относящиеся непосредственно к 4-ому разделу программы.
Авторы документа

В В Е Д Е Н И Е

к программе по курсу общей физики

      Изучение курса общей физики вырабатывает диалектико-материалистическое понимание природы, формирует научный метод мышления, воспитывает инженерную интуицию. Все это имеет важное значение в современном инженерном творчестве.

      В условиях современной научно-технической революции роль физики необычайно возрастает как фундаментальной науки, рождающей целые отрасли современной техники, и как науки важного мировоззренческого содержания, отражающей основные черты современной естественно - научной картины мира. Общефизическое и математическое образование вносит важный вклад в формирование у студентов современного научного мышления, позволяющего успешно решать научные и технические проблемы, выдвигаемые практикой.

      Фундаментальная физико-математическая подготовка является необходимой предпосылкой широкого технического кругозора, создает возможность нахождения нетривиальных творческих решений.

      В процессе преподавания курса общей физики систематически освещаются мировоззренческие и методологические проблемы, показывается важная роль современной физики в решении глобальных проблем человечества (энергетической, экологической и др.). Студенты знакомятся с вкладом русских и советских ученых в развитии физической науки, с достижениями нашей страны в ведущих направлениях научно-технического прогресса.


В результате изучения курса общей физики студент МИФИ должен:

I.Знать


А. Роль физики в современной научно-технической революции.

· историю становления и развития основных физических понятий и теорий, их философское истолкование.

· основные направления развития современной физики,

· вклад русских и советских ученых в развитие физической теории и эксперимента.

Б. Основные законы классической механики, статистической физики, классической электродинамики, волновой и квантовой оптики, квантовой механики, их философское истолкование с позиции диалектического материализма и методологическое значение,

· экспериментальные основания изучаемых теорий, способы экспериментальной проверки основных выводов теории,

· принципы измерения физических величин,

· принципы работы и схемы экспериментальных установок для проведения «решающих» физических экспериментов,

· основы современных методов обработки результатов измерений.

3. Уметь

· самостоятельно работать с учебной литературой, 

· применять изученные закономерности к решению физических задач и анализировать полученные решения, 
· выводить основные соотношения между физическими величинами следующие из постулатов теории или из результатов эксперимента,
· проводить вычисления с требуемой степенью точности.

4. Иметь навыки

· сборки и настройки несложных экспериментальных установок,

· проведения несложных физических экспериментов,

· работы с современными измерительными приборами,

· обработки результатов измерений с использованием ЭВМ.

Учебная задача: преподавание общепрофессиональной дисциплины «Физика» готовит студентов младших курсов как к дальнейшему изучению курсов теоретической физики, так и к изучению специальных курсов студентами на старших курсах.

Авторы программы:


К. ф. м. н., доцент В.И. Гервидс – заместитель заведующего кафедрой общей физики по учебно – методической работе,


К. ф. м. н., доцент В.Д. Попов – заместитель заведующего кафедрой общей физики по учебной работе,

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

         Курс общей физики изучается в течение 1-5-го семестров.

На 1-м семестре изучаются физические основы механики, на 2-м –механические колебания, а также молекулярная физика и основы статистической термодинамики, на 3-м – электричество и магнетизм, на 4-м – волны (упругие и электромагнитные)  и оптика, на 5-м – квантовая оптика, атомная физика, основы физики твердого тела, физики атомного ядра и физики элементарных частиц. 

Структура курса (по факультетам): 

	Всего за 5 семестров


	         Количество аудиторных часов

	
	 Лек.
	 Прак.

Занят.
	Лаб. Раб.
	 Всего

	Факультет А (группы 4,5,6,7,8)

Факультет А-(группы 1,2,3,9,10,11)

Факультет Б (все группы)

Факультет К (все группы)

Факультет Т (все группы)

Факультет Ф (все группы)


	140

176

140

140

176

176
	193

229
140

140

282
229
	140

176

140

140

352

176
	473
581
420

420

810
581


За время обучения студент решает (в основном самостоятельно) около 400 задач (примерно 80 задач каждый семестр) и выполняет по индивидуальному графику от 30 (на факультетах Б и  К) до 75 (на факультете Т) лабораторных работ.

         Назначение курса общей физики заключается в том, чтобы выработать у студентов научное мировоззрение, глубокое понимание основных понятий, принципов и законов физики. Для достижения этой цели необходимо:

1) Ознакомить студентов с основными физическими явлениями.

2) Представить физическую теорию как обобщение наблюдений, практического опыта и эксперимента.

3) Развить и сформировать физическое мышление студентов, научить их правильно выражать физические идеи, формулировать и решать физические задачи, оценивать порядки физических величин. Особую роль в этом играют семинары (упражнения) по физике.

4) Ознакомить студентов с методами экспериментальных исследований, физическими приборами, простейшими способами обработки результатов измерений. Это осуществляется в основном во время лабораторных занятий.

Авторы программы.
ВВЕДЕНИЕ     (0,5 часа).

Предмет физики.

Раздел 1. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ (36 часов)

Кинематика  (4 часа).

Система отсчета. Материальная точка. Абсолютно твердое тело. Путь. Перемещение.

Скорость. Компоненты скорости по координатным осям. Вычисление пройденного пути.

Ускорение. Компоненты ускорения по координатным осям. Тангенциальное и нормальное ускорения.

Твердое тело. Число степеней свободы твердого тела. Поступательное движение твердого тела. Вращение вокруг неподвижной оси. Угловая скорость. Угловое ускорение. Связь между угловыми и линейными скоростями и ускорениями. Плоское движение твердого тела. Произвольное движение твердого тела.

Динамика материальной точки  (4 часа).

Границы применимости ньютоновской механики. Инерциальные системы отсчета. Принцип относительности Галилея. Преобразования Галилея. Первый закон Ньютона. Масса и импульс тела.

Второй закон Ньютона как уравнение движения. Начальные условия. Единицы и размерности физических величин.

Третий закон Ньютона. Конечность скорости распространения взаимодействия.

 Виды взаимодействия. Фундаментальные силы. Закон всемирного тяготения. Закон Кулона. Сила Лоренца. Силы трения. Сухое и жидкое трения. Трение покоя. Сила тяжести и вес. Упругие силы.

Законы сохранения  (6 часов).

Силы внутренние и внешние. Замкнутая система. Интегралы движения. Сохраняющиеся величины. Связь законов сохранения со свойствами пространства и времени.

Кинетическая энергия. Работа. Мощность. Консервативные и неконсервативные силы. Работа силы тяжести, силы упругости. Работа центральной силы.

Потенциальная энергия частицы во внешнем поле сил. Полная механическая энергия частицы.

 Связь между потенциальной энергией и силой. Условия равновесия механической системы с одной степенью свободы. Потенциальная яма и потенциальный барьер. Финитное и инфинитное движения. 

Кинетическая энергия ситемы частиц. Потенциальная энергия системы частиц во внешнем потенциальном поле. Потенциальная энергия взаимодействия частиц (случай центральных сил).

Полная механическая энергия системы частиц. Приращение кинетической, полной механической энергии системы взаимодействующих частиц, находящихся во внешнем поле. Закон сохранения энергии.

Импульс системы частиц. Закон сохранения импульса. Центр масс. Система центра масс. Лабораторная система отсчета.

Соударение двух тел. Абсолютно неупругий удар. Абсолютно упругий центральный удар шаров.

Момент импульса относительно точки и относительно оси. Плечо импульса. Момент силы. Плечо силы. Пара сил. Уравнение для производной момента импульса по времени.

Момент импульса системы материальных точек. Закон сохранения момента импульса. Движение в центральном поле сил (качественно). Космические скорости.

Неинерциальные системы отсчета  (2 часа).

Силы инерции. Центробежная сила инерции. Зависимость ускорения свободного падения от широты местности. Сила Кориолиса.

Принцип эквивалентности. Масса инертная и масс гравитационная.

Механика твердого тела  (6 часов).

Движение центра масс твердого тела. Момент импульса твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. 

Момент инерции. Теорема Штейнера. Уравнение динамики для вращения вокруг неподвижной оси. Условия равновесия твердого тела.

 Кинетическая энергия твердого тела, вращающегося вокруг неподвижной оси. Работа, совершаемая внешними силами при вращении твердого тела. Сопоставление формул механики вращательного движения с аналогичными формулами механики поступательного движения.

Динамика плоского движения тела. Угловое ускорение твердого тела при плоском движении. Кинетическая энергия твердого тела при плоском движении.

Законы динамики твердого тела.

 Гироскопы. Гироскопический эффект. Прецессия гироскопа.

Механика несжимаемой жидкости. (1,5 часа).
Линии и трубки тока. Неразрывность струи. Уравнение Бернулли. Истечение жидкости из отверстия. Силы внутреннего трения. 

Основы специальной теории относительности релятивистская механика  (6 часов).

Фундаментальные опыты, лежащие в основе теории относительности. Принцип относительности Эйнштейна. Принцип постоянства  скорости света. 

Относительность понятия одновременности. Четырехмерное пространство-время.

Мировая точка. Мировая линия. Интервал. Преобразования Лоренца.

 Длина тела в разных системах отсчета. Промежуток времени между событиями. Собственное время. Инвариантность интервала. Времениподобные и пространственноподобные интервалы. Преобразование скоростей.

 Релятивистские выражения для энергии и импульса частицы.

Преобразование импульса и энергии. Энергия покоя. Взаимосвязь массы и энергии. Частицы с нулевой массой. Понятие о 4-х векторах в специальной теории относительности.

 Релятивистское уравнение динамики частицы (второй закон Ньютона). Представление об общей теории относительности. Экспериментальные подтверждения общей теории относительности: красное, гравитационное смещения частоты спектральных линий, прецессия перигелия Меркурия, искривление светового луча в гравитационном  поле Солнца.

Колебания  (6 часов).

 Общие сведения о колебаниях. Малые колебания. Комплексные числа. Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

Свободные колебания системы без трения. Гармонические колебания. Амплитуда, частота и фаза колебания. Энергия гармонического колебания. Математический и физический маятники. 

Сложение колебаний одного направления. Векторная диаграмма. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний.

Затухающие колебания. Коэффициент затухания. Логарифмический декремент затухания. Добротность колебательной системы. Апериодическое движение. Автоколебания.

Вынужденные колебания. Резонанс. Резонансные кривые. Параметрический резонанс.

Раздел 2. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ОСНОВЫ СТАТИСТИЧЕСКОЙ ТЕРМОДИНАМИКИ  (24 часа).

Предварительные сведения  (4 часа).

Атомно-молекулярное строение вещества. Масса и размеры молекул. Оценка числа молекул в единице объема и межмолекулярных расстояний. Энергия взаимодействия молекул как функция расстояния между ними.

Макроскопическая система. Подсистема. Динамический подход к описанию макроскопической системы. Микросостояние (на примере одноатомного газа). Макроскопические параметры: число частиц, объем, внутренняя энергия.

Хаотичность движения молекул  и флуктуации макроскопических параметров подсистемы.

Работа. Количество теплоты. Первое начало термодинамики.

Экспериментальное уравнение состояния идеального газа. Постоянная Больцмана. Средняя энергия поступательного движения молекул. Температура и ее физический смысл. Число степеней свободы многоатомной молекулы. Энергия многоатомной молекулы в гармоническом приближении. Классический закон равнораспределения энергии по степеням свободы. Теплоемкость идеального газа при постоянном объеме и при постоянном давлении. Уравнение адиабаты идеального газа.

Политропические процессы. Уравнение политропы идеального газа. Работа, совершаемая идеальным газом при различных процессах.

Ван-дер-ваальсовский газ. Внутренняя энергия. Уравнение состояния.
Основы статистической физики  (8 часов).

Элементы теории вероятности. Статистический ансамбль. Определение вероятности с помощью статистического ансамбля. Функция распределения. Свойства вероятности. Условие нормировки. Теоремы сложения и умножения. Вычисление средних и их свойства.

Статистическая физика и феноменологическая термодинамика.

Термодинамические величины как средние значения макроскопических параметров. Макроскопическое состояние. Равновесное состояние. Время релаксации. Квазистатический процесс. Вычисление термодинамических величин с помощью функции распределения. Число ударов молекул газа о стенку сосуда. Давление идеального газа на стенку. Внутренняя энергия газа.

Распределение Максвелла. Функция распределения для составляющих скорости и модуля скорости молекул. Средняя арифметическая, средняя квадратичная и наиболее вероятная скорости молекул. Опыты Ламмерта и Штерна.

Распределение Больцмана. Распределение молекул в поле сил тяжести. Барометрическая формула. Распределение Больцмана в случае дискретного энергетического спектра. Опыты Перрена. Распределение Максвелла-Больцмана.

Макро- и микросостояния. Статистический вес. Вероятностная интерпретация статистического веса. Энтропия и ее основные свойства. 

Основы термодинамики (4 часа).

Второе начало термодинамики. Статистическая интерпретация второго начала. Природа необратимых процессов. Теорема Нернста.

Связь между приращением энтропии и получаемой системой теплотой. Неравенство Клаузиуса.

Энтропия идеального газа.

Коэффициент полезного действия (КПД) тепловой машины. Формулировки Клаузиуса и Кельвина второго начала термодинамики. Цикл Карно. КПД цикла Карно. Теорема Карно.
Кристаллическое состояние 

(изучается самостоятельно).

Кристаллическая решетка. Физические типы кристаллических решеток. Теплоемкость кристаллов. Закон Дюлонга и Пти.

Жидкое состояние (2 часа).

Квазикристаллическая структура жидкостей. Поверхностное натяжение. Свободная энергия. Капиллярное давление. Явления на границе жидкости и твердого тела. Смачивание. Капиллярные явления.   

Фазовые равновесия и превращения  (4 часа).

Равновесие фаз. Испарение и конденсация. Плавление и кристаллизация. Приращение энтропии при испарении и плавлении. Равновесие жидкости и насыщенного пара. Критическое состояние. Пересыщенный пар и перегретая жидкость. Аморфные тела. 

Уравнение Клайперона-Клаузиуса. Тройная точка. Диаграмма состояния.

Элементы физической кинетики  (2 часа).

Явления переноса. Эмпирические законы вязкости, теплопроводности и диффузии.

Средняя длина свободного пробега молекул. Эффективное сечение взаимодействия молекул.

Газокинетический вывод уравнений вязкости, теплопроводности и диффузии для газов.

Трение и теплопроводность в ультраразреженных газах.

Раздел 3. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ  (32 часа).

Электрическое поле в вакууме  (4 часа).

Элементарный заряд. Закон сохранения электрического заряда. Точечный заряд. Закон Кулона. Система единиц. Рационализированная запись формул.

Электрическое поле. Напряженность поля. Поле точечного заряда. Принцип суперпозиции полей. Работа сил электростатического поля. Потенциальная энергия заряда в поле. Потенциал. Энергия взаимодействия системы зарядов. 2Связь между напряженностью электрического поля и потенциалом.

Электрический диполь. Электрический момент диполя. Момент сил, действующих на диполь. Энергия диполя во внешнем электрическом поле. Сила, действующая на диполь в неоднородном поле.

Поле системы зарядов на больших расстояниях. Дипольный электрический момент системы зарядов.

Элементы векторного анализа (1-я часть). Поток вектора. Дивергенция. Теорема Остроградского-Гауса. Оператор набла. 

Теорема Гаусса для вектора Е. Дивергенция Е.
Объемная, поверхностная и линейная плотность зарядов. Поле одной и двух заряженных плоскостей. Поле заряженных цилиндрических и сферических поверхностей. Поле заряженного шара.

Электрическое поле в диэлектриках  (3 часа).

Полярные и неполярные молекулы. Поляризованность диэлектрика. Диэлектрическая восприимчивость. Связанные и сторонние заряды. Микро- и макроскопические поля. Связь между поляризованностью диэлектрика и поверхностной и объемной плотностью связанных зарядов.

Вектор электрического смещения (электрическая индукция). Диэлектрическая проницаемость. Теорема Гаусса для вектора D. Поле в диэлектрике.

Условия на границе двух диэлектриков. Силы, действующие на заряд в диэлектрике. Сегнетоэлектрик.

Проводники в электрическом поле  (1 час).

Условия равновесия зарядов на проводнике. Поле вблизи поверхности проводника. Проводник во внешнем электрическом поле.

Электроемкость. Конденсаторы. Емкость плоского конденсатора.

Энергия электрического поля  (1 час).

Энергия заряженного проводника. Энергия заряженного конденсатора. Энергия электрического поля. Плотность энергии.

Постоянный электрический ток (1 час).

Электрический ток. Сила и плотность тока. Уравнение непрерывности. Сторонние силы. Электродвижущая сила. Напряжение.

Закон Ома. Сопротивление проводников. Сверхпроводимость. Закон Ома в дифференциальной форме. Закон Ома для неоднородного участка цепи. Разветвление цепи. Правила Кирхгофа.

Мощность тока. Закон Джоуля-Ленца. Удельная тепловая мощность тока (дифференциальная форма закона Джоуля-Ленца). 
Магнитное поле в вакууме  ( 4 часа).

Элементы векторного анализа (2-я часть). Циркуляция вектора. Ротор. Теорема Стокса.

Циркуляция и ротор электрического поля.

Магнитное поле. Взаимодействие токов. Опыт Эрстеда. Магнитная индукция. Принцип суперпозиции магнитных полей.

Магнитное поле равномерно движущегося заряда. Закон Био-Савара. Поле бесконечного прямого тока.

Сила, действующая на заряд, движущийся в магнитном поле (магнитная сила). Сила Лоренца. Закон Ампера.

Электрическое поле, измеренное в разных система отсчета. Преобразование электромагнитного поля. 
Замкнутый контур с током в магнитном поле. Вращательный момент, действующий на контур. Дипольный магнитный момент контура. Энергия контура во внешнем магнитном поле. Сила, действующая на контур в неоднородном поле.

Магнитное поле контура с током. Поле в центре и на оси кругового тока.

Теорема Гаусса для вектора В. Дивергенция В. Циркуляция и ротор магнитного поля. Поле соленоида и тороида.
Магнитное поле в веществе  (4 часа).

Намагниченность магнетика. Связь между намагниченностью и плотностью молекулярных токов. Напряженность магнитного поля. Циркуляция вектора Н. Магнитная восприимчивость и магнитная проницаемость. Условия на границе двух магнетиков.

Природа диамагнетизма и парамагнетизма (качественно). Ферромагнетизм. Гистерезис. Остаточная намагниченность и коэрцитивная сила. Природа ферромагнетизма. Домены. Точка Кюри. Антиферромагнетики. 
Электромагнитная индукция  (2 часа).

Опыт Фарадея. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электродвижущая сила индукции. Потокосцепление (полный магнитный поток). Баллистический метод измерения магнитной индукции. Токи Фуко. 

Явление самоиндукции. Индуктивность. ЭДС самоиндукции. Индуктивность соленоида.

Энергия магнитного поля  (1 час).

Энергия магнитного поля тока. Плотность магнитной энергии. Работа перемагничивания ферромагнетика.
Уравнения Максвелла  (2 часа).

Вихревое электрическое поле. Электромагнитное поле. Ток смещения. Полный ток. Уравнение Максвелла в дифференциальной форме. Уравнение Максвелла в интегральной форме.

Электрические колебания  (2 часа).

Квазистационарные токи. Свободные колебания в контуре без активного сопротивления. Свободные затухающие колебания. Логарифмический декремент затухания. Добротность контура. Вынужденные электрические колебания. Резонансные кривые для напряжения и силы тока. 

Движение заряженных частиц в электрических и магнитных полях (3 часа).

Движение заряженной частицы в однородном поле. 

Определение удельного заряда электрона. Опыт Томсона. Опыт Буша. Определение заряда электрона в опыте Милликена. 

Определение удельного заряда иона. Метод парабол Томсона. Масс-спектрограф Астона. Масс-спектрограф Бейнбриджа. 

Ускорители заряженных частиц. Генератор Ван – де - Граафа. Бетатрон. Циклотрон. Протонный синхротрон.

Плазма ( 2 часа)

Плазма как состояние вещества. Квазинейтральность плазмы. Движение частиц в плазме. Дебаевский радиус экранирования. Плазма в магнитном поле. Магнитное удержание плазмы.

Классическая теория электропроводности металлов  (2 часа).

Природа носителей тока в металлах. Опыт Рикке. Опыты, подтверждающие наличие свободных электронов в металлах: опыт Мандельштама и Папалекси, опыт Толмена и Стюарта. Теория Друде. Закон Ома. Закон Джоуля - Ленца. Связь между электропроводностью и теплопроводностью металлов. Закон Видемана-Франца. Расхождение между выводами классической теории и опытными фактами. Эффект Холла. 

Раздел 4. ВОЛНЫ  (7 часов).

Упругие волны  (4 часа).

Упругие волны. Определение волны. Продольные и поперечные волны.  Волновое уравнение. Решение волнового уравнения. Классификация волн по их форме. Монохроматическая волна. Плоские монохроматические волны. Фаза волны. Волновая поверхность. Длина волны, волновое число, волновой вектор. Сферические волны. Фазовая скорость волны. Затухающие волны.

Фазовая скорость упругой волны в тонком стержне. Энергия упругой волны. Поток и плотность потока энергии. Вектор Умова.
Принцип суперпозиции волн. Стоячие волны. Колебание струны. Собственные частоты, гармоники. Узлы и пучности стоячей волны.

Звуковые волны. Скорость звука в газе. Высота, тембр, громкость звука. Шкала уровней громкости звука. Эффект Доплера для звуковых волн.
Электромагнитные волны  (3 часа).

Электромагнитные волны. Волновое уравнение для электромагнитного поля в однородной изотропной среде. Скорость электромагнитных волн.  Плоская монохроматическая волна. Поляризация плоских монохроматических волн (линейная, круговая, эллиптическая) . Показатель преломления.  Стоячие электромагнитные волны. Классические опыты с электромагнитными волнами. Эффект Доплера для электромагнитных волн.

Энергия электромагнитных волн. Теорема Пойтинга, вектор Пойтинга. Интенсивность электромагнитной волны. Импульс волны и давление на стенку.
Излучение движущегося заряда. Поле излучения диполя. Волновая зона. Мощность дипольного излучения. Эффект Вавилова-Черенкова.

Раздел 5. ОПТИКА  (23 часа).

Предварительные сведения  (4 часа).

Отражение и преломление плоской волны на границе раздела двух диэлектриков. Закон отражения и преломления волны. Полное внутреннее отражение. Коэффициент отражения и пропускания волны при нормальном падении на границу раздела. 

Приближение геометрической оптики. Световые лучи. Оптическая длина пути. Принцип Ферма.

Центрированная оптическая система. Кардинальные точки и плоскости оптической системы. Линейное поперечное увеличение. Оптическая сила системы. Построение изображения. Формула Ньютона.

Тонкая линза. Фокусное расстояние тонкой линзы (без вывода).

Основные фотометрические величины. Кривая относительной спектральной чувствительности глаза. Ламбертовский источник.
Интерференция света  (4часа).

Явление интерференции электромагнитных волн. Интерференция плоских монохроматических волн. Расстояние между интерференционными полосами.

Временная когерентность. Квазимонохроматический свет. Цуг волн. Спектральное разложение. Время когерентности, длина когерентности (длина цуга).

Пространственная когерентность. Роль конечных размеров источника. Опыт Юнга (с узкой и широкой щелью). Радиус и объем когерентности.

Способы наблюдения интерференции света. Бизеркала Френеля, бипризма Френеля, зеркало Ллойда.

Интерференция при отражении от тонких пластинок. Полосы равного наклона и полосы равной толщины. Кольца Ньютона. Просветление оптики.

Интерферометр Майкельсона. Опыт Майкельсона-Морли. Опыт Физо.

Многолучевая интерференция. Интерферометр Фабри-Перо.

Дифракция света  (4 часа).

Дифракция света. Волновой параметр. Принцип Гюйгенса-Френеля. Интеграл Кирхгофа. Зоны Френеля. Графическое сложение амплитуд. Дифракция Френеля на круглом отверстии и на круглом диске.

Дифракция Френеля на крае полуплоскости и на щели. Спираль Корню.

Дифракция Фраунгофера. Дифракция на узкой щели.

Дифракционная решетка. Угловая дисперсия решетки. Критерий Рэлея. Разрешающая сила решетки.

Дифракция рентгеновских лучей. Формула Брэгга-Вульфа. Методы рентгеновского анализа.

Голография (элементарные представления).

Поляризация света  (4 часа).

Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Частично поляризованный свет. Поляризаторы. Степень поляризации. Поляризация при отражении и преломлении. Угол Брюстера.

Двойное лучепреломление в одноосном кристалле. Обыкновенный и необыкновенный лучи. Ход лучей в одноосном кристалле. Понятие о волновых и лучевых поверхностях.
Интерференция поляризованных лучей. Прохождение плоскополяри-зованного света через кристаллическую пластинку. Пластинки в четверть волны и в полволны.

Искусственное двойное лучепреломление. Эффект Керра. Вращение плоскости поляризации (естественное, магнитное).

Взаимодействие электромагнитных волн с веществом  (4 часа).

Дисперсия света. Элементарная теория дисперсии. Комплексная диэлектрическая  проницаемость вещества. Кривые дисперсии и поглощения света в веществе.

Волновой пакет. Групповая скорость.
Поглощение света. Закон Бугера. Коэффициент поглощения.

Рассеяние света. Закон Рэлея. Молекулярное рассеяние. Комбинационное рассеяние.

Оптика движущихся сред  (3 часа).

Нелинейные оптические явления. Нелинейная поляризованность вещества. Самофокусировка лазерного излучения. Генерация второй гармоники. Вынужденное рассеяние Мандельштама-Бриллюэна.

Раздел 6. КВАНТОВАЯ ОПТИКА  (4часа).

Тепловое излучение (2 часа).

Тепловое излучение. Испускательная и поглощательная способности тел. Закон Кирхгофа. Абсолютно черное тело. Закон Стефана-Больцмана. Закон Вина. Стоячие волны в пространсве трех измерений. Число нормальных состояний в интервале 
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. Формула Релея-Джинса.

Статистическое среднее энергии гармонического осциллятора (классическое и квантовое выражение). Формула Планка. Постоянная Планка.

Фотоны (2 часа).

Фотоны. Тормозное рентгеновское излучение. Коротковолновая граница тормозного рентгеновского спектра. Фотоэффект. Опыты Столетова. Формула Эйнштейна. Опыты Милликена. Красная граница фотоэффекта. Опыт Боте. Фотоны. Корпускулярно-волновой дуализм. Соотношение между волновой и корпускулярной картинами. Эффект Комптона. Комптоновская длина волны.

Раздел 7. АТОМНАЯ ФИЗИКА  (18 часов).

Ядерная модель атома. (2 часа).
Ядерная модель атома. Атомные спектры. Опыты по рассеянию альфа-частиц. Формула Резерфорда. Ядерная модель атома. Постулаты Бора. Опыт Франка и Герца. Элементарная боровская теория водородного атома. Спектральные серии водородного атома.
Волновые свойства вещества. (2 часа).
Волновые свойства микрочастиц. Гипотеза де-Бройля. Экспериментальные основания квантовой механики. Опыты Дэвиссона и Джермера. Дифракция электронов. Опыты Томпсона и Тарковского. Неприменимость понятия траектории к микрочастицам. Прохождение электронного пучка через щели. Соотношение неопределенностей и принцип неопределенности Гейзенберга. Прохождение частицы через щель. Оценка размеров и минимальной энергии водородного атома.
Элементы квантовой механики. (6 часа).
Элементы квантовой механики. Уравнение Шредингера. Физический смысл и свойства пси-функции. Квантование энергии. Частица в одномерной бесконечно глубокой прямоугольной потенциальной яме. Результаты квантовой механики для гармонического осциллятора. Нулевая энергия. Правило отбора для колебательного квантового числа для радиационных переходов.
Квантование момента импульса. Квантование числа орбитального момента импульса. Спин. Спин электрона. Сложение моментов импульса. Результирующий механический момент многоэлектронного атома. Связи LS и  JJ. Символы термов.
Результаты квантовой механики для атома водорода. Квантовые числа электрона в атоме. Вырождение состояний. Кратность вырождения. Символы состояний. Схема уровней. Правило отбора для радиационных переходов.

Спектральные серии атома водорода.

Физика атомов и молекул ( 10 часов).

Распределение электронов по энергетическим уровням в атоме. Принцип Паули. Оболочки и подоболочки. Электронная конфигурация атома. Периодическая система элементов Менделеева.
Спектры щелочных металлов. Основные спектральные серии. Ридберговские поправки. Тонкая структура спектральных линий. Мультиплетность. Спин-орбитальное взаимодействие. Схема уровней и переходов в натрии.
Характеристическое рентгеновское излучение. Рентгеновские спектры. Закон Мозли.

Двухатомная молекула. Схема энергетических уровней двухатомной молекулы.
Магнитный момент атома. Орбитальные и спиновые магнитные моменты. Магнетон Бора. Множитель Ланде. Атом в магнитном поле. Эффект Зеемана. Электронный парамагнитный резонанс.
Лазеры. Спонтанное и вынужденное излучение. Коэффициенты Эйнштейна. Ширина спектральных линий. Инверсная заселенность уровней. Положительная обратная связь. Коэффициент усиления. Лазер на рубине. 
Раздел 8. ЭЛЕМЕНТЫ ФИЗИКИ ТВЕРДОГО ТЕЛА  (4 часа).

Теплоемкость кристаллов. Спектр колебаний кристаллической решетки. Теория Дебая. Фононы. Распределение Бозе-Эйнштейна.
Энергетические зоны в кристаллах. Квантовая теория свободных электронов в металле. Плотность энергетических состояний. Распределение Ферми-Дирака.
Энергетические зоны в кристаллах. Металлы, полупроводники. Собственные и примесные полупроводники. Электронная и дырочная проводимости. Сверхпроводимость. Работа выхода. Теплоэлектронная эмиссия. Контактная разность потенциалов. Термоэлектрические явления.

Раздел 9. ЭЛЕМЕНТЫ ФИЗИКИ АТОМНОГО ЯДРА  (2 часа).

Элементы физики атомного ядра. Состав атомного ядра. Атомный номер и массовое число. Изотопы. Размеры атомного ядра. Масса и энергия связи. Дефект массы. Оболочечная и капельная модели ядра.

Радиактивность. Виды радиактивных процессов. Закон распада.

Раздел 10. ЭЛЕМЕНТЫ ФИЗИКИ ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ     (2 часа).

Элементы физики элементарных частиц. Виды взаимодействия и классы элементарных частиц. Частицы и античастицы.

Формы контроля: 


Промежуточный: две контрольные работы по два академических часа  в каждом семестре. На каждой контрольной работе студенту предлагается решить три задачи.


Итоговый: зачет по физическому практикуму, зачет по семинарским занятиям, экзамен в каждом семестре.

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ЧАСОВ ПО ОСНОВНЫМ РАЗДЕЛАМ КУРСА ОБЩЕЙ ФИЗИКИ.

	Наименование раздела


	Количество

аудиторных часов

	
	 Лек.
	 Упр.
	Лаб.
	 Всего

	1-й семестр
Физические основы механики

  (кроме колебаний).

Факультет А

Факультет Б

Факультет К

Факультет Т

Факультет Ф


	36

36
36
36
36

	54
36
36
72
54

	36
36
36
72
36

	126

108
108
180
126



	2-й семестр

Механические колебания.

Молекулярная физика и основы статистической термодинамики.

. Факультет А

Факультет Б

Факультет К

Факультет Т

Факультет Ф


	34
34
34
34
34

	51
34
34
68
51


	34
34
34
68
34
	119
102
102
170
119


	3-й семестр

Электричество и магнетизм.

Факультет А

Факультет Б

Факультет К

Факультет Т

Факультет Ф


	36
36
36
36
36

	54
36
36
72

54

	36
36
36
72
36

	126

108
108
180
126



	4-й семестр

Волны.

Оптика.

Факультет А

Факультет Б

Факультет К

Факультет Т

Факультет Ф
	34

34

34

34

34
	34

34

34

34

34
	34

34

34

68

34
	102

102

102

136

102


	   5-й семестр

Квантовая оптика. 

Атомная физика.

Элементы физики твердого тела, физики атомного ядра и физики элементарных частиц.

Факультет А-1П

Факультет А-2П

Факультет Б

Факультет К

Факультет Т

Факультет Ф

                     
	0

36
0

0

36
36
	0

36
0

0

36
36
	0

36
0

0

72
36
	0

108
0

0

144
108

	                   Всего за 5 семестров

Факультет А-1П

Факультет А-2П

Факультет Б

Факультет К

Факультет Т

Факультет Ф


	140

176

140

140

176

176
	193
229
140

140

282
229
	140

176

140

140

352

176
	473
581
420

420

810
581


ОСНОВНАЯ  ЛИТЕРАТУРА

лекционного курса:

Савельев И.В. Курс общей физики. Т.1.- М.: Астрель, 2004.

Савельев И.В. Курс общей физики. Т.2.- М.: Астрель, 2004.
Савельев И.В. Курс общей физики. Т.3.- М.: Астрель, 2004.

Савельев И.В. Курс общей физики. Т.4.- М.: Астрель, 2004.

Савельев И.В. Курс общей физики. Т.5.- М.: Астрель, 2004.

практических занятий:

Савельев И.В. Сборник вопросов и задач по общей  физике. - М.: Астрель, 2001.

Иродов И.Е. Задачи по общей физике. - М.: Лань, 2001.

Иродов И.Е. Задачи по квантовой физике. М.: Лань, 2001.

лабораторного практикума:

для первого семестра:

Лабораторный практикум “Измерительные приборы” /Под редакцией Воронова С.А. и Нерсесова Э.А./ - М.: МИФИ, 2004.

Лабораторный практикум “Механика” /Под редакцией Воронова С.А. и Нерсесова Э.А./ - М.: МИФИ, 2004.

Лабораторный практикум “Механика твердого тела” /Под редакцией Попова В.Д./ - М.: МИФИ, 2002.

Светозаров В.В. Элементарная обработка результатов  измерений. - М.: МИФИ, 2005.

для второго семестра:

Лаборатоный практикум “Молекулярная физика и 
 
  
            термодинамика” /Под редакцией Шилова В.А. - М.:  МИФИ, 2004.

Лабораторный практикум “Колебания и волны” /Под редакцией Шилова В.А. - М.: МИФИ, 2004.

для третьего семестра:

Лабораторный практикум “Электроизмерительные приборы. 

Электромагнитные колебания и переменный  ток”. /Под редакцией Аксеновой Е.Н., Федорова В.Ф. -  М.: МИФИ, 2004.

Лабораторный практикум “Электрические и магнитные свойства вещества. Движение частиц в  электромагнитном поле”. /Под редакцией Федорова В.Ф. –М.: МИФИ, 2004.

Лабораторный практикум “Высокотемпературная сверхпроводимость. Тлеющий разряд. Электромагнитные явления. ”/Под редакцией Федорова В.Ф. –М.: МИФИ, 2005.

Светозаров В.В. Основы статистической обработки  результатов измерений. - М.: МИФИ, 2005.

для четвертого семестра:

Лабораторный практикум по оптике. Под редакцией Самарченко Д.А.  М.: МИФИ, 2002.

для пятого семестра:

Лабораторный практикум “Спектры атомов и молекул”. Под редакцией Кивриной Н.К. -М.: МИФИ, 1995.

Лабораторный практикум “Атомная физика”. Под редакцией Кивриной Н.К. -М.:  МИФИ, 1995.

Зверев С.А., Киврина Н.К. Лабораторная работа “Изучение спектра поглощения иода. Квантовый осциллятор (модельный эксперимент).” - М.: МИФИ, 1992.
Обеспеченность студентов 1-5 семестров основной литературой по курсу общей физики:  1:1

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА

для первого семестра:

*530.1 к45. Киттель Ч. и др. Механика.- М.: Наука, 1983.

530 ф36. Фейнмановские лекции по физики.- М.: Мир, 1965, вып.1.;вып.2, гл.18, 19, 20.

530 (075) и83. Иродов И.Е. Основные законы механики.-М.: Высшая школа, 1985.

532 ф33. Федоров В.Ф. Элементы гидродинамики.- М.: МИФИ,1994.

*И.Е. Иродов. Механика. Основные законы.– Москва- Санкт-Петербург.: Физматлит, Невский диалект, Лаборатория базовых знаний. 2000.

для второго семестра:

53 л22. Ландау Л.Д., Ахиезер А.И., Лифшиц Е.М. Курс общей физики.    Механика и молекулярная физика. - М.: Наука, 1965.

53 с34. Сивухин Д.В. Общий курс физики, т.2. - М.: Наука, 1979.

*53 р35. Рейф Ф. Статистическая физика. - М.: Наука, 1972.

530 ф36. Феймановские лекции по физике, вып.2, главы 21, 23, 24, 25; 
 вып.4,главы 39, 40, 42-47, 51. - М.: Наука, 1965.

*53 д79.  Дубовик В.Д. “Колебания и их представление на фазовой плоскости.” М.: Изд. МИФИ, 1994. 

для третьего семестра:

*537  к17. Калашников С.Г. Электричество. - М.: Наука, 1982.

533 г67. Горбачев Л.П. Элементы физики плазмы. - М.:  МИФИ, 1991.

*53(075) п18. Парсел Э. Электричество и магнетизм. - М.: Наука, 1971.

530 ф36. Феймановские лекции по физике. Вып.5-7 (гл.34-36).М.:  Мир, 1966.

537 и83. Иродов И.Е. Основные законы электромагнетизма. -  М.: Высшая школа, 1983. 

*И.Е. Иродов. Электромагнетизм. Основные законы. – Москва- Санкт-Петербург.: Физматлит, Невский диалект, Лаборатория базовых знаний. 2000.

для четвертого семестра:

53 07 к78. Крауфорд Ф. Волны. М.: Наука, 1974.

*535 л22. Ландсберг Г.С. Оптика. М.: Наука, 1976.

530 ф36. Феймановские лекции по физике. Вып.4 (гл.15,16,17), Вып.3 
 (гл.26-36). М.: Мир, 1976.

53 с34. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Т.4. Оптика. М.: Наука, 1980.

*535 б93. Бутиков Е.И. Оптика. М.: Высшая школа, 1986.

535 г67. Горбачев Л.П. Курс общей физики. Элементы волновой оптики.          Распространение света. М. Изд. МИФИ, 1997.

*534 д79. Дубовик В.М. Элементы нелинейной оптики. Ударные волны (элементарные представления). М. Изд.МИФИ, 1994.

*И.Е. Иродов. Волновые процессы. Основные законы. – Москва- Санкт-Петербург.: Физматлит, Невский диалект, Лаборатория базовых знаний. 1999.

для пятого семестра:

53 с34. Сивухин Д.В. Общий курс физики. Атомная и ядерная физика. Часть 1.  М.: Наука, 1986.

*530 ф36. Феймановские лекции по физике. Вып.3 (гл.37,38). М.: Мир, 1965.

*530 в54.  Вихман Э. Квантовая физика (IV том Берклеевского курса 
 физики). М.: Наука, 1974.

539.1 н54. Нерсесов Э.А. Основные законы атомной и ядерной физики. М.:Высшая школа, 1988.

530 ф39.Фетисов Е.П., Хмелинин А.Б. Элементы физики твердого тела и  строение вещества. М.: МИФИ, 1994.

53 с23.Сборник качественных вопросов и задач по общей физике. Бабаджан Е.И., Гервидс В.И., Дубовик В.М., Нерсесов Э.А.   М.: Наука, 1990.

Обеспеченность студентов 1-5 семестров дополнительной литературой по курсу общей физики:  1:10 (книга/студент).

ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА И ДИДАКТИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ЧТЕНИИ КУРСА.

1. Плакаты и слайды – около 100 шт.

2. Лекционные демонстрации – 412 наименований.

2.1. 1-й семестр – 73 демонстрации;

2.2. 2-й семестр – 55 демонстраций;

2.3. 3-й семестр – 110 демонстраций;

2.4. 4-й семестр – 160 демонстраций;

2.5. 5-й семестр – 14 демонстраций;

Описания лекционных демонстрации изданы в виде отдельных сборников – методических указаний :

Методические указания к лекционным демонстрациям по разделу «Механика».

Авторы: Б.И. Близнюк, С.А. Воронов, О.В. Захаров, В.В. Светозаров. – М.: МИФИ. 1999.-56с.

Методические указания к лекционным демонстрациям по разделу «Колебания и молекулярная физика».

Авторы: Б. И. Близнюк, С.А. Воронов, В.И. Гервидс, О.В. Захаров, 

В.С. Моспанов. – М.: МИФИ. 1998.-28с.

Методические указания к лекционным демонстрациям по разделу «Электричество».

Авторы: Б.И. Близнюк, С.А. Воронов, О.В. Захаров, В.В. Светозаров. – М.: МИФИ. 1998.-52с.

Методические указания к лекционным демонстрациям по разделу «Волны и оптика».

Авторы: Б.И. Близнюк, С.А. Воронов, В.И. Гервидс, О.В. Захаров, В.С. Моспанов. – М.: МИФИ. 1999.-108с.

Методические указания к лекционным демонстрациям по разделу «Квантовая оптика и атомная физика».

Авторы: Б.И. Близнюк, С.А. Воронов, О.В. Захаров. – М.: МИФИ. 1998.-24с.

Лабораторный практикум кафедры общей физики МИФИ.

Первый семестр. 

Лаборатория “МЕХАНИКА”. 

аудитории А-312, А-316.

Лабораторный практикум «Измерительные приборы».

Под редакцией С.А. Воронова и Э.А. Нерсесова. М.:МИФИ. 2004.

Работа 1. Изучение амперметра и вольтметра.

Работа 2. Изучение катетометра и сферометра.

Работа 3. Определение термического коэффициента линейного расширения твердых тел с помощью оптиметра.

Работа 4. Изучение монохроматора.

Работа 5. Исследование собственных колебаний струны методом резонанса.

Работа 6. Исследование пропускательной и поглощательной способностей 

стеклянных светофильтров с помощью монохроматора МУМ-2.

Работа 7. Изучение упругих свойств резины.

 Лабораторный практикум «Механика».

Под редакцией С.А. Воронова и Э.А. Нерсесова. М.:МИФИ. 2004.

Работа 8. Измерение времени соударения шаров

Работа 9. Измерение скорости полета пули методом вращающихся дисков

Работа 10. Изучение динамики движения заряженных частиц в электрическом и магнитном полях с помощью электронно-лучевой трубки

Работа 11. Изучение динамики движения тел в вязкой жидкости

Работа 12. Измерение времени соударения стержней и определение модуля Юнга вещества

Работа 13. Исследование кинематики распада релятивистских частиц

Работа 14. Исследование кинематики движения 
[image: image2.wmf]a

- частиц, образующихся в процессе ядерной реакции

Работа 15. Исследование закона сохранения энергии в фотоэффекте

 Лабораторный практикум «Механика твердого тела».

Под редакцией В.Д. Попова. М.:МИФИ. 2002.

Работа 16. Определение ускорения свободного падения с помощью оборотного маятника.

Работа 17. Изучение динамики вращательного движения физических тел

Работа 18. Определение моментов инерции тел методом крутильных колебаний

Работа 19. Определение эллипсоида инерции твердого тела методом крутильных колебаний.

Работа 20. Изучение динамики поступательного движения тел с помощью машины Атвуда.

Работа 21. Изучение динамики вращательного и плоского движения физических тел.

Работа 22 (22 а). Изучение гироскопа.

Работа 23. Экспериментальное определение коэффициента трения качения с помощью наклонного маятника.

Работа 24 Определение скорости пули с помощью баллистического маятника.

Элементарная обработка результатов измерений.

В.В. Светозаров. М.:МИФИ. 2005.
Второй семестр: 

Лаборатория  «Колебания и волны».

Аудитория А-316.

Лабораторный практикум «Колебания и волны».

Под редакцией В.А. Шилова. М.:МИФИ.2003.

Работа 1. Применение электронного осциллографа к исследованию колебаний звуковой частоты.

Работа 2. Изучение колебаний с помощью маятника Поля.

Работа 3. Эффект Доплера для звуковых волн.

Работа 4. Определение скорости звука в твердых телах и модуля Юнга методом резонанса.

Работа 5. Определение скорости звука в воздухе и отношения Cp/Cv методом акустического резонанса.

Работа 5а. Исследование зависимости скорости звука в воздухе от температуры и определение отношения Cp/Cv методом акустического резонанса.

Работа 6. Измерение скорости ультразвука в средах импульсным методом.

Работа 7. Определение коэффициента поверхностного натяжения волновым методом.

Работа 7а. Определение коэффициента поверхностного натяжения зондовым методом.

Лаборатория  «Молекулярная физика».

Аудитория А-307.

Лабораторный практикум «Молекулярная физика и термодинамика».

Под редакцией В.А. Шилова. М.:МИФИ. 2003.

Работа 8. Получение и измерение вакуума.

Работа 9. Измерение коэффициента теплопроводности воздуха.

Работа 10. Определение коэффициента вязкости воздуха по колебаниям диска.

Работа 11. Определение удельной поверхности пористых тел по изотерме адсорбции.

Работа 12. Изучение зависимости давления насыщенных паров жидкости от температуры и определение теплоты парообразования.

Работа 13. Изучение броуновского движения взвешенных частиц.

Работа 14. Определение теплоемкости металлов методом электрического нагрева.

Работа 15. Определение отношения Cp/Cv для воздуха методом Клемана-Дезорма.

Работа 16. Определение тройной точки вещества.

Работа 17. Исследование взаимной диффузии газов.

Работа 18. Изучение распределения электронов по скоростям.

Третий семестр:

Лаборатория «ЭЛЕКТРИЧЕСТВО».

Аудитории А-408, А-412.

 Лабораторный практикум «Электроизмерительные приборы. Электромагнитные колебания и переменный ток».

Под редакцией Е.Н. Аксеновой, В.Ф. Федорова. М.:МИФИ. 2004.

Работа 1. Исследование периодических и импульсных процессов с помощью осциллографа.

Работа 2. Измерение сопротивлений.

Работа 11. Исследование колебаний в простом колебательном контуре.

Работа 12. Изучение резонанса напряжений и определение емкости и индуктивности методом резонанса.

Работа 13. Релаксационный генератор.

Работа 14. Вихревое электрическое поле.

Работа 15. Изучение скин - эффекта.

Работа 16. Изучение полупроводникового выпрямителя. 

 Лабораторный практикум «Электрические и магнитные свойства вещества. Движение частиц в электромагнитном поле».

Под редакцией В.Ф. Федорова. М.:МИФИ. 2004.

Работа 3. Изучение термоэлектрических явлений.

Работа 4. Изучение сегнетоэлектричества.

Работа 5. Температурная зависимость электропроводности полупроводников.

Работа 6. Изучение термоэлектронной эмиссии и определение работы выхода

Работа 7. Измерение удельного заряда электрона.

Работа 8. Исследование ферромагнетиков в переменном магнитном поле.

Работа 9. Исследование явления Холла в полупроводниках.

Работа 10. Эффект Холла в металлах.

Лабораторный практикум  «Высокотемпературная сверхпроводимость. Тлеющий разряд. Электромагнитные явления».

Под редакцией В.Ф. Федорова. М.:МИФИ. 2005.

Работа 17. Изучение высокотемпературной сверхпроводимости

Работа 18. Изучение тлеющего разряда.

Работа 19. Вихревое электрическое поле и скин – эффект.

Работа 20. Изучение цепи переменного тока и определение ее параметров.

Статистическая обработка результатов измерений.

В.В. Светозаров. М.:МИФИ. 2005.
Четвертый семестр:

Лаборатория «ОПТИКА».

Аудитории А-303, А-305.

Лабораторный практикум «Оптика».

Под редакцией Д.А. Самарченко. М.: МИФИ. 2002.

1. Электромагнитные волны. Геометрическая оптика. Поляризация.

Работа 1.1. Исследование электромагнитных волн.

Работа 1.2. Распространение электромагнитного импульса в кабеле.

Работа 1.3. Изучение зрительной трубы.

Работа 1.4. Моделирование телеобъектива.

Работа 1.5. Исследование дисперсии стеклянной призмы.

Работа 1.6. Изучение поляризованного света.

Работа 1.7. Изучение естественного вращения плоскости поляризации.

Работа 1.8а. Изучение магнитного вращения плоскости поляризации.

Работа 1.8б. Изучение магнитного вращения плоскости поляризации.

Работа 1.9. Изучение явления фотоупругости.

2. Интерференция света.

Работа 2.1. Изучение интерференции с помощью бипризмы Френеля.

Работа 2.2. Изучение интерференции методом колец Ньютона.

Работа 2.3. Изучение интерференции в схеме Юнга.

Работа 2.4. Изучение интерферометра Майкельсона.

Работа 2.5. Изучение интерферометра Маха.

3. Дифракция света.

Работа 3.1. Изучение интерференции и дифракции с помощью лазера.

Работа 3.2. Исследование дифракции света на ультразвуке.

Работа 3.3. Изучение отражательной дифракционной решетки.

Работа 3.4. Изучение фазовой дифракционной решетки.

Работа 3.3. Интерференция и дифракция в опыте Юнга.

4. Модульный практикум.

Работа 4.1. Геометрическая оптика и фотометрия.

Работа 4.2. Интерференция.

Работа 4.3. Закономерности дифракции.

Работа 4.4. Дифракция Фраунгофера.

Пятый семестр:

Лаборатория «СПЕКТРОСКОПИЯ».

Аудитория А-403.

Лабораторный практикум «Спектры атомов и молекул».

Под редакцией Н.К. Кивриной. М.:МИФИ. 1995.

Работа 1. Изучение основных законов внешнего фотоэффекта.

Работа 4. Опыт Франка и Герца.

Работа 5. Оптические спектры атомов водорода и ртути.

Работа 6. Изучение спектра натрия.

Работа 7. Изотопический сдвиг спектральных линий атома водорода.

Работа 8. Изучение спектра поглощения молекул йода. Квантовый осциллятор.

(модельный эксперимент)

Работа 13. Эффект Зеемана.

Лаборатория «АТОМНАЯ ФИЗИКА».

Аудитория А-409.

 Лабораторный практикум «Атомная физика».

Под редакцией Н.К. Кивриной. М.:МИФИ. 1995.

Работа 2. Определение постоянной Планка по коротковолновой границе непрерывного рентгеновского спектра.

Работа 3. Эффект Комптона.

Работа 9. Масс-спектрометр.

Работа 10. Опыт Резерфорда.

Работа 11. Определение энергии 
[image: image3.wmf]a

- частиц.

Работа 12. Дифракция электронов.

Работа 14. Изучение характеристического рентгеновского спектра меди.

Работа 15. Электронный парамагнитный резонанс.

Работа 16. Эффект Мессбауэра.

Работа 17. Закон Мозли.

Работа 18. Исследование треков ионизирующих частиц.
Перечень учебных лабораторий кафедры общей физики 

и информация об их использовании в учебном процессе:

	№
	Название учебной лаборатории
	Число аудиторий
	Число лабораторных работ
	Число рабочих мест
	 В каком семестре используется

	1
	Механика
	2
	24
	53
	1

	2
	Молекулярная физика
	1
	10
	30
	2

	3
	Колебания и волны
	1
	8
	30
	2

	4
	Электричество
	2
	20
	65
	3

	5
	Оптика
	2
	21
	53
	4

	6
	Спектроскопия
	1
	7
	9
	5

	7
	Атомная физика
	1
	13
	14
	5

	
	Итого
	10
	103
	254
	5(семестров)
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