Тесты по курсу

«Информационно-измерительные системы ЯР и ЭУ»

Дискретизация сигналов

01. Дискретизация сигнал – это процесс:

а) преобразования аналогового сигнала 
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в сигнал  
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      б)  преобразования аналогового сигнала 
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в сигнал  
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в) преобразования аналогового сигнала 
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в сигнал  
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г) преобразования аналогового сигнала в цифровой сигнал  

02. Квантование по уровню – это процесс:

а) преобразования сигнала 
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в дискретный сигнал 
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      б) восстановления исходного сигнала по дискретным значениям
в) применения принципа интерполяции в задачах дискретизации сигналов
      г) преобразования сигнала 
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в дискретную шкалу значений 
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03. Воспроизводящая функция определяется:

а) совокупностью отсчетов исходного сигнала
      б) системой базисных функций

      в) верно а) и б)
г)  значениями измеряемой величины
04. К критериям оценки точности дискретизации относят (выберите несколько):

а) среднеквадратичный критерий

      б) интерполяционный критерий

      в) адаптивный критерий

г)  вероятностный критерий

05. Интерполяционные методы восстановления сигнала требуют:
а) обеспечения большей избыточности отсчетов по сравнению с экстраполяционными

      б) предсказания поведения измеряемого сигнала на интервале интерполяции

      в) задержки измеряемого сигнала на интервал интерполяции

г)  верно б) и в).
06. К неравномерной дискретизации относят:
а) программируемые методы дискретизации

      б) программируемые методы дискретизации с кратными интервалами

      в) методы адаптивной дискретизации

г)  все вышеперечисленные методы

07. При равномерной дискретизации по Котельникову оценка точности дискретизации осуществляется по:
а) вероятностному критерию

      б) среднеквадратичному критерию

      в) максимальному критерию

г)  адаптивному критерию

08. Представление функции рядом Котельникова требует:

а) непрерывности функции

      б) абсолютной интегрируемости функции

      в) ограниченности спектра функции

г)  периодичности функции

09. Функция отсчетов 
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 с номером 
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 имеет следующие свойства 

       (укажите несколько):
а) достигает своего наибольшего значения в момент времени 
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      б) симметрична относительно момента времени 
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      в) ортогональна на бесконечно большом интервале времени

г)  имеет ограниченный амплитудный спектр

010. Для определения граничной частоты амплитудного спектра реальных сигналов чаще всего используют:
а) временной критерий

      б) энергетический критерий

      в) амплитудный критерий

г)  минимаксный критерий

011. Погрешность дискретизации реальных сигналов по Котельникову обусловлена следующими причинами (выберите несколько):
а) конечным числом отсчетов реального сигнала

      б) искусственной ограниченностью спектра реальных сигналов

      в) пренебрежением вклада неограниченного числа функций отсчетов за пределами      
           временного интервала измерения

г) верно все вышеперечисленное

012.  Условие выбора оптимального шага дискретизации по Котельникову определяется следующим соотношением:
а) 
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      б) 
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      в) 
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г)  
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013.  Метод точечной интерполяции в задачах дискретизации предполагает использование (выберите несколько):
а) полиномов Лежандра

      б) полиномов Лагранжа

      в) полиномов Чебышева

г) степенных полиномов

14.  Выбор частоты дискретизации в задачах точечной интерполяции  требует использования следующего критерия:
а) максимального отклонения

      б) среднеквадратичного

      в) вероятностного

г)  адаптивного

15.  Оценка погрешности восстановления исходного сигнала с помощью полиномов Лагранжа требует определения:
а) максимального значения функции на интервале дискретизации

      б) максимального значения (
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      в) максимального значения модуля (
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г)  минимального значения (
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016. Ступенчатая аппроксимация в задачах точечной интерполяции осуществляется:

а) степенным многочленом первой степени

      б) степенным многочленом нулевой степени

      в) степенным многочленом 
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г)  функцией отсчетов

017. При восстановлении дискретизируемой функции  полиномами нулевой степени погрешность восстановления принимает максимальное значение:
а) в конце интервала дискретизации

      б) в середине интервала дискретизации

      в) на участке максимальной производной этой функции 

г)  на участке минимального значения производной этой функции
018. Использование линейной аппроксимации по сравнению с квадратичной обеспечивает:

  а) уменьшение погрешности восстановления

        б) уменьшение значения остаточного члена

        в) увеличение частоты дискретизации  

  г)  увеличение  погрешности восстановления  

019. Приведенная погрешность восстановления пропорциональна соотношению:

 а) 
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       б) 
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020. Для оценки максимального значения модуля 
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в задачах дискретизации используют:

а) неравенство Коши

      б) неравенство Лагранжа
      в) неравенство Коши-Буняковского
г)  неравенство Бернштейна

021. При выборе уровня квантования в середине интервала квантования среднее значение погрешности равно:

а)  половине интервала квантования

      б)  нулю

      в) интервалу квантования

г)  0,25 от интервала квантования

022. Среднеквадратическое значение методической погрешности квантования связано с интервалом квантования соотношением:

а) 
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      б) 
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      в) 
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г)  
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023. Методическая 
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  погрешности квантования связаны соотношением:
а) 
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      б) 
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      в) 
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г)  не связаны соотношениями

24.  Закон распределения погрешности квантования при большом числе разрядов АЦП:
 а) является нормальным законом распределения

      б) близок к равномерному закону распределения

      в) описывается зависимостью 
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025.  При квантовании сигналов при наличии помех условная вероятность правильного решения зависит:

а) от способа соотнесения уровня квантования с шириной интервала квантования
      б) от отношения «сигнал/шум»

      в) от закона распределения помехи
г)  от отношения амплитуды помехи к ширине интервала квантования
026. Функции Радемахера  не обладают следующим свойством (укажите лишнее):
а) полнота системы функций

      б) ортогональность системы функций

      в) ортонормированность системы функций
г)  знакопеременность системы
027. Функции Уолша могут быть упорядочены:

а) по Пэли

      б) по Хармуту

      в) по Адамару

г)  всеми тремя способами упорядочения

028. Принцип упорядочения функций Уолша по Хармуту заключается:

а) по номеру позиции двоичного представления числа, содержащего единицу
      б) по числу смены знаков функции

      в) в двоичной инверсии номеров функций Пэли
г)  по адаптивному критерию

029. Среднее значение всех функций Уолша (за исключением одной) равно:

а) единице

      б) нулю

      в) модулю функции Уолша

г)  средние значения функций Уолша различны

030. Спектр Уолша – это:

а) норма функций Уолша

      б) коэффициенты разложения в ряд Фурье

      в) коэффициенты разложения в ряд Уолша

г)  последовательность номеров функций Уолша

Цифровая обработка сигналов

031. Дискретный (цифровой) фильтр – это:
а) соответствующая компьютерная программа

      б) цифровой сигнальный процессор
      в) специализированная БИС
г)  все вышеперечисленное
032. Системы цифровой обработки сигналов должны обладать свойствами:

а) линейности

      б)  устойчивости
      в) физической реализуемости
г)  всеми вышеперечисленными свойствами
033. Рекурсивный фильтр является:

а) устойчивой системой

      б) физически реализуемой системой

      в) системой с обратной связью

г)  трансверсальной системой

034. Цифровой фильтр не содержит в своей структуре следующего элемента (укажите лишнее):

а) сумматор

      б) интегратор

      в) умножитель

г)  элемент единичной задержки

035. Цифровой единичный импульс в цифровой системе – это аналог:
а) единичной функции в аналоговой системе

      б) функции Хэвисайда в аналоговой системе

      в) дельта-функции Дирака в аналоговой системе

г) ступенчатой функции в аналоговой системе

036. Комплексная дискретная экспонента обладает свойствами:

а) уменьшения амплитуды функции
      б) модуль функции равен единице

      в) фаза функции нарастает по линейному закону

г)  верно б) и в)
037. Порядок цифрового фильтра определяется:

а) числом элементов суммирования

      б) числом компонент импульсной характеристики

      в) числом отсчетов выходного сигнала

г)  числом элементов единичной задержки

038. Импульсной характеристикой цифрового фильтра является:
а) его реакция на единичный скачок

      б) его реакция на единичный импульс

      в) его реакция на дельта-функцию

г)  его реакция на комплексную экспоненту

039. КИХ-фильтр характеризуется свойствами (укажите несколько):

а) имеет бесконечное число отсчетов импульсной характеристики

      б) имеет конечное число отсчетов импульсной характеристики

      в) является синонимом рекурсивного фильтра

      г)  является синонимом нерекурсивного фильтра

040. Частотная характеристика цифрового фильтра:
а) является периодической непрерывной функцией с периодом 
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б) является периодической дискретной функцией с периодом 
[image: image40.wmf]2
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      в)  является дискретной непериодической функцией

г)  является непрерывной непериодической функцией.

041. Частотная характеристика цифрового фильтра  связана с импульсной характеристикой следующим соотношением:

а) 
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      б) 
[image: image42.wmf]()()

jk

k

hkKje

w

w

¥

-

=-¥

=

å


      в) 
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042. Z-преобразование преобразует:

а) дифференциальное уравнение в разностное уравнение дискретной системы

      б)  разностное уравнение дискретной системы в дифференциальное

      в) алгебраическое уравнение в разностное уравнение дискретной системы

г)  разностное уравнение дискретной системы в алгебраическое

043. Z-преобразование единичного импульса равно:

а) 
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      в) 
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044. От Z-преобразования к преобразованию Лапласа можно перейти путем замены:

а)  
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б) 
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в) 
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45. Если выходной сигнал цифрового фильтра связан с входным соотношением 
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а) 
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      б) 
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      в) 
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046. Системная (передаточная) функция цифрового фильтра связана с его импульсной характеристикой:

а) прямым преобразованием Фурье

      б) обратным преобразованием Фурье

      в) прямым Z-преобразованием
г)  билинейным Z-преобразованием
47. Частотную характеристику можно получить из системной функции  заменой:
а)  
[image: image55.wmf]exp()
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      б)  
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      в)  
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г)  
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048. Системная функция цифрового фильтра определяется соотношением:

а) 
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      б) 
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49. При использовании одностороннего Z-преобразования необходимо учитывать:
а) набор граничных условий
      б) набор начальных условий
      в) набор начальных и граничных условий

      г) набор разностных уравнений
050. Подынтегральная функция в обратном Z-преобразовании имеет вид:

      а) 
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51. Если 
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      а) 
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      б) 
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г)  
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052. Обратное Z-преобразование  можно вычислить следующими методами (укажите несколько):

а) используя теорему о вычетах

      б) методом контурного интегрирования

      в) методом разложения на простые дроби

г)  методом деления числителя на знаменатель

053. В случае простого полюса вычет подынтегральной функции в обратном Z-преобразовании определяется соотношением:  

а) 
[image: image73.wmf]{
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      б) 
[image: image74.wmf]{

}

(

)

00

Re()()

i

i

i

zp

zp

sXzzpXz

=

=

=+

éù

ëû


      в) 
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054. Периодическому дискретному сигналу соответствует:

а) дискретный спектр

      б) периодический спектр

      в) дискретный периодический спектр

г)  монотонно убывающий спектр

055. Гармоника с нулевым номером в ДПФ равна:

а) сумме всех отсчетов сигналов на одном периоде
      б) среднему значению всех отсчетов сигнала на одном периоде
      в) среднему отсчету сигнала на одном периоде
г)  
[image: image76.wmf](1)
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056. Система дискретных экспоненциальных функций (базис ДПФ) обладает следующими свойствами:

а) симметрией
      б) мультипликативностью
      в) периодичностью
г)  всеми вышеперечисленными свойствами

057. Свойство симметрии ДПФ  сигнала, заданного 
[image: image77.wmf]N

 отсчетами, означает:
а) спектр сигнала симметричен относительно 
[image: image78.wmf]N


      б) спектр сигнала сопряжено симметричен относительно 
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      в) спектр сигнала симметричен относительно 
[image: image80.wmf]2

N


      г)  спектр сигнала сопряжено симметричен относительно 
[image: image81.wmf]2
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058. Алгоритм БПФ с прореживанием по времени основан:

а) на разбиении входной последовательности на две последовательности, состоящие из первых отсчетов (0 – 
[image: image82.wmf]2

N

) и остальных отсчетов
      б) на разбиении входной последовательности на две последовательности с четными и нечетными номерами
      в) на разбиении выходной последовательности на две последовательности с четными и нечетными номерами
г)  на разбиении выходной последовательности на две последовательности меньших размеров
059. Укажите правильные критерии устойчивости цифровых фильтров (выберите несколько):
а) 
[image: image83.wmf]lim()0
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 должно выполняться 
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      в) 
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060. Необходимое и достаточное условие устойчивости стационарного линейного фильтра имеет вид:
а) 
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      б) 
[image: image89.wmf]()

n

hn

¥

=-¥

<¥

å


      в) 
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061. Рекурсивный фильтр – устойчив, если:
      а) все полюсы функции
[image: image92.wmf]()

Hz

лежат внутри круга единичного радиуса

      б)  все полюсы функции
[image: image93.wmf]()

Hz

лежат вне круга единичного радиуса

      в) хотя бы один полюс функции
[image: image94.wmf]()
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лежат внутри круга единичного радиуса

г)  хотя бы один полюс расположен на единичной окружности
062. Прямая форма реализации структуры построения цифрового фильтра основана на анализе:
а) специфической формы записи системной функции

      б) импульсной характеристики цифрового фильтра

      в) разностного уравнения цифрового фильтра

г)  частотной характеристики цифрового фильтра

063. Структуру построения цифрового фильтра называют канонической, если:

а) число используемых элементов единичной задержки равно порядку системной функции
      б) число используемых элементов единичной задержки одинаково в рекурсивной и нерекурсивной ветвях фильтра
      в) число используемых сумматоров равно порядку системной функции
г)  число используемых умножителей равно порядку системной функции
064. Каскадная структура построения цифрового фильтра состоит:
а) последовательно соединенных блоков первого порядка

      б) параллельно соединенных блоков первого порядка

      в) последовательно соединенных блоков первого или второго порядка

г)  параллельно соединенных блоков первого или второго порядка

065. Биквадратная структура цифрового блока представляет собой:
а) нерекурсивный фильтр второго порядка

      б) рекурсивный фильтр второго порядка в канонической форме

      в) рекурсивный фильтр второго порядка

г)  рекурсивный фильтр четвертого порядка
066. КИХ-фильтры имеют следующие преимущества по сравнению с БИХ-  фильтрами (укажите несколько):

а) способны аппроксимировать аналоговые прототипы

      б)  не требуют проверки на устойчивость

      в) имеют большее быстродействие

г)  имеют строго линейную ФЧХ

067. БИХ-фильтры проектируют следующими методами (укажите несколько):
а)  методом частотной выборки

      б)  методом билинейного z-преобразования
      в)  методом инвариантного преобразования импульсной характеристики

г)  методом весовых функций окна

068. Проектирование (синтез) цифрового фильтра включает следующие этапы (укажите несколько):

а) изучение ошибок конечной разрядности

      б) аппроксимация с целью определения коэффициентов фильтра
      в) выбор схемы фильтра

г) моделирование фильтра 

069. В КИХ-фильтрах постоянная фазовая задержка 
[image: image95.wmf]a

 должна быть связана с числом отсчетов входного сигнала 
[image: image96.wmf]N

 соотношением:
а) 
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      б) 
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      в) 
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070.  Методы синтеза цифровых фильтров:

а) едины для всех типов фильтров

      б) различны для КИХ-фильтров и БИХ-фильтров

      в) различны для трансверсальных и нерекурсивных фильтров

г)  различны для устойчивых и неустойчивых фильтров
071.  Если число отсчетов входного сигнала 
[image: image101.wmf]N

– четное число, то постоянная фазовая задержка 
[image: image102.wmf]a

 равна:
а) четному числу

      б) нечетному числу

      в) целому числу

г)  дробному числу

072. Идея проектирования цифровых фильтров методом окон заключается:
а) в выборе частотной характеристики специального вида
      б) в выборе специальной весовой функции, уменьшающей пульсации в полосе   пропускания частотной характеристики
      в) в выборе системной функции, ограничивающей полосу пропускания фильтра
г)  в выборе специфической импульсной характеристики фильтра
073. В качестве весовых функций в методе проектирования фильтров с помощью окон используют (укажите несколько):
а) окна Фурье

      б) окна Кайзера

      в) окна Чебышева

г)  окна Коши

074.  БИХ-фильтры имеют следующие преимущества по сравнению с КИХ-  фильтрами (укажите несколько):

а) имеют строго линейную ФЧХ

      б)  не требуют проверки на устойчивость

      в) могут аппроксимировать заданные аналоговые фильтры
г)  работают на значительно более высоких частотах дискретизации

75.  Метод инвариантного преобразования импульсной характеристики основан на  знании:
а) импульсной характеристики цифрового фильтра
      б) системной функции цифрового фильтра
      в) передаточной функции аналогового фильтра-прототипа
г)  частотной характеристики цифрового фильтра
76. Идея второго варианта  метода инвариантного преобразования импульсной характеристики заключается:
а) в использовании конформного билинейного преобразования

      б) в представлении аналогового фильтра-прототипа в виде нескольких однополюсных фильтров

      в) в представлении аналогового фильтра-прототипа в виде нескольких двухполюсных фильтров

г)  в аппроксимации частотной характеристики аналогового прототипа
77. Сущность метода билинейного 
[image: image103.wmf]z

-

преобразования заключается в преобразовании:
а) передаточной функции аналогового фильтра в передаточную функцию цифрового фильтра
 б) частотной характеристики аналогового фильтра в частотную характеристику цифрового фильтра

 в) импульсной характеристики аналогового фильтра в импульсную характеристику цифрового фильтра

г)  АЧХ аналогового фильтра в АЧХ цифрового фильтра

78. Методы синтеза цифровых фильтров классифицируют по следующим признакам (укажите несколько):
а) по выбранной схеме построения фильтра
      б) по типу импульсной характеристики

      в) по наличию аналогового прототипа
г)  по способам оценки эффектов квантования
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