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TaTeJIbfiOB r e O M e T p H H  M M H X ~ H ~ ~ H O ~ ~  T P ~ @ N K M  HaYqHbIX K O H @ ~ -  
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Ha 3 a c e n a ~ ~ ~ x  C e K u H H  6b1.110 IIPMHRTO peuleHEie ony6JI~KoBaTb 

B nerIaTM MaTepHaJlbI BCeX nSTH n O K n a A O B ,  'IT0 M BbInOflHFIeTCR 

' ~ Y T ~ M  M3AaHHR HaCTOFIUeTO C ~ O ~ H H K ~  AJlR 03HaKOMJIeHMR C H H M  

npenonasa~enefi ~ a @ e n p  ~ a q e p ~ a ~ e n b ~ o f i  reoive-rpm M ~ P ~ @ M K L I  
HPYrMX BbICulMX TeXHMqeCKHX yse6~b1x 3aseneHMfi. 
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nOBEPXHOCTEA BTOPOrO nOPR,QKA 

n p k i  I IOCTPOeHUM H 2 i T Y P a J b H W X  ReJ lP iqMH nJIOCKI-iX C C L I ~ H M U  pa  % -  

JIMqHblX I I O B ~ ~ X H O C T ~ ~ ~  O ~ ~ I Y I < O  H a X O n I I T  C H a Y a J I a  n p O e K U U l 4  3TMY 

ce~e~k i f i ,  9 T O  3 H a Y I I T e J I b H O  Y C J I O X H I I e T  p e u I e H M e  n o n o 6 ~ b 1 x  3 a n a L I  

Pi, H e C O M H e H H O .  C H N X a e T  T O g H O C T b  C a M N X  I ~ O C T ~ O ~ I ~ M U .  

Cnoco6b1 n p e o 6 p a 3 o ~ a ~ u ~  snmpa ,  p a c c M a T p u B a e M b l e  B ~ y p -  
C a X  H a ~ e p ~ a ~ e n b ~ o f i  r e O M e T p N N ,  a N M e H H O  cnoco6b1 B p a W e I j U R ,  

C O B M e W e H N I i  M I I e p e M e H b I  I I J I o c K o c T ~ ~ ~  n p o e ~ u N f i ,  n p M M e H R e M b I e  

n J I R  p e u I e H M R  M e T p N s e C K N X  3 a n a Y ,  B T O M  g N C J l e  U AJIR n O C T p O e H U R  

H a T Y P a J I b H b I X  B e J I N g N H  nJIOCKPiX c e g e H N f i  ~ O B ~ ~ X H O C T ~ ~ ~ ,  H e  M O r Y T  

6 b 1 ~ b  M C n O J I b 3 0 B a H b I  A 0  T e X  n O p ,  n 0 K a  H e  P e I U e H a  n 0 3 N U N O H H a R  

s a c n  3 a n a s ~ ,  T. e. H e  I I O C T ~ O ~ H ~ I  n p o e K u u M  oparaaana, NCTNH- 

HYIO B e J I N q N H Y  K O T O P O r O  H a n O  0npeJ .eJ I I iTb .  

n k p ~ 0 e  U C K J I t O s e H U e  C O C T a B J I R e T  n O C T p O e H P i e  ~ a ~ y p a i l b ~ o i i  
B e J I N g M H b l  I I J IOCKOrO C e 4 e H M R  I ~ I ~ P o B o $  I IOBePXHOCTM. E c n P i  C e K y -  

I U a R  IIJIOCKOCTb I I e p I I e H n N K y J I R p H a  K 0 n ~ 0 f i  N 3  ~ J I O C K O C T ~ ~ ~  I l p O e K -  

~ N f i ,  T O  A N a M e T p  O K P Y X H O C T M  C e g e H N R  I l O B e p X H O C T U  I U a p a  3 ~ 0 h  
n a o c K o c T b m  U ~ B ~ C T ~ H ;  ec.nu u l a p o ~ a ~  n o s e p x H o c T b  n e p e c e K a e T c 5 r  

IIJIOCKOCTLK, oduero I I O J I O X e H U R ,  T O  I I a T y p a J I b H y I O  BeJIPi l IMHy n N a -  

M e T p a  O K P Y X H O C T M  C e 9 e H N R  M O X H O  nOJIYYPiTb n y T e M  npeo6pa30- 
B a H N R  IIJIOCKOCTN 06uer0 I I O J I O X e H M R  B nJIOCKOCTb,  nepneHANKJ'-  

n R p H y I o  K o n ~ o t i  ~3 n n o c ~ o c ~ e i i  npoe~us i i .  
B T O ~ ~ I M  NCKJIIOIIeHNeM RBJIRIOTCSI T e  C J I y s a I 4 ,  K O r n a  nJIOCKOCTL,  

n e p n e H n M K y n R p H a R  K o n ~ o i i  143 n n o c ~ o c ~ e u  npoe~uat i ,  nepece- 
K a e T  I I O B e p X H O C T b ,  n p O e K T N p y l O W y I O  no O T H O I U e H l r t O  K n p y r 0 ~  . 
IIJIOCKOCTN n p 0 e ~ u N f i  ( ~ a n p ~ ~ e p ,  I I O B e p X H O C T b  I I ~ R M O ~ ~  n p N 3 M b I  

NJIN n O B e p X H O C T b  U M J I U H n p a  ~ p a ~ e ~ l r ~ ) .  B T a K U X  C J I y Y a H X  06e 

t 1 
I I p O e K u P i K  C e Y e H N H  N 3 B e C T t l b 1 ,  C J I e n O B a T e J I b H O ,  H a T y p a J I b H a R  B e J I N -  

W i H a  C e Y e H i i R  M O X e T  6 b l ~ b  n O C T p O e H a .  
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. Ecnu I I O B e p X H O C T b ,  I I p O e K T U p y l O ~ a R  no OTHOLIIeHUlO K O A H O ~ ~  

113 nnoc~ocrefi npoe~unf i ,  n e p e c e K a e r c n  nnocnocrbr, o6qero j 
nonO>t teHI1H,  T O  M 3 B e C T H a  O A H a  I13 I I P O ~ K U B ~ ~  CeZIeHBR.  AJIR 3 T H X  4 
c n y s a e B  MOXHO H e  C T P O H T ~  BTOPYK) n p o e K u N m  C e ' I e H m ,  a BOC- 1 
n O J I b 3 0 B a T b C R  T e M ,  ZIT0 M e X A Y  @ B T Y P O ~ ~  C e ' I e H N R  I1 K S I X A O ~ ~  113 ee i' 
npoe~ukifi M M e e T C R  ~ @ @ I ~ H H o ~  C O O T B e T C T B H e .  T ~ K N M  0 6 p a 3 0 ~ ,  
3 a A a ' I a  CBOAMTCR K I I O C T P O e H I l I O  @ I I T Y P ~ I ,  a @ @ I 1 ~ ~ 0 f i  M ~ B ~ C T H O ~ ~  

n p o e K u a a  c e s e s u f l .  

Ha PMC. 1 I I O C T p O e H a  H a T j ' p a J I b H a R  ~ e ~ l M ' I I 1 1 1 Z i  C e l I e H M R  J I p R M o f i  , 
T p e y r o J b ~ o f i  I I p N 3 M b I  nJIOCKOCTbIO o6qero n O J O H t e H M R  P. M M ~ R  I 
r o p 1 1 3 o ~ ~ a n b r r y 1 0  n p o e K u m o  c e q e H l i x  ( ~ p e y r o n b ~ a ~  abc) , H a x o -  

AMM X O T T  6b1 TO'IKY C l ,  ~ @ @ M H H Y I O  T 0 9 K e  C. O c b I O  a @ @ k i ~ M T e T a  I 
1 

R s n R e T c R  cnen F H  n J o c K o c T N  P, a H a n p a B J e H H e  a @ @ ~ ~ a ~ e ~ a  ; 
n e p n e H n a K y n R p H o  K 3 ~ 0 f i  OCB. TO'IKY (c'; C)  C o B M e q a e M  c nnoc- 
K O C T ~ K I  H B p a q e H H e M  B o K p y r  c J e A a  PH c e ~ y q e t i  n n o c K o c T H  P. 
T o s ~ a  C l  - O A H a  I13 B e P U l l i H  ~ a T y p a J I b ~ 0 f i  B e J M ' I M H b I  Ce ' IeHI1R t 
n P N 3 M b l  IIJIOCKOCTbKl P. O ~ T a J b ~ b l e  B e P U I A H b l  ( a 1  Pi bl)  T p e y r O n b -  i 
H M K a  a161c1, R B J I R I O U e r O C R  ~ a T y p a J I b H 0 f i  B ~ J I M ' I M H o ~ ~  Ce'IeHMFl n p 1 1 3 -  

MbI  I I J O C K O C T b I O  P,  H a X O A M M ,  M C n O J I b 3 y R  K O J J I M H e a p H O C T b  K a K  

OAMH 113 A H B a P A a H T O B  ~ @ @ I I H H ~ I X  I I p e 0 6 p a 3 0 ~ a ~ M f i .  
i 
t 

Ha PMC. 2 ~ O C T ~ O ~ H ~  ~ a T y p a J I b H a R  B e J H l I N H a  C e l I e H M R  u11JIkiHA- 1 
pa B p a q e I I M R ,  ~ O K O B ~ R  I I O B e p X H O C T b  K O T O p O r O  R B J I R e T C R  T O P A 3 0 H -  

I 

T a J I b H O  n p 0 e ~ T P i p y I O q e f i  I I J IOCKOCTbW T p e y r O J b H k i K a  ABC. B 3 T O M  1 
C J y Y a e  3 a A a ' I a  CBOAMTCR K I IOCTPOeHMIO 3JIJ IMIICa ,  R B J R I O U e T O C z I  , 

~ a T y p a J I b H 0 f i  B ~ J I I ~ ' I M H o ~  C e ' I e H P i R ,  K a K  K p I 1 ~ 0 f i  ~ @ @ A H H o ~ ~  O K P Y X -  
' 

HOCTIl ( ~ 0 ~ 1 1 3 0 ~ T a J I b ~ 0 f i  IIPOeKUEIM CeZIeHNFI U B J I M H A P a  ' IIJIOC- 

K O C T b W  ABC). 3 a  O C b  ~ @ @ M H M T ~ T ~  I I p M H R T a  H y J I e B a R  TOPPi3OH- 

T a J b  I I J O C K O C T H  T p e y r O J I b H P i K a  ABC. B e p U l k i H a  A n p M H a A J e X I 1 T  

3 ~ 0 g  H Y J ~ B O ~ ~  r O p I 1 3 0 H T a n I 1 ,  I I 0 3 T O M Y  O C b  ~ @ @ A H A T ~ T ~  n P O X O A R T  

sepes TO'IKY A n a p a n J e n b H o  r o p a 3 0 ~ ~ a n e  KC, n p o s e n e ~ ~ o f i  B 

n n o c K o c T M  T p e y r o n b H m a .  H a n p a s n e ~ ~ e  a a a ~ ~ s ~ e ~ a  n e p n e s n H -  1 
K Y J R P H O  K er0 OCH. T O Y K ~  (i'; i ) ,  R B J I R I o q a z I C R  U e H T P O M  3 J I J I A n C a  1 
c e s e s a f l ,  B p a q e H a e M  B o K p y r  ~ y n e ~ o i i  r o p a 3 0 ~ ~ r a n ~  (OCH a@@- ' 
H H T ~ T ~ )  C O B M e q e H a  C I I J O C K O C T b I o  H ( i io  = i'i,). C O B M ~ ~ ~ H H O ~  
n o n o H t e H M e  il 3~0f i  TO'IKA A a e T  uemp m n ~ n c a ,  M a n a R  ocb jlgl ' 

t K O T O p O r O  p a B H a  A M a M e T p y  fg O K P Y X H O C T A .  H ~ ~ A R  TO'IKY d l ,  , 

~ @ @ E I H H Y I O  TOYKC d O K P ~ X H O C T M ,  nOJIYYMM ~ O J I ~ U I ~ I O  n O J f y O C h  ildl j 
3 n n ~ n c a ,  n p e A c T a s n R r o q e r o  co6oii H a T y p a n b H y r o  s e n M C 1 m y  ceqe- ' ; 
HIIR n O B e P X H O C T I 1  ~ A J I M H A P a  n J I O C K O C T b D  T p e y r O J I L H H K a  ABC. 

T ~ K H M  o 6 p a 3 0 ~ ,  n p a M e H e H a e  ~ @ @ H H H I ~ I X  C O O T B ~ T C T B H ~ ~  A J z I  1 
H e I I O C p e A C T B e H H O r O  n O C T p O e H M R  H a T y p a J I b H b I X  B e J H ' I E i H  IIJIOCKHX i 
c e s e a ~ ~ i i  VOTR 6 b 1  AJR O T A ~ J ~ H ~ I X  g a c T H b I x  c n y z I a e B  y n p o q a e r  i 
p e r r I e I r I r e  n o n o 6 1 r ~ l x  aanas.  TO x e  K a c a e T c R  H ~ ~ O C ~ ~ A C T B ~ H I - ~ O ~ O  '( 

I l o c i p o C r I H n  H a r y p a n b H b I x  BenuZIEiH n n o c K s x  celleasii A n R  o6mnu i 
C . l ) s Z C B ,  T O  3 A e C b  IIpMXOAMTCR I I P P i M e H R T b  11JM a n n a p a T  I I p O e K -  

" 

T M B H O ~ ~  r e o b r e T p s s  M ,  B ' I a c T H o c T N ,  n p e o 6 p a 3 0 s a ~ 1 1 ~  r o i v o n o r m i ,  

MJM K O C O y r O J I b H O e  I I p O e K T M p O B a H H e  (a  B H e K O T O P b I X  CJIYrIaRX 
i 
i n p ~ ~ o y r o n b ~ o e )  4arypbr o c H o s a H a r r  3 a n a ~ ~ o f i  n o s e p x H o c T a  H a  ; 
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c ~ K Y I U Y I O  IIJlOCKOCTb C nOCJIeAyIOIUMM C O B M e U e H M e M  3~0f i  nJIOC-  

KOCTM B M e C T e  CO C ~ ~ O ~ K T H ~ O B ~ H H O ~ ~  H a  H e e  @ N r y p o f i  O C H O B a H M R  

c on~of i  a3 n n o c ~ o c ~ e f i  npoe~qafi .  

Ha puc. 3 n a H b I  n n o c K o c T M  P N H, n e p e c e K a m u M e c n  no n p n -  
~ o i i  PH, Tows S ,  H e  n p M H a n A e x a w a n  H N  O A H O ~ ~  143 ~ T M X  ~ J I O C K O -  

c ~ e f i  ( T o Z I ~ Z I H ~ I X  n 0 J l e f i )  M T P e Y r O J I b H N K  A'B'C', P ~ C I I O J I O X ~ I I H ~ I ~ ~  
B IIJlOCKOCTM P. H a i i ~ e ~  U e H T p a J I b H Y K )  n p O e K U M I O  ABC T p e y r O J I b -  

H N K a  A'B'C' H a  IIJlOCKOCTb H ,  A J I R  ZIerO sepe3 T O s K Y  S M K a X A Y K )  

M3 B e P U l N H  3 T O r 0  T P e Y r O J I b H N K a  I I p O B e A e M  IIpOeKTNJyK)LL(Me JIy.113 

A0 I I e p e C e Z I e H H R  NX C n.rlOCKOCTbf0 H .  ~ P M  T a K O M  n 0 C T l ) O e H N N  

M e X n y  T P e Y r O J l b H N K a M N  A'B'C' M ABC y C T a I l a B J I N B a e T C R  COOT- 

B e T C T B I l e  ~ ~ P C ~ ~ K T N B H O ~ ~  KOJIJ IMHeaUNI? ,  N,rlI4, M H a g e  TOBOPFI,  3TI4 

T P e Y r O J l b H I l K N  TOMOJIOTMYHbI. 

E c m  n p N H R T b  T O s K Y  S 3a BePLUMHY IIIIPaMC!AbI,  3 T p e ) l I O . J l h -  

HMK ABC - 3a O C H O B a H M e  3 ~ 0 g  n N p a M N A b I ,  T O  T P e Y r O J I b H M K  A'B'C' 
6 y n e ~  C e s e H N e M  I l N p a M N n b I  S A B C  IIJIOCKOCTbK) P. T ~ K N M  0 6 ~ ~ -  

 OM, O c H o B a H N e  n N p a M M n b I  N n n o c K o e  c e r I e a M e  n w p a ~ 1 3 ~ ~  n p e f i -  

C T a B J I R I o T  co6oii r O M O J I O r M ' i e C K N e  T p e Y T O J I h f I N K M .  

~ ~ o A o J I X N M  C O O T B e T C T B e H H b I e  C T O P O H b I  T P e Y ~ O J I b I I I I I < O B :  ArB' 
N A B  no n e p e c e s e H N n  B T o s K e  a, B'C' N BC no r I e p e c e s e I m n  n 
T o s K e  p, A'C' N AC ao n e p e c e s e H N n  B T o s K e  y. C o r ~ a c ~ o  T e o p e M c  

Aesapra, T O ~ K N  a, (3 N y 6 y n y ~  p a c n O n O X e I I b 1  H a  o n ~ o f i  npzr- 
~ o f i  PH, no ~ o ~ o p o i i  n e p e c e K a m T c n  n n o c K o c T M  P N N. K ~ K  ~ s ~ e c r -  

HO, 3 T a  n p R h l a R  HOCMT H a 3 B a H N e  OCN TOMOJIOTMM. 

n p k i  BpaLL(eHMN IIJIOCKOCTN P ,  K O T O P O ~ ~  I IPNIIaf l J le>KI1T 7 p e -  

Y r O J I b H I l K  A'B'C', B O K P Y r  OCN r O M O J I O r M N  TOMOJIOTI4~IeCKOC C O O T B e T -  

C T m e  M e x n y  T p e y r o n b H k i K a h l M  A'B'C N ABC C o x p a H n e T C n .  3~0 
COOTBeTCTBNe C O X p a H M T C R  El n p M  COBMeIQeHMN ~ I J ~ O C K O C T M  P C IIJIO- 

CKOCTbf0 H ,  M, C J I e A O B a T e J I b H O ,  T p e Y r O J I b H M K  AiBiCi, n p e A C T a B -  

Jl~H)LL(kifi co6ofi C O B M e ~ e H H O e  n o J I o X e H N e  T p e y r O J I b H J 4 K a  A'B'C' 
C IIJIOCKOCTbK) H ,  r O M O J I O r M s e H  T P e Y r O J I b H N K Y  ABC. 

E c m  n p O n O J I X M T b  C T O P O H b I  AiBi,  BiCi N AiCt TPC')'TOJIbHN- 

~ a ~ A i B i C i  no n e p e c e s e H m  c ocbm r o M o . n o n i M ,  TO b l a  O C H O B ~ H M H  

T e O p e M b I  Aesapra AJIR C J I y s a H  I I J I o c ~ c o f i  K O H $ M T Y P ~ U M M  H ~ G A ~ M ,  
ZIT0 I l P O A O J I X e H M R  3 T M X  CTOPOM n e P e C e K Y T  O C b  rOMOJIOrMM COOT- 

B e T C T B e H H O  B T e X  Xe T O s K a X  a,  p N y. 
C O B M ~ C T M M  TOZIKY S ,  H a 3 b I B a e M Y K )  U e H T P O h I  TOMOJIOTIIM, C IIJIOC- 

. KOCTbK) H.  O c b K )  BPaLL(eHMFI AJIFI TOZIKN S ~ Y A ~ T  I I p e A e J I b H a R  n p R -  

M a n ,  K O T O P a R  I l P e A C T a B J I F i e T  ~060fi  T O P M ~ O H T ~ J ~ ~ H ~ I ~  C J e A  nJIOC-  

KOCTM, n p o ~ e ~ e ~ ~ o i  sepes T O Y K ~  S n a p a n . n e n b H o  n n o c K o c T M  P, 
a U e H T p o M  ~paue1111n H B J I R ~ T C F I  Tows M, n p m a n n e x a u a n  3 ~ 0 i i  
n p e ~ e n b ~ o f i  npzr~o i i .  I I O J I ~ Y M R  TOZIKY S i  ( C O B M ~ U ~ H H O ~  c nnoc- 

; KOCTbH) H I I O J I O X e H M e  UeIITJ32l I  OMOJIOrMM S ) ,  I I p O B e A e M  B IlJIOC- ? 
I KOCTM H n p R M b I e  S I A I A ,  S lB iB  M SiCiC. T ~ K M M  o 6 p a s o ~ ,  U e H T -  
I 
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I '  T ~ K ,  H M e R  T O g K y  S, n p R M Y I O  PN H T O q K H  A' H A ( C M .  P H C .  3) ,  
i 

M O X H O  n O C T P O H T b  T O g K N  B H C, e C n H  B 3 R T b  B nJIOCKOCTH P T O q K H  B' 
- H C, U, H ~ O ~ O P O T ,  U O C T P O H T b  T O q K H  B' H C', eCJIH B 3 R T b  T O q K H  B 
k 
?> 11 
k i  
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M C B IIJIOCKOCTI? H. Te Xe 3 J I e M e H T b l  O n p e A e J I R I o T  r O M O J I O r M Y e -  

C K O e  C O O T B e T C T B N e  N I IOCJIe  C O B M e u l e H N R  nJlOCKOCTM P C IIJIOC- 

KOCTbK) H. 
Ha  PMC.  4 , ~  3 a A a H b I  O C b  rOMOJIOTAM, U e H T P  r O M O J l O r N M  S Pi CO- 

O T B e T C T B e H H b I e  TOYKM A M A', p a C I I O J I 0 X e H H b I e  H a  I I p R ~ o f i ,  BbIXO-  

~ R u l e f i  N 3  TOYKM S .  ~ O C T P O E I M  n p e n e J I b H Y K ,  n P R M Y H 3  AJIR 3 a A a H -  

H O r O  TOMOJIOTMYeCKOTO C O O T B e T C T B N R ,  AJIR Y e r O  Y e p e 3  T O Y K y  A 
n p o B e n e M  ~ P O M ~ B O J I ~ H ~ H ~  n p ~ ~ y m ,  n e p e c e K a l o u l y I o  ocb r o M o n o r m  

B T O q K e  a ,  EI COeAEIFtMM T O Y K y  a C T O Y K O ~ ~  A'. ECJIM I I p O B e C T M  

T e n e p b  yepea U e H T p  r o M o n o r m  S n p R M y m ,  napannenbaym n p R -  

MOC aA', T O  3 T a  I I p R M a R  I I e p e C e Y e T  B T O Y K e  h I I p R M y I o  Aa. 
qepes n o n y q e H H y m  T O Y K ~  h n p o B e A e M  n a p a n n e n b H o  OCM r o ~ o n o -  
TMM n p e f i e J I b H y H 3  I I P R M Y K ) .  

M M ~ R  U e H T p  r O M O n O r l l E I  S ,  O C b  TOMOJIOTUEI, n p e n e J I b H y K )  n p H -  

M Y I o  M K ~ K Y H ~ - J ~ H ~ O  T 0 4 K y  A ,  M O X H O  H ~ C T M  TOYKJr A', COOTBeTCT-  

B e H H y I o  T O Y K e  A. AJIR 3 T O r 0  (PNC. 4,6) C O e A N H N M  TOYKM S N A, 
Y e p e 3  TOYKY A n P O B e A e M  n P O M 3 B O J I b H Y K )  n P R M Y H 3 ,  n e p e C e K a I O 4 Y K )  

O C b  TOMOJIOT1IM B TOYKC U, a n p e A e J I b H y I 0  n P R M Y K )  - B T O Y K e  h. 
C O ~ A M I I M B  T O Y K y  h C T O Y K O ~ ~  S ,  I I p O B e A e M  Y e p e 3  TOYKY a IlpRMvlyK), 

1 r a p a m e n b H y I o  hS ~o n e p e c e s e H m  c S A  B T o q K e  A', K o T o p a R  ~f 

RBJIReTCZl TOYKO~;, C O ~ T B ~ T C T B ~ H H O U  TOYKC A.  

Ha pMC.  5 A a H b I  I I p R M b I e  1, 2 M 3, ~ e p e C e K a I o u l M e C R  B T O q K e  0, 
a T a K x e  T O Y K M  S I  M Sz. n p o ~ e n e ~  ~3 TOYKPI S I  n y y o K  ny~e i i ,  
n e p e c e K a I o u l M x  n p m y m  3 B T o w a x  4 ,  B, C N D, a n p n M y m  1 - 
B T O Y K a X  Al, Bi ,  C1 M Dl. C O ~ A B H M M  TOYKY S2 C T O Y K a M M  A, B, C 
M D I I P R M b I M N  JIMHMRMM, O ~ ~ ~ ~ Y I O U I R M H  n p ~ r 0 f i  n y Y O K  J I y ~ e f i  M 

n e p e c e K a K ) u r r ? M a  n p R M y m  2 B T o w a x  A?, Be, C2 EI Dz. 
Ha OCHOBaHMEI T e O p e M b I  I I ~ O ~ K T M B H O U  r e O M e T p E I l ?  0 C J I O X H O M  

OTHOUleHEIEI Y e T b I P e X  T O Y e K  M M e e M ,  YTO A B a  B 3 a M M H O  I I e p C n e K T l l B -  

H b l X  p R & a  T O 4 e K  A, ,  Bi ,  C1 M Dl H a  n p R ~ 0 f i  1 M T O Y e K  Az,  Bz,  C2 
I1 De H a  I I p z l ~ o i $  2 I l O n y r l e H b I  n p M  I I p O e K T M p O B a H M N  113 U e H T p a  S3, 
I I O J I O X e H M e  KOTOPOTO 3 a B M C M T  OT I I O J I O X e H M I I  3 a A a H I l b I X  U e H T -  

P O B  S i  M S?. 
E c n ~  U e F I T p  S3 yAaJIC'i1 B ~ ~ C K O H ~ ~ H O C T ~ ,  T O  B I IPOeKTEIBHblX 

p m a x  C O O T B ~ T C T B ~ K ) T  nppr npyry ~ ~ C K O H ~ Y H O  y A a n e H r l b I e  TOYKH 

M B 3 T O M  C J I y Y a e  TOYKM Ai, Bi, Ci, Di M Ae, Be, C?, De 6 y ~ y ~  H a x o -  

AEITbCZr YXe H e  B C J l O X H O M  { ; I H T ~ P M O H M Y ~ C K O M ) ,  a B n p O C T O M  O r -  

HOLIIeHMM. 

M T ~ K ,  eczrr? n e p e c e K a m u l M e c R  n p R M b I e  1 M 2 n e p e c e q e H b 1  A B ~ M H  

I l y Y K a M M  J I y ~ e f i ,  I I p O B e A e H H b I X  E13 U e H T P O B  S i  M S2, T O  M O X H O  

nOJIYYEITb T a K O e  n O J I O X e H M e  C O O T B e T C T B Y l O 4 M X  T O Y e K  n e P C n e K T M B -  

HbIX P R U O B  H a  n P R M b l X  1, 2 ~ 3 ,  YTO OTHOUleHMR M e X A y  r p y n n a M M  

T O Y e K  AiBlCiDi M ABCD, a T a K X e  M e X A y  r p y n n a M M  T O r l e K  

AzB2CeD;! ki ABCD O C T a H y T C R  C J I O X H b l M M ,  B T O  B p e M R  K a K  OTHO- 
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, U ~ H U R  M e x n y  r p y n n a M N  T o Y e K  AlBiCiDl H A B B z C ~ D ~  C T a H y T  

I IPOCTbIMM. 

I I p o ~ e n e ~  s e p e ~  T O ~ K Y  S I  n p R M y m  I, n a p a n n e n b H y m  n p R -  

~ o f i  I, AO n e p e c e s e H n R  c n p ~ ~ o f i  3 B T o s K e  O,  a sepes 3 ~ y  T O ~ K Y  o 
n p o s e n e M  n p R M y m  / I ,  napannemsym n p ~ ~ o f i  2. 

E c n ~  B 3 R T b  T e n e p b  H a  n p R ~ 0 f i  n P O U 3 B O J I b H y I O  T O q K y  ( ~ a  
PMC. 5 B 3 R T a  T O r I K a  S Z )  M C O e A M H M T b  ee C T O s K a M M  A, B, C M D H a  

n p R ~ 0 i i  3, T O  I I p R M b I e ,  COeAMHRlOLLlMe T O s K M  Ai M Ae, Bi M Bz, C I  M 

Ce, Di M DB, 6 y ~ y ~  n a p a n n e n b H b 1 ,  YTO u c o o T s e T c T B y e T  ynaneeum 
TOqKM SS B ~ ~ C K O H ~ ~ I H O C T ~ .  T ~ K M M  0 6 p a 3 0 ~ ,  y C T a H O B J I e H 0  a@@ki~-  
H o e  c o o T s e T c T B M e  @ ~ r y p  AiBiCiDi M AzBzCeDe, rOMOJIOrMYHbIX 

ABCD, n p M s e M  H a n p a s n e H u e  ~ @ @ M H M T ~ T ~  napannenmo SiSe u 
U e H T P b I  rOMOJIOTMM Si W SP C O I I P R X e H b I .  

C J I ~ A O B ~ T ~ J I ~ H O ,  npki Y n a J I e H M M  U e H T p a  S3 B ~ ~ C K O H ~ Y H O C T ~  M 

3 a A a H M M  U e H T p a  TOMOJIOrMM Si B T O P O ~ ~ ,  C O I I ~ R X ~ H H ~ I ~ ~  C HMM U e H T P  

rOMOJIOrMM S2 M O X e T  6 b 1 ~ b  B B R T  T O J I b K O  H a  ~ P R M O ~ ~  /I, I I p O B e A e H -  

HOG sepe3 T O ~ K Y  o napannenmo n p ~ ~ o f i  2 (CM.  p ~ c .  5 ) .  , 

I < ~ K  yXe 6b1no C K a 3 a H O  B b I U e ,  A J I R  H e n O C p e A C T B e H H O r O  no- 
C T ~ O ~ H M R  H a T y p a J I b H b I X  BeJIMYMH nJIOCKUX c e Y e ~ M f i  ~ O B ~ ~ X H O C T ~ ~ ~ ,  

K P O M e  r O M 0 J I O r M Y e C K U X  C O O T B ~ T C T B M ~ ~ ,  OCHOBbI  K O T O P b I X  T O J I b K O  

YTO K P a T K O  M 3 J I O X e H b 1 ,  M O X H O  I I P O e K T M P O B a T b  @ M r y p y  O C H O B a -  

H H R  B ~ A ~ H H o ~ ~  I I O B e p X H O C T M  H a  C e K y 4 y l O  IlJIOCKOCTb, C O B M e U a n  

3 a T e M  3 T y  IIJIOCKOCTb B M e C T e  CO C ~ P O ~ K T U P O B ~ H H O ~  H a  He€! @UTY-  

p0fi OCHOBaHMR C O A H O ~ ~  M3 ~ J I O C K O C T ~ ~ ~  I I p o e ~ u M f i .  

I < ~ K  M 3 B e C T H 0 ,  n P O e K T M P O B a H M e  TOYKM H a  n J I O C K O C T b  o6qero 
I I O J I O X e H M R  no B a A a H H O M y  H a n p a B J I e H M f O  n p 0 e K T U p O B a H M R  CBO- 

,QUTCR K TOMY, l ITO Y e p e 3  n p o e ~ ~ ~ p y l O L L ( k i f i  J I y Y ,  I I ~ o x o ~ R ~ M ~ ~  Y e p e 3  

3 T y  TOYKY, n p O B O A U T C S l  T O P M 3 0 H T a J I b H O  n p 0 e K T M p y l O U a R  IIJIOC- 

K O C T ~ ,  n e p e c e K a m u a R  n a o c K o c T b  o64ero nonoxewn  no o n ~ o i i  
n p ~ ~ o f i ,  M @ p o ~ r a n b ~ o  n p o e K T M p y m U a R  n n o c K o c T b ,  nepeceltam- 
q a ~  n n o c K o c T b  o6qei-o n o n o x e H a R  no npyrofi n p n ~ o f i .  IIepe- 
c e s e H M e  ABYX ~ T M X  n p R M b I x  A a e T  TOYKY, R B J I R K I U I ~ ~ C R  n p o e ~ u ~ e f i  
3 a ~ a ~ ~ o f i  TOYKM no 3 a A a H H O M y  H a n P a B J I e H M K l  I I p O e K T M p O B a H U R  

H a  n j l o c ~ o c ~ b  o6qero n o n o x e H M R .  

Ha PMC. 6 n O K a 3 a H O  n p R M O y r O J I b H O e  I I p O e K T M p O B a H M e  TOYKM A 
H a  n n o c K o c T b  odqero n o n o x e H m  P ( n p o e ~ u ~ n  n p o e ~ ~ ~ p y m u e r o  
J I y s a  AS n e p n e H A M K y J I R p H b 1  K O A H O M M e H H b I M  C J I e A a M  nJIOC-  

KOCTM P ) .  qepe3 r t p o e ~ ~ u p y m m a f i  n y s  AS n p o s e n e H a  ~ O P U ~ O H -  
T a J I b H O  n p O € ! K T M p y ~ U a R  IIJIOCKOCTb R, I I e p e C e K a I O U a R  IIJIOC- 

K O C T b  P no JIMFIMM ~ a ~ 6 0 ~ 1 b m e r o  C K a T a ,  M @ ~ o H T ~ J I ~ H o  n p O e K T M -  

p y I O 4 a R  IIJIOCKOCTb Q, I IepeCeKaloLL(aR nJIOCKOCTb P no JIMHMM 

na~60nb111ero H a K J I O H a  K IIJIOCKOCTM V.  
B P ~ ~ ~ H M ~ M  B O K P Y r  P n  n J I O C K O C T b  P B M e C T e  C JIMHMRMM HBM- 

60~1bmero C K a T a  M H a ~ 6 0 J I b L I l e r 0  H a K J I O H a  K nJIOCKOCTM 'I/ C O B M e -  

u e H a  c ~ O ~ H ~ O H T ~ J I ~ H O ~ ~  n n o c K o c T b m  npoe~uu8. C o s ~ e u r e n n ~ e  
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I I O J I O X e H U R  J I E I H M ~ ~  H a M 6 0 J I b L L J e r 0  C K a T a  M ~ a M 6 0 n b L L J e r 0  H a R J I O H a  

K IIJIOCKOCTM V n e P e C e K a K ) T C R  B T O Y K e  a*, K O T O P a R  R B n R e T C R  COB- 

M e u e H H b I M  C IIJIOCKOCTbK) H n O J I O X e H H e M  I I ~ R M o ~ I ' o J I ~ H o ~ ~  n p O e K -  

QMM TOYKPI H a  nJIOCKOCTb P. 
Ha PMC. 7 n O K a 3 a H O  K O C O y r O J I b H O e  I l p O e K T M p O B a H H e  T 0 9 K M  A 

H a  n n o c K o c T b  o6uero n o n o x e H m  P no s a n a ~ ~ o ~ y  H a n p a s n e -  

H M ~  A S .  Yepes n p o e ~ ~ a p y m r u ~ i i  nys  AS, K a K  M B n p e n b ~ ~ y r r l e ~  
C J I y ' l a e ,  I l p O B e A e H a  T O P M 3 O H T a J I b H O  I I p O e K T M P Y I o ~ a R  IlJIOCKOCTb R 
M @ ~ o H T ~ J I ~ H o  n p O e K T U p y l O u a r l  n n 0 C K O C T b  Q. T o s ~ a  I l e p e C e q e H M R  

n n o c ~ o c ~ e i i  P, Q M R ~ Y A ~ T  ~ o c o y r o n b ~ o i i  n p o e ~ u ~ e i i  TOYKU A H a  

IIJIOCKOCTb o64ero  I I O J I O X e H M R  P. 
B p a l u e ~ a e ~  B O K P Y r  PII IlJIOCKOCTb P B M e C T e  C n P R M b I M M  K L  

(no ~ o ~ o p o i i  3 ~ a  n n o c K o c T b  n e p e c e K a e T c R  n n o c K o c T b m  R )  H MN 
(no ~ 0 T O p 0 f i  n J I O C K O C T b  P K e p e C e K a e T C R  I I n O C K O C T b I o  Q )  C O B M e -  

U e H a  C r o p M 3 0 ~ T a J I b ~ O ~  nJIOCKOCTbK) n p o e ~ 4 M G .  C ~ ~ ~ e l r l e H ~ b I e  

nonoxeerm n p n M b I x  KL M MN n e p e c e K a m T c R  B T o v K e  a,, c l s n r l m -  

~ e f i c R  C O B M e U e H H b l M  C n J I O C K O C T b I 0  H I I O J I O X e H M e M  K O C O y r O J l b -  

HOG n p O e K 4 I l M  TOYKM A H a  I I n O C K O C T b  P. 

Ha PMc. 8 lTMpaMMAR SABC n e p e c e K a e T c R  IIJIOCKOCTblO o64ero 
n 0 J I O X e H M R  P. H a i i n e ~  H a T y p a J I b H y I o  BeJIUYMHy C e Y e H M R  K a K  T p e -  

yTO. lbHBK,  ~ o ~ ~ o J I o ~ M Y H ~ I ~  T P e Y r O J I b H H K Y  ABC OCHOBaHMR n H p a -  

MHAbI .  PelLIeHMFl 3 a A a Y M  B O C n O J I b 3 y e M C R  C J l y q a e M  ~ J ~ o c K o ~ ~  

K O H $ H ~ ~ ~ ~ ~ U H  T e O p e M b l  Ae3apra. O c b l O  rOMOJlOTMN 6 y ~ e ~  r O p M -  

3 0 H ~ a J I b H b l f i  C J I e A  PH ce~ywef i  nJlOCKOCTM P ,  U e H T P O M  TOMOJIO- 

TMM - COBhleLL(eHHOf2 C nJ lOCKOCTbIO f! I I O J I O X e H M e  B e P U I M H b I  S 
I l M p a M M A b I .   TO C O B M e L L ( e H H 0 e  n O J I O X e H P i e  TOYKN S C nJIOC-  

K O C T b I o  H HaXOAMM, IlOCTPOMB I I p e A e J I b H y I O  n P R M Y l O ,  B O K P Y r  KOTO- 

poii n p a u a e ~ c ~  ~ o s h - a  S .  Eloc~onb~cy n p e n e n m a s l  n p R M a R  R s n s r e T -  

CR r O P M 3 0 H T a J I b H b I M  CJIeflOM nJIOCKOCTM, I I ~ o B ~ A ~ H H o ~ ~  Y e p e 3  TOY- 

~y S n a p a n n e n b H o  n n o c K o c T u  P, 1 1 p o ~ e ~ e h l  qepes B e p u r a H y  n M p a -  

M u m 1  S @ p o ~ ~ a n b ,  n a p a n n e n b H y I o  n n o c K o c T u  P, a qepes ~ O P M -  

3 0 ~ T a J I b H b I f i  C n e A  n/l 3 ~ 0 a  @POHT;IJIII - I I p e A e J I b H y I O  npRM) ' Io  

napannenmo OCM r o M o A o r m i  PH.  T ~ K  K a K  spameme TOYKM S 
6 y f l e ~  IIPOMCXOAMTb B nJIOCKOCTM, ~ ~ P ~ ~ H A U K Y J I R P H O G  K I l p e A e J I b -  

HOG I l p R ~ o f i ,  sepe3 r O p M 3 0 H T a J I b H y l O  n p O e K 4 M l O  S B e P U l M H b I  n H p a -  

~ I H A ~ I  n p o s e n e M  n p m y m ,  n e p n e H u a K y n s i p H y m  K n p e ~ e n b ~ o i i  rips- 
h l o i i ,  a 133 T O ~ I K H  m p a A n y c o M  msl = s'm' - nyry AO n e p e c e s e H m  

B T O q K e  Si C TOJIbKO YTO I l p O B e A e H H b I M  U 3  TOlrKM S n e p n e H & M K y J I R -  

P O M  K n p e ~ e J I b ~ 0 6  n p R ~ 0 f i .  T O Y K ~  Sl RBJIReTCR U e H T p O M  r O M O J I 0 -  

r u l l .  O C T ~ ~ T C ~ ~  I I ~ ~ ~ T M  TOYKH a,, 61 M CI,  C O O T B e T C T B e H H b l e  T O q -  

K a M  U ,  b M C. C O ~ ~ ~ H H N B  S1 C T 0 9 K a M I . I  a, b U C, n p O A O J I X M h 1  CTO- 

p o ~ y  bc T p e y r o n b H M K a  abc DO n e p e c e r l e H m  c o c m  r o M o n o r a H  B 
T o r l K e  (3 M c npe~enbrroti  n p ~ h r o i i  B T o s K e  h. C o e a u n ~ ~  T O ~ K H  SI 

H h M H a  OCHOBaHMH ~ O C T ~ O ~ H H ~ ~ ,  P a C C M O T P e H H b I X  H a  P W C .  4,6, 
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3 TOYBY P nposenefl I I ~ R M ~ I O ,  r l a p a n n e n b H y m  n p ~ ~ o i i  sill. 
pan n e p e c e 1 l e . r  sic B T o s K e  ci M sib B T o w e  bi. 

. I l p o n o n x ~ ~ ~  T e n e p b  C T O ~ O H Y  ac T p e y r o d b H M K a  abc no nepe- 
c e q e H n R  c OCNO r o M o J I o r u u  B T o m e  y, K O T O ~ ~ I O  c o e n m u M  c TOII-  

Puc. 8 

~ o i i  el. B nepeceseauu n p n m i x  yci H S I ~ L  I i o n y q m  TOVKY ai ,  COOT- 

B e T c T ~ e H H y t o  T O Y K e  a. C O B ~ ~ M ~ H H O  OYeBMflHO, YTO COOTBeTCT-  

B e H H b I e  C T O ~ O H ~ I  ab n a161 n e p e c e K a m T  ocb r o ~ o n o r ~ u  B o n ~ o u  
H TOB x e  T o w e  a .  

M T ~ K ,  T p e y r O J I b H U K  a i h i c ~ ,  B e p M n H b I  K O T O p O r O  ~ a f i n e ~ b 1 ,  r O M 0 -  

. h O r H s e H  T P e Y r O J l b H M K y  abc H R B A R e T C R  H ~ T Y ~ ~ J ~ H O ~  ~ e J l M ~ ~ 1 - l o f i  

c e q e n n R  n r i p a h l n n b r  SABC I r n o c K o c T b I o  P .  
Ha PUC.  9 n O ~ a 3 a H O  H e n O C p e A C T B e H H O e  n O C T p O e H M e  H a T y p a J I b -  

HOC B e J I H 9 N H b I  C e Y e H H R  n O B e p X H O C T l I  K O H y C a  B p a U e H H R  n J l O C -  

.' K O C T ~ K )  o614ero nono>i<eHHR P. K ~ K  H B npenbrnyrue~  cnysae, 

P,  a 4 e H T p O M  rOMOJIOrULl  - C O B M e U e H H O e  C n J l O C -  
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6 y ~ e r  s n n M n c  (ecnu npeaenbtiax r r p R M a R  K a c a e T c R  O C H O B ~ H I . I R  

K o H y c a ,  n o n y s a e T c R  nap.a6ona, a ecnn I l e p e c e K a e T c s l  c o c a o B a -  

HHeM K O H y C a  - r ~ n e p 6 o n a ) .  
A n R  I l O C T p O e H H R  3 J l J l U n C a ,  R B J l R t o l U e r O C R  H a ~ y p a ; r b ~ O f i  B e n u -  

~ U H O ~  C e Y e H H R  n 0 B e p X H O C T I l  K O H y C a  n J I O C K O C T b I 0  P M n p e n C T a t 3 -  

J I R I O u I e r O  co6oii @llrypy, r O M O J l O r M Y H y I 0  O K P Y X H O C T U  OCIIOBBH1lH,  
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BepXHOCTM U U J I U H A p a  IIJIOCKOCTbIO P. 
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C J l e ~ y e T  O T M e T M T b ,  YTO A J l R  H e I I O C p e A C T R e H H O r O  n 0 C T p O e H l l n  

H a T y p a J I b H b I X  ReJlMYMH H O P M a J I b H b I X  c e ~ e ~ ~ f i  ~ I O R ~ ~ X H O C T ~ ~ ~  I I P M 3 M  

Li UbiJ IMHAPOB M O X H O  B O C I I O J I b 3 0 B a T b C R  M C I I O C O ~ O M  B C I I O M O r a T e J l -  
H O r O  I I P O e K T M P O B a H M R ,  I I P M M e H R R  A M a r P a M M Y  I I p 0 @ .  C. M. I<OJO- 

T O B a .  

Ha  PMC.  17 C ~ O C O ~ O M  B C I I O M O I ' a T e J l b H O r O  I I P O e K T l l P O B a H M R  IIO- 

C T p O e H a  H a T y p a J l b H a R  B e J l M Y M H a  H O p M a J l b H O r O  C e 9 e H M R  I I O B e p X -  

HOCTM T p e y r ~ J I b ~ ~ f i  I I P M 3 M b I .  
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n p ~ l  n O C T p O e H U U  A M a I ' p a M M b I  C .  A!. I ( W ~ O T O B ~  q e p e 3  TOZlKy k, 
n P O M 3 B O J I b H O  B3RTYK) H a  I ' o P M ~ o H T ~ J I ~ H o ~ ~  n P O e K I l U M  O A H O r O  U 3  

~ O K O B ~ I X  pe6eli I IPM3Mb1,  n p O B e f l e H b l  n e p n e H A U K y J l R p  K 3 ~ 0 f i  r O P M -  

30~~anb11oi i  n p o e l t u n n  pebpa, a T a K x e  n p s i M a R ,  n a p a J r n e n b H a R  

OCll OX. Ha ~ T O U  n p S i M 0 2  B 3 R T a  n P O M 3 B O J l b H a R  TOZIKa i, Y e p e 3  KO- 

opym n p o s e ~ e l l t ~  n e p n e n n n K y n R p  if K n p m l o 8  k i  M n p R M a R  ig, 
a p a J I J I e J I b H a R  @ P O H T ~ J I ~ H ~ I M  n P O e K 4 M H M  ~ O K O R ~ I X  pe6ep I l P M 3 M b l .  

M 3  T 0 4 K U  k, K a K  N 3  U e H T P a ,  P a A N y C O M  ki I l p O B e A e H a  Ayra 
O K P ~ X I I O C T M ,  n e p e c e K a m u a R  n p s n l y I o  ig B T o w e  g, n o c A e  q e r o  

o w a  g c o e n M H e H a  c ~ o s ~ o i i  k. T o r ~ a  n e p n e H A u K y n n p ,  n p o s e n e H -  

b1fi K n p R ~ 0 f i  kg B T O s K e  g, H a 3 B a H ~ b l f i  c. M. ~ O J I O T O B ~ I ~ ~  IIOCM- 
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a b l e  n p o e K u M M  ~ O K O B ~ I X  pebep, n p o x o f i s l u n x  yepes TOYKM b u C, 
C O O T B e T C T B e H H O  B T O Y K a X  m M 1. 

O c ~ a e ~ c ~  ~ e p e s  T O Y K N  k, m N 1 n p o B e c T n  n y y u ,  n a p a n n e n m b r e  

H O C M T e J I M ,  A 0  n e p e C e Y e H H F I  MX C ( P P O H T ; I J I ~ H ~ I M U  n P O e K U M R M M  

~ O K O B ~ I X  pe6ep I l p M 3 M b I  C O O T B e T C T B e H H O  B T O Y K a X  kt ,  m' U [ I ,  %lB- 

J I f l I o U M X C R  B e p L u M H a M H  T p e ) ' r O J l b H M K a ,  n p e A C T a B v l R I O L U e r O  c060G 
H a T y p a J l b H J ' K ,  B e J I M Y M H y  H O p M a J I b H O r O  C e s e H M R  n 0 B e p X H O C T l l  

n P M 3 M b l .  

Ha  PMC. 18 C ~ O C O ~ O M  B C I l O M O r a T e J l b H O r O  ~ P O e K T H P O B a H N R  

I T O C T p O e H a  H a T y p a J l b H a R  B e J l H 4 M H a  H O p h f a J l b H O r O  C e Y e H I I R  n O B e p x -  

HOCTM U M J I I I H A P a .  Ha T O ~ M ~ O H T ~ J I ~ H O ~ ~  IlpOeKLIMM obpa3ym~ei4 ,  
n p 0 ~ 0 ~ R l U e 6  Y e p e 3  1 . 0 4 ~ ~  4 OKPY>KHOCTU O C H O B a H M R ,  B 3 R T a  n p O H 3 -  

B O J I b H a R  T O Y K a  Bi ,  n O C J l e  Y e r Q ,  K a K  M H a  p I l C .  17, I l O C T p O e f l a  A M a -  

r p a M M a  C. M. KonoI 'o~a  e n o n y c l e a  H o c a r e n b  ~ 3 0 6 p a X e ~ M R  1 ; .  
Yepes T C Y K N  n e p e c e q e H m  6 e c c e ~ ~ p u c b 1  M N  yrna IiBile c r o p w -  

3 O H T a n b H b I M N  n P O e K 4 H f l M M  P n A a  0 6 p a 3 y m u l ~ x  U M J l M H A p a  napan-  
n e n b H o  ~roce~enro  1;  n p o B e n e H b 1  nysu no n e p e c e s e H m  c   OH- 
T a J l b H b I h l M  I I p O e K U M R M M  COOTBeTCTBYlOUlMX 0 6 p a 3 y t o u ~ ~ .  3 ~ 1 . 1  

Y ~ C K O ~ ~  I I O B e p X H O C T M .  

A J I R  n o c T p o e 1 r s R  3TOI.O 3JI.TMnCa A O C T a T O Y H O  OrI)aIlMYkfTbCF! 

n p o s e A e H M e n r  T o n b I t o  T p e x  nyseii (sepe3 TOYKM Ai ,  Bi M CiDi ) ,  
T a K  K a K  TOYKM A2  M B2 RBJIHIoTCR K O H U a M M  ~ O J I ~ L U O ~  CCM, a 
TOYKM C.7 M 0.7 - K O H U a M M  ~ a . J l 0 8  OCM 3.JlJlMnCa, K O T O p a F l  n a p a L l -  

. l e J l b H a  H O C M T e n H ,  M ~ O ~ P ~ X ~ H M R .  

1 .  H ~ I ~ o c ~ ~ J ~ c T B ~ H H o ~  I l O C T p O e H M e  H a T y p a J I b H b l X  BeJI1,IYHH 

IIJIOCKMX c e q e ~ ~ i i  n o ~ e p x ~ o c ~ e t i  6e3 n p e f i s a p M T e . ? L r l o r o  n o n y s e -  

H U B  M a  Y e p T e x e  npoe~cueii ~ T M X  C ~ Y ~ H M ~  ~ H ~ Y M T ~ J I L H O  0 6 n e r ~ a ~ r  
pernerinn n o ~ o 6 ~ b r x  s a n a q  M n o B b I u I a c r  T O Y M O C T ~  I I O C T P O ~ H M ~ .  

2. A n f i  I I O B ~ ~ X H O C T ~ ~  n M p a M H l I  M KOHYCOB H e n O C P e A C T B e H H O t 2  

I l O C T p O e H M e  H a T J ' p a J l b H b I X  BeJIMYMH MX Il.rlOCKMX C ~ I I ~ H M ~  O C ~ U l e C T -  

B J l R e T C R  A C C T a T O Y H O  I l p C C T O  K a K  I l p H M e H C k l U e M  C O O T B ~ T C T B I I ~ ~  

rOiv tOJ lOrUkf ,  T a K  I i  K O C O Y r O J I b H b l M  n p O e K T N p O B a H M e M  * H r y p  OCHO- 

B ~ H M C  H a  C e K y U y l O  I l J IOCKOCTb C I l O C A C n y H , U M M  C0BMeLUeHMeh.z 

3 ~ 0 a  n J l O C K O C T N  B M e C T e  CO C ~ P O ~ K T M P O B ~ H H O U  H a  ~ e d  @ M ~ ) - p ~ f i  

O C H O B a H U R  C ORHOB M3 I I ~ O C K O C T ~ ~ ~  ~ ~ O C K U U ~ .  

3. n o ~ e p x ~ o c ~ e f i  I I P M ~ M  M U U J I M H A ~ O B  I l e n o c p e n c T B e H H o e  

I l O C T p O e H M e  H a T y p a J b H b l X  BeJlMY MH MX n J O C K M X  c e s e ~ M 8  3 H a Y  M- 

T e J l b H O  I I p O U e  O C y l U e C T B i I R e T C R  c n o c o 6 o ~  K O C O y r O J I b H O r O  n p O e K -  

T M P O B a H H R  ( P P i r y ~ b l  O C H Q B a H N R  I f a  CeKyLLLylO n J O C K O C T b ,  T a K  K a K  

M C n O J l b 3 O B a H M e  C O O T B ~ ~ T C T B N ~ ~  r O M O J l O r M M  I lPMBOAMT K n p e A B a p M -  

T e J l b H O M y  n O C T p O e H M I 0  n B y X  C O n P R X e H H b l X  U e H T P O B  TOMOJIOTMM. 

4. AJIR H e n O C p e A C T B e H H O r O  n O C T p O e H M R  H a T y p a J l b H b I X  B e n  

YMH H O P M a j l b H b I X  C ~ Y ~ H M ~  I I P M 3 M  M UMJIMHAPOB n p M M e H e H  



n p a h l o y r o J I b H O r 0  n p O e K T M p O B a H M R  @ M ~ Y I ) ~ I  OCHOBaI-1MR 11a C e -  

K Y u Y l O  nJIOCKOCTb C nOCJleAYlOUIMM C O B M e U e H M e M  3 ~ 0 2  IIJIOC- 

KOCTN B M e C T e  CO C ~ P O ~ K T M P O B ~ H H O ~ ~  H a  H e e  ~ M T Y P O ~  O C H O B a H I i R  

c on~of i  143 n n o c ~ o c ~ e i i  n p o e ~ u ~ i i  H a c T o n b K o  ynp0uae.r perueme 
3 a A a s M ,  q T O  3 T 0  p e u I e H M e  O r p a H M s M B a e T C R  I I P P M O y r O J I b H b l M  

n p O e K T M p O B a H M e M  H a  C e K y U i y l O  n J l O C K O C T b  T O J I b K O  O ~ H O ~ ?  T O s K l r  

$ M r y p b 1  OCHOBaHMR.  

5. ~ P M  M3JIOiKeHMM B K Y P C e  ~ a ~ e p T a T e J I b ~ 0 f i  r e O M e T p M k 1  C n O -  

C O ~ O B  I I p e 0 6 p a 3 0 t 3 a ~ H F l  3nIopa H e J l b 3 R  O r P a H M L I M B a T b C R  T O J I b K O  

C ~ O C O ~ ~ M M  B p a m e H m ,  c o s M e w e H M R  M n e p e M e H b I  n n o c ~ o c ~ e i i  
n p 0 e t ~ u M f i .  H e o 6 x o n ~ ~ o  P a C r U M P M T b  3 T O T  P a s n e J I ,  A O n O J I H I l B  e r O  

CBeHeHMRMM 06 O C H O B a X  ~ @ @ M H H ~ I X  M TOMOJIOTMYeCKMX COOTBeTCT-  

B H ~ ,  0 cnoco6e K O C O y r O J I b H O r O  n p O e K T M p O B a H M R  H a  n J l 0 C K O C T b  

66uero nOJIO?KeHNR N O C O ~ ~ H H O  0 cnoc06e ~ p R M O ~ r O J I b I I O r 0  

I l p O e K T M p O B a H N H  H a  IIJIOCKOCTb o6mero nOJIOXt<eHNH,  K a K  p a B H 0 -  

' U e H H O r O  A B Y M  I I O C J I e n O B a T e J l b H b l M  B I ) a r r ( e H M R M  r e O M e T p M s e C K N X  

3 J e M e H T O B  NJIM A B Y M  n O C J I e f i O B a T e J I b H b I M  I l e p e M e H a M  ~ J I O C K O C T ~ ~  

J l p ~ e ~ u N f i  N f l 2 l I o U e r O  3 H a s U T e J I b H O f 2  Y M e H b U l e H M e  r p a $ l N s e c ~ 1 4 X  

onepauuii npu pemeaw uenoro p R n a  M e T p M s e c K N x  aanas  H a s e p -  

~ a ~ e J b ~ 0 f i  r e O M e T p N N .  

1. K o n  o T o B C. M. B c n o ~ o r a ~ e n b ~ o e  npoeKTrrposaHrre. K H ~ B ,  rocc~pori -  
N3AaT YCCP, 1956. 

2. P o n  14 o H o B - K y 3 H e II o B T. B. H e n o c p e n c ~ s e ~ ~ o e  noc~poerrne 
HaTypanbHoro sHna nnocKIix ceqe~iiB KOHYCOB II nnpaMnn. Tpynbr M o c ~ o s -  
CKOrO CeMNHapa no H ~ Y ~ ~ T ~ T ~ J ~ ~ H O U  reOMeTpH1l I i  PiH~eHepHofi rpa@1iK?. 
M., M3n-BO < < C O B ~ T C K ~ R  HayKa,, 1958. 

3. Y e T B e p T y x rr H H. @. r I p o e ~ ~ n ~ t { a ~  reoMeTpm. M., Q r i a ~ a ~ r n a ,  
1953. - .- 

4. Y y B H K o B H. T. rIpeoBpa30sa~rre OpToroHanbmlx npoe~uuii .  M., 
M3n-80 < < C O B ~ T C K ~ R  HayKaB, 1957. 
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MeTPNlO,  BblRCHMTb B C e  ee n a p a n i I e T p b 1  El BOCCTaHOBMTb K a P T M H P  

ee n o n y Y e H M R .  ,Ltn~ ~ T O ~ O  H ~ O ~ X O A M ~ ~ I O  onpenenwb: nonoxeaae 
~ K C O H O M ~ T P H Y ~ C K O ~ ~  IIJIOCKOCTM O T H O C U T e n b H O  1 1 a ~ ~ p a o l b ~ 0 f i  CMCTe-  

IIJIOCKOCTb H p a 3 M e p  e n M H H U b 1  H a T y p a n b H O r O  M ~ c L U T ~ G ~ .  

P e X U e H N e  y K a 3 a H H b I X  J a , Q a s  C O C T a B J I R e T  I l p O u e C C  n 0 . r l ~ 0 f i  pe- E 
KOHCTPYKUMN O P T O ~ O H ~ J I ~ H O ~ ~  C U C T e M b I  K O O P A N H a T  no 3 a A a H H O M y  

i a K C O H O M e T p M s e C K O M y  M 3 0 6 p a x e ~ N W .  n p a ~ ~ M q e c ~ 0 e  3 H a Y e H M e  

PeKOHCTPYKukIH COCTONT B TOM, YTO nepeXO,l I  K O p T O r O H a n b H O M y  

s e p T e x y ,  R B n s r R c b  n e m ~ @ p ~ p o ~ a ~ ~ e ~  a K c o H o M e T p H u ,  n o 3 ~ o n ~ e ~  
H e  TO.?bKO BOCCTaHOBMTb U C T H H H b I e  @ O P M ~ I  OpMI'HHaJlZl,  H O  N pe- 
U M T ~  ~ a ~ G o n e e  n p o c T o  M e T p n y e c K M e  s a n a w ,  O T I I O C R U M ~ C R  K O P M -  

raaany. 
B T e O p e T M s e C K O h [  OTHOLUeHI?M 1 1 p o 6 n e h l a  P e K O H C T P > K u M I ? ,  CBZI- 

s a ~ ~ a ~  c o n p e A e n e H I l e M  n p o e K T M p y m m e r o  a n n a p a T a  no o p ~ r k -  

~ o f i :  ee peueaae, p a B H o u e H H o e  I l e n o c p e n c T B e H H o M y  n o ~ a s a ~ e n b -  
CTBY T e o p e M b l  nonb~ie ,  J l r p a e T  B a a s e p ~ a ~ e n b ~ o i i  r e o M e T p u u  

TY Xe P0.76, K a K y W  B ,QI)YrMX O ~ J ~ ~ C T R X  M a T e M a T M K M  B r P a W T  T e O -  

1 p e M b I  C y W e C T B O B a H H R .  

D 
P ~ K O H C T P Y K ~ H R  B Y a C T H O M  CJyY ae 

C n c ~ e w y  oceG napannenb~oi i  a K c o H o M e T p r i n  nmGoro sana u 
! 
: p O A a  M O X H O  n O C T P O H T b  H e n O C P e A C T B e H H O  n0 O p T O r O p a J I b H O M Y  

s e p T e X y .  BBOAR B n P O C T P a H C T B O  T p e Y r p a H H O r O  )'ma, oGpa3o~a11- 
5 HOrO nJIOCKOCTRMN ~ P O ~ K U M ~ ~  'I/, I? M W ,  IIPOM3BO.JlbHYK) a K C O H O -  

j, MeTpUYeCKyIO n n O C K O C T b  M n p O e K T M p y R  H a  3 T Y  n A O C K O C T b  K O O P -  

a '  n k i H a T H b I e  OCM OX, OY M 02 no I lPOM3BOJIbHOMY H a I I p a B J I e H P i W  

1 n p O e K T M p O B a H N R ,  6 y ~ e ~  l l O J I y q 2 T b  B 0 f i u l e M  C J I y s a e  C M C T e M y  0cefi 
K O C O ~ ~ O J I ~ H O ~ ~  T P B M ~ T P H ~ ~ C K O U  nPOeKUI1I.I .  A K C O H O M ~ ~ T P I ~ ~ ~ C K Y I O  

' 
n n o c K o c T b  P y n 0 6 ~ 0  onpenenmb H a  3nmpe ee c n e n a w  PV PI PH, 
n e p e C e K a l O ~ M M I 4  K O O p A M I r a T H h I e  OCM OX,  OY M 02 COOTBeTCTBeI l -  

HO B T o w a x  P x .  PY II PZ - B e p r u a H a x  T p e y r o n h H I t K a  c n e A o a  

n n o c K o c T u  P ( p m .  1 ) .  B  TOM c n y r l a e  nnn nepexona OT H a T y -  

P a J I b H b I X  0cefi K MY ~ ~ C O H O M ~ T ~ M Y ~ C K O ~  n p 0 e K u N k i  A O C T a T O 4 H O  

C n p O e K T M p O B a T b  H a  nJ lOCIiVCTb P no H a I l p a B J l e H M I o  I l p O e K T M p O B a -  

I-lMR 0s TOJIbKO T 0 4 K Y  0. Y T O ~ ~ I  a K C O H O M e T P H Y e C K H e  OCM O K a 3 a -  

AUCb B nJIOCKOCTN Y e p T e i K a ,  nJIOCKOCTb P A O J I i K H a  C O B M e U a T b C H  

C H e i :  C O B M e U e H H O e  n O J I O X e H M e  Pz1 TO'IKM F Z  R M e C T e  C T O Y K a -  

MH Px M PI ,  O I l P e A e J I R e T  C O B M ~ I U ~ H H ~ I ~ ~  T p e Y r O J I b H H K  CJIeAOI3 

~ K C O H O M ~ T P M Y ~ C K O I ?  nJIOCKOCTM P. 
n p o e ~ s ~ i w  O p  TOYKM 0 I I a  n , 7 o c K o c T b  P no H a n p a B n e n m )  

n p O e K T H p O B a H M R  0s n 0 J I y Y M M  T e n e p b  K a K  p e 3 y n b T a T  n e p e C e Y e H M H  

T p e x  ~ ~ n o c ~ o c ~ e i i :  ropesoa~anbao n p o e ~ ~ a p y m m e i i  nnoc- 
KOCTM 20s C nJIOCKOCTbI0  P ( n p S I M a R  mPzl) M @ P O H T ~ J ~ ~ H O  
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I I p 0 e ~ ~ M p y 1 0 U e ~  IIJIOCKOCTM YOS C  IIJIOCKOCTbIo P ( I I ~ H M ~ R  N P y ) .  

n p R M b 1 e  Opfx .  O p P y  H O p f z l  O I I p e A e J I R I O T  C M C T e M y  aKCOHO- 

M e T P H Y e C K M X  0cea opxp, opYp, opzp. 

M3 PMC. 1 C n e A y e T ,  r lTO I I O J I O X e H A e  K ~ X A O ~ ~  N 3  a K C O H O M e T p l l  

.IeCKMX O C ~ G  ( K ~ K  I I p R M o f i  I I e p e C e Y e H M R  C  ~ K C O H O M ~ T ~ H ~ I ~ C K O ~  

I IJ IOCKOCTbIo  n p 0 e ~ ~ N p y I o L Q e h  IIJIOCKOCTM, 0 I I p e ~ e J I R e ~ o f i  COOTBeT-  

C T B ~ W U ~ ~  ~ a ~ y p a J I b ~ 0 2  O C b m  M  I I p o e ~ ~ P i p y m ~ e 8  n p R ~ o 6 ,  I I p O -  

xon~mei i  sepes H a s a n o  H a T y p a n b H b I x  oceA) ~ ~ B M C M T  OT aanpan-  
J I e H M R  I I p O e K T M p O B a H H R .  O.I~BMAHO, q T O  N 3 M e H R R  3 T 0  H a l l p a R A e  

H u e  H a  0 ~ ~ 0 8  N   TO^ Xe ~ K C O H O M ~ T P M Y ~ C K O ~  IIJIOCKOCTB, M O X H O  

I I O J I y s M T b  M H O X e C T B O  CNCTeM,  O C ~ G  K O C O ~ ~ O A ~ H O ~ ~  a K C O H O M e T P N N ,  

HO J I M U b  O A H y  AJIR C A y Y a R  n p H M O y r O J I b H O r 0  I I p O e K T M p O B a H M R ,  

K O r A a  H a I I p a B A e H M e  0s n e p I I e H A M K y J I R P H 0  K  IIJIOCKOCTM P, TO 

IIJIOCKOCTM 20s M  YOS O K a 3 b I B a m T C R  T a K X e  I I e p I I e H A M K y J I R p H b I h l M  

K  IIJIOCKOCTM P M I I e p e C e K a l o T  ee n0 JIHHMRM H ~ ~ I ~ O J I ~ U I M X  YKJIO- 
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B; n 0 3 T O M y  OCM I I ~ R M O Y ~ O A ~ H O ~ ~  a K C O H O M e T p P i P i  C O B I I a ~ a l O T  

BbICOTaMM T p e y r O J I b H H K a  C J I e A O B  ~ K C O H O M ~ T P R ~ I ~ C K O ~  IIJIOC- 

Puc. 2 

H H K e  CJIeAOB M O X H O  I I p O B e C T N  er0 BbICOTb1, O I I p e A e J l R I O U l U e  I I a -  
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n e p e X O A M M  K O P T O ~ O H ~ J I ~ H O ~ ~  CMCTeMe 0cefi OX,  OY,  0 2 ,  B KOTO- 

pyH3 3 a T e M  B 0 3 B p a U a e M  C n e A b I  Pv I? PH ~ K C O H O M ~ T ~ I ~ ~ I ~ C K O ~ ~  

nJIOCKOCTM P. C n O M O 4 b K )  T O q e K  M M N O n p e A e J l R e M  O p T O r O H a J l b -  

H b I e  n p O e K U M M  0s M 0s' H a I I p a B J I e H M R  n p 0 e K T M p O B a H M R  0 s .  
T ~ K M M  o 6 p a 3 o ~ ,  IIOJIHaR P e K O H C T P Y K U M R  B b I n O J I H e H a .  O q e -  

BMAHO, ZIT0 11 n p M  A p y r M X  yCJIOBMRX 3 a n a H M R  ~ K C O H O M ~ T ~ H ~ ~ C K O ~ ~  

I I p O e K u M P i  AJIR P e K O H C T p y K u k i H  o ~ T o ~ o H ~ J I ~ H o ~ ~  CMCTeMbI AOC ra- 
TOZIHO O n p e A e J l k i T b  C J e A b I  ~ K C O H O M ~ T P M ~ ~ C K O ~  nJIOCKOCTII. 

E c n ~  a K C 0 H O M e T p M q e C K a R  C M C T e M a  3 a A a H a  YCJIOBMRMM T e O p e -  

Mbl ~ o J I ~ K ~ ,  T O  nm60fi M3 CJIeAOB ~ K C O I I O M ~ T P M Z I ~ C K O ~ ~  IIZIOCKOCTll 

M O X H O  O n p e A e J I M T b  H a  OCHOBaHMM CJIeAYK)LL(MX c o o 6 p a ~ e 1 r ~ i i .  
O K P Y X H O C T ~ ,  O n I l C a H H a R  B J IK)60f i  M3 KOOPAMHaTHbIX IIJIOCKO- 

~ T e f i  Pi3 TOZIKM 0, K a K  M3 U e H T p a ,  P a A M y C O M ,  n P M H R T b I M  3a eAMHMUY 

H a T y p 2 J I b H O I ' O  M ~ c L L I T ~ ~ ~ ,  ~ 3 0 6 p a 3 M T ~ R  B a K C O H O M e T P U M  3 J I J I I l n -  

COM. OAHH M3 A M a M e T P O B  3 T O r 0  3 J I J I M n C a ,  P ~ B H ~ I ~  UBYM eAMHM- 

u a M  H a T y p a n b a o r o  M a c r u ~ a G a ,  ~ Y A ~ T  n a p a n n e n e H  cneny aecoao- 
M e T p k i Z I e c K o f i  nJIOCKOCTl1 H a  TOfi  M3 KOOPAMHaTHbIX ~ J I o c K o c T ~ ~ ~ ,  

B K O T O P O ~ ~  n P O B e A e H a  M ~ C U I T ~ ~ H ~ R  O K P Y X H O C T b .  

f l n ~  p e r u e H m  n o c ~ a ~ n e a a o f i  s a n a s ~  6 y n e ~  H y x e H  T o n b K o  

OAMH 3 J J I M n C ,  H a n p l l M e p  TOT, K O T O P ~ I ~ ~  R B J l R e T C R  aKCOHOMeTPMZIe- 

CKOG n p ~ e ~ ~ ~ e f i  ~ a c I L I T a 6 ~ 0 f i  O K P Y X H O C T M ,  O ~ M C ~ H H O ~ ~  B nJIOC- 

KOCTM XOY.  3 a f l a ~ ~ b I e  O T P e 3 K M  O p e x p  Il  O p e y p  ( ~ M c .  3) 
C J I y X a T  C O n P R X e H H b l M M  I I O J I y A P i a M e T p a M M  3TOTO 3 n J I M n C a  M I I 0 3 B O -  

JIRK)T er0 n O C T P O M T b .  

EAMHMUY H a T y p a J I b H O I ' O  M ~ C L L I T ~ ~ ~  M O X H O  O I I p e A e f l ~ T b  K a K  

M a n y m  n O J I y O C b  ~ n n ~ i n c a  - a ~ c o r < o ~ e ~ p i ~ q e c ~ o r o  ozrepea M a c -  

L L I T a 6 ~ 0 f i  c Q e p b 1 .  P ~ c ~ o J I o x M B  O n l l H  M3 A M a M e T P O B  O q e P K O B O r O  

~ n n ~ n c a  no H a n p a B n e a P i m  s a n a ~ ~ o r o  o ~ p e 3 ~ a  O p e z p ,  nono- 
BMHY A J I M H ~ I  3~0i-o A H a M e T p a  O p a p  onpenenm H a  o c a o B a s a a  

~ ~ B R C I I M O C T A  ( O ~ a p ) ~  =   ope^^)^ + (O~dp)~ ,  n o n y q e ~ ~ o i i  npoa .  
A. I.1. A O ~ P R K O B ~ I M .  

B T O P ~ I M  n O J I Y A I l a M e T P O M  OqC?,PKOBOI'O 3 n J I M n C a ,  COnPR>KeHHbl:\I  

C O p a p  ~ Y A ~ T  O T p e 3 0 K  O p b p ,  e C J M  TOZIKY bp O n p e A e j l M T b  K a K  

T O ~ K ~  K a c a H m  npcr~ofi ,  n a p a n n e n b a o f i  O p a p ,  K ~ J I J I E I ~ C ~  - 

~ K C O H O M ~ T ~ H ~ ~ C K O ~ ~  n p O e K U M M  M ~ C I J ~ T ~ ~ H O ~ ~  O K P Y X H O C T M ,  RBJIRK)- 

IlJeficR T a K X e  Pi I I p o e K u l l e 6  3 K B a T O p a  ~ a ~ L L I T a 6 1 1 0 f i  c a e p b 1 .  n o  
C o n p R x e H H b I M  n o n y n 1 ~ a M e T p a M  Opbp M O ~ a p  nocne no- 
R o p o T a  O p a p  H a  yron 90" B ironoxesae O , a p l  Era PMC. 3 nony- 
q e H a  M a J I a R  n O J I y O C b  M ~ c L L I T ~ ~ H o ~ ~  c @ ! ~ I A ,  P a B H a R  eAMHMUe I-laTy- 

p a n b H o r o  ~ a c r u ~ a 6 a  '(bpk = E) .  



O n p e A e J I R I o T  N C K O M b I e  H a n p a B J I e H M R  r O p M 3 0 H T a n b H b I X  C J I e H O B  

ABYX a K C O H O M e T P N Y e C K M X  ~ J J o c K o c T ~ ~ ~ .  

Cnen PFJI o n ~ o i i  ~3 T a K N x  n n o c ~ o c ~ e i i  n p o s e n e H  I l a  puc. 3 
~ e p e s  T O ~ K Y  e ~ p  n a p a A n e A b H o  Opl a n e p e c e K a e T  a K c o H o M e T p H -  

q e c K y I o  O C ~  OpXp, o n p e n e n n e M y I o  O T P ~ ~ K O M  Opexp, B T o w e  P x .  
C O B M ~ I ~ . ( ~ R  r p a H b  eypOpPx K O O P A 1 1 H a T H O r O  T p e X r p a H H U K a  C  

n J I 0 C K O C T b I o  q e p T e X i t a ,  I I O A y s I l M  ~ P R M o Y I ' o J I ~ H ~ I ~ ~  T p e Y r O J l b H U K  

B n e p B O M  B a p U a H T e  ~ O C T ~ O ~ H N ~ ~  M b l  I l O J l b 3 0 B a J I N C b  3 J J I M n -  
COM - ~ K C O H O M ~ T P N ~ ~ C K O ~ ~  n p 0 e ~ I l . N e f i  3 K B a T O p a  ~ a c I I I T a 6 1 l o f i  
cQep61, M o s e B n A H o ,   TO r p a $ a s e c ~ a ~  T O ~ H O C T ~  p e u I e H N R  s a a a s 1 3  
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3 a B M C M T  O T  TOqHOCTM B b I q e P q M B a H M R  3TOI 'O 3 J l J l M n C a .  I ~ O C K O ~ ~ K Y  
O q e p T a H M e  3 J I J I M n C a  O ~ B O A H T C R  no eI'0 O T A e n b H b I M  T O q K a M  Pi BKJIIO- 

s a e T  B p a 6 o ~ y  H c n o n H u T e m  ~ J I ~ M ~ H T  m a s o ~ e p a ,  n p e A n o x e H H o e  

B b I U I e  I l O C T p O e H M e  M O X e T  B b I 3 B a T b  H e K O T O p O e  H e A O B e p M e  OTHOCM- , 

T e J I b H O  er0 TOqHOCTM. M XOTR B O  MHOI'MX, B b I n O J I I I e H H b I X  n0  nep- 
B O M Y  B a P N a H T Y ,  P e K O H C T P Y K U I i R X  nOJIYqMJIMCb XOPOLLlMe p e 3 y J I b -  

T a T b I ,  a B T O P  C s M T a J I  1 ienec006pa3~b1~ ~ a f i ~ I 4  T a K M e  PeLLleHMR 3a- 
A a q M ,  B K O T O P b I X  H e  H a A O  R b I Z l e P q M B a T b  3 J I J I M n C b I  MJIM A P Y r M e  

J l e K a J l b H b I e  K P M B b I e .  

Ha PMC.  4 A a H O  OAHO M 3  T a K M X  p e I l I e ~ M f i ,  O C A O B a H H O e  H a  MC- 

n O J I b 3 0 B a H M M  I I O A O ~ M F I  M ~ c L L ~ T ~ ~ H ~ I x  T e T p a 3 A p O B  M I I p M M e H e H M M  

T e o p e M b r  A a ~ n e n e ~ a .  
no ~ K C O H O M ~ T ~ E I Y ~ C K O ~  C M C T e M e  064ero B M A a ,  3 a ~ a ~ ~ 0 f i  

T P e M R  n P O M 3 B O J I b H b I M M  O T P e 3 K a M M  Opexp, O P ~ Y P  W Opezp 
( p ~ c .  4 , a ) ,  c n o M o u b m  T o s e K  IP  N 2p O n p e n e m e M  H a  ~ n l o p e  

H a n p a B J I e H M e  I l p O e K T M p O B a H M R  0s (0s - 01 M OS' E 02), n p M  

3 T O M  T e T p a 3 A P  C n e U M a J I b H O I ' O  B M A a ,  nofl06~btfi M ~ C I ~ I T ~ ~ H O M Y  

T e T p a 3 A p y ,  6 e p e ~ c ~  T a K ,  q T 0  O T p e 3 0 K  ex& 6 b 1 ~ 1  P a B e H  O T P e 3 K Y  

expeyp ( P M C .  4,8). 3 a ~ e ~  M 3  TOqKM 0, K a K  M 3  U e H T p a ,  p a A M y C O M  
- - 

Oex = Oey = O& O n M C b l B a e T C R  O K p y X H O C T b  - O q e p K  OPTOI'O- 

H a J b H b I X  n p 0 e ~ U M f i  ~ c n 0 ~ 0 I ' a ~ e J I b ~ o f i  c @ e p b 1  - M n O C J I e  C O B M e -  

U e H M R  U e ~ ~ p a J I b H 0 f i  J I Y ~ ~ B O ;  nJIOCKOCTM R C nJIOCKOCTbF0 q e p T e -  

Xa O n p C A s J I R l O T C R  n O J I O X e H M R  U e H T p a J I b H O I ' O  J I y l r a  Osi, n p 0 e K l . M -  

P y I O U e I ' O  H a  a K C O H O M C T p M q e C K y I O  n J I O C K O C T b  H a q a J I O  H a T y p a J I b -  

H h l X  O C ~ G ,  M TO'IKM (0a1 1 OSI),  C O B M e U e H H O r O  I l O J I O X e H M R  - 
TOYKM A ,  n p M H Z i ~ J I e X a U e 8  K O H T Y P Y  BUAUMOCTM B C ~ O M O ~ ~ T ~ J I ~ H O ~  

c @ e p b 1  M n p 0 e ~ ~ M p ~ K ) ~ e f i ~ ~  H a  a K C O H O M e T P M q e C K Y K )  O C b  OpZp. 
T O ~ K M  EZ kI AZ n P 0 e K T M P Y K ) T C R  KOCOYI'OJlbHO (no H a n p a B -  

- - 
J IeHMIO 0s) H a  n J O C K O C T b  H C O O T B e T C T B C H H O  B TOqKM ~ Z H  ki U H  
I I a  n p R ~ 0 f i  0s. He , rpyn~o  B M a C T b ,  ZIT0 R 3 a M M H O  n e p n e H A M K y J I R P -  

H b I e  O T P e 3 K M  O& ki O ~ H  RBJIRIOTCR IIOJIYOCRMM 3 J I J I M n C a  - O q e p -  

K a  B C I ~ O M O ~ ~ T ~ J I ~ H O U  c @ e p b l  n O C J I e  ee n p O e K T M p O B a H M R  H a  n J l O C -  - - -  
I<OCTb H no H a n p a B J l e H M I O  03, a T p e Y I ' O J I b H M K  e x e y e z ~  ~ ~ A C T  

-- 

H O B O ~ ~  n p o e ~ u ~ e a  O c H o B a H m  E ~ E ~ E ~  T e T p a s n p a  H a  nnoc- 
K O C T ~  H no ~ o n 4 y  x e  H a n p a a n e H M m  n p o e K T M p o R a H k r R  0s. 

L ? H B ~ P M ~ I I T H O C T ~  n p O C T O I ' O  O T H O I l I e H M R  T p e X  T O Y e K ,  M M e l O U a R  

h l C C T 0  R T I a p a J I J I e J I b l l O M  I l p O C K T M p O B a H M M ,  n 0 3 B O J I H e T  O T p e 3 K M  0 ; ~  
ki O j H  n p e 0 6 p a 3 0 ~ a ~ b  C O O r R e T C T B e H H O  B O T p e 3 K M  Opap M Opbp - 
C O n p R > K e H l l b l e  n c . i l y A M a M e T p b 1  3 J I J I M n C a ,  h O T O P b I M  H a  a K C O M O M e T -  

p M q e C K y H 3  J l J O C K O C T b  P I I p O e K T M p y e T C R  M ~ C ~ I T ~ ~ H ~ R  c@epa. 3 ~ 0  
n p e o 6 p a 3 0 ~ a ~ ~ e  C B O n M T C R  K A e J I e H M K )  O T p e 3 K O B  n P R R l b I Y  B A a H -  

H O M  OTHOIl IeHMM: T O Y K a  U p  ( P N C .  4,a)  I I O J I y q a C T C R  M3 Y C J O B M R  

OPeZp : ezpap= OezH : e z f j a ~ ,  a Tows bp - no YCJIOBMW 
-. - 

opcp : cpbp = 0 c H  : cH&; n p M   TOM T O ~ K M  cp M bp o n p e A e n R t o T -  

CR n O C J l e  H e n O C p e A C T B e H H O I ' O  n e p e H O C a  T O q e K  4 kI 5 C 
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4 ~ O J I Y ~ M B  C O n p R X e H H b I e  n O J I Y u M a M e T p b 1  O F Q ~  M  Opbp O Y e p K O -  

\ B O r O  3 J I J I M n C a  M ~ C L L I T ~ ~ H O ~ ~  C d p e p b 1 ,  M 3 B e C T H b I M  0 6 p a 3 0 ~  O n p e u e -  

n R e M  p a s ~ e p b ~  ~ a n o f i  (bpkl) M 60~1bmofi ( b p k 2 )  nonyocefi 3 ~ 0 r o  
I X J I J I M ~ C ~  M H ~ ~ P ~ B ~ ~ H M R  Opkl M OpkZ  TO 0cefi. 

I M M ~ R  ~ a n p a ~ n e ~ ~ e  n p o e ~ ~ ~ p o s a ~ 1 . 1 ~  os ( p ~ c .  4,s) 1.1 e n c l a a u y  
I H a T y p a J I b H O r O  M ~ c I L I T ~ ~ ~  E = bpli, ( ~ H c .  4,a), O n P e n e J I M M  n O J I 0 -  
I 

X e H M e  ~ K C O H O M ~ T P M ~ ~ C K O ~ ~  IIJIOCKOCTH P H a  O P T O r O H a J I b H O M  qep- 
T e X e ,  C O X P a H M B  n P O e K 4 U O H H Y H )  C B R 3 b  C  3 a f l a ~ ~ o f i  a K C O H O M e T P M -  

q e C ~ 0 f i  C M C T ~ M O ~ ~ .  T o s ~ y  C X O n a  C J I e n O B  Px 3 ~ 0 ;  IlJIOCKOCTM M O X -  

HO B 3 R T b  H a  I l a n p a B J I e H Z I I l  Opexp n p O Z 1 3 B O J I b H O ;  H a  PkIC. 4,6 T O Y K a  

Px B 3 R T a  TaIZ,  9 T O  O T P e 3 O K  OP/-'~=] ,5 (Opexp), Pl n O 3 T O M y  O T P e 3 0 K  

P x O  = 1,5 E (rue E = bpk,). M3 T O ~ K M  0, qepes KOTOPYK) npo- 
B e A e H b I  OCl-I ~ a T y p a J I b ~ 0 f i  CMCTeMbI  OX, OY, 02 M  n P O e K U I I I 4  H a -  

I T p a B J I e H M R  n p O e K T M p O B a H I 3 R  OS, P a f l I l y C O M  R = E O n M C b I B a e M  

O K P Y X H O C T b  - O q e P K  O P T O r O H a J I b H b I X  ~ P O ~ K U M ~ ~  M ~ C U I T ~ ~ H O ~ ~  

C(Pepb1 .  E C ~ M  H a  3~0f i  C d p e p e  ~ a f i T M  TOYKY ee KaCaHk!R K a K C O H 0 -  

M ~ T P M Y ~ C K O ~ ~  nJIOCKOCTM P, T O  n J I O C K O C T b ,  n e P n e H f l M K Y J I R P H a R  pa- 
A I l y C y  C d p e p b 1 ,  n p 0 B e A e H H O M y  B  T O Y K y  K a C a H I I R ,  ZI 6 y n e ~  a K C O H O -  

M ~ T P M Y ~ C K G ~ ~  nJIOCKOCTbK)  P. HO U 3  T e O p e M b l  A a ~ n e J I e ~ a  H 3 B e C T -  

HO,  9 T O  T O Y K a  n P U K O C H O B e H I I R  c @ e p b 1  K  n J I 0 C K O C T H  C e Y e H I l R  U H -  

J I M H A p a  R B J I R e T C R  (POKYCOM 3 J I J I M n C a  - C e Y e H M R .  I ~ O ~ T O M Y  $ O K Y C ~ I  

f l p  M f 2 p  O q e p K o B o r o  3 ~ 1 ~ 1 1 l n c a  ~ a c ~ 1 ' r a 6 ~ 0 f i  cdpepb~, n o n y y e H H b I e  
H a  puc. 4,a ~ ~ C ~ Y K ~ M M  ~3 K O H ~ ~  ~ a n o u  ocu Kip p a n l l y c o M  bpk, 
( p a 3 ~ e p  6 0 ~ 1 b r u o i i  I I o J I ~ o c u ) ,  M O X H O  P ~ C C M ~ T P ~ ~ B ~ T ~  K ~ K  a K C O H O -  

M e T p M Y e C K M e  ~ P O ~ K ~ M M  T O Y e K  K a C a H I ? R  A B Y X  B 3 a M M H O  I I a p a J I J I e J I h -  

H ~ I X  ~ J I O C K O C T ~ ~ ~  K M ~ C U I T ~ ~ H O ~ ~  caepe.  
O P T O ~ O H ~ J I ~ H ~ ~ ~  n P O e K 4 M M  TOqlZkI F1 0 I I P e U e J I R K ) T C R  C  no- 

M O U ~ K I  ABYX ~ J I O C I < O C T ~ ~  Q M T: cneil Qp n p o B o n m c R  qepes 
T ~ Y K ~  f l p  n a p a J I J I e ~ l b H 0  OCU OpZp, M  n 0 3 T O M Y  n J I O C K O C T b  Q 6 y -  

A e T  T O P M 3 0 H T a J I b H O  f l p 0 e K T M p y ~ ) I Q e f i  n J I O C K O C T b l 0 ,  n a p a J I J I e J I b ~ 0 f i  

H a n p a B J I e H M l O  I l P O e K T M P O B a H M R  0s; C J I e j l  TP n P O B O A M T C R  q e p e . 3  

T O Y K Y  f l p  n a p a J I . r l W l b H O  ~ K C O H O M ~ T ~ M Y ~ C K O ~ ~  OCIl OpYp, 14 n o -  

3 T O M Y  n J I O C K O C T b  T 6 y n e T  d p p o ~ ~ a J I b l l 0  n p 0 e K ~ M p y K ) I Q e f i  IIJIOC- 

K O C T ~ ~ ,  n a p i ~ ~ ~ n e ~ ~ b ~ o l v l  H a n p a B n e F l M m  n p o e K T c I p o B a H M n  0s. 
n o n o x e t r r r e  cnenos n n o c ~ o c ~ e i i  Q M T B O P T O ~ O H ~ J ~ H O ~ ~  c H c T e M e  

MOXHO O l i p e n e j I m b  110 T O ' I K ~ M  nepecesemrr cnenos Q p  M TI-, 
CO CTOPOHaMI.1  e x p e y p  M  expezp OCMOBaI-1MR I L I ~ C U I T ~ ~ H O T ~ )  

T e T p a 3 A p a  MJIM C  n O M O U b I 0  r lOCT0RHHbI .K n P R M b I X  P ,y /  I1 Px// 
( T O ~ K ~  /=OsXZpOp, T O q K a  = O S ' ~  YpOp), l t a K  3 T O  C)[e, l(aHO 

t j a  PMC.  4,u u 4,6. 



' T O ~ K O ~  K a C a B N R  ~ K C O I I O M ~ T P H ~ ~ C K O ~  n n O C K O C T M  K  ~ a c u r r a b ~ o i i  
c@epe. nocne ~ o s s p a u e ~ a ~  B C M c T e M y  VIH n o n y g a e M  o p ~ o r o -  
H a n b H b l e  n p O e K U H N  T O q e K  F M  FI M  P a A N y C O B  O F  N  OFl: nm6an 
JInOCKOCTb, n e p n e H A N K y J I R p H a R  P a n I l y C y  OF  NJIN PaANJ'CY OF', 
IIBJIReTCR ~ K C O H O M ~ T P H Y ~ C K O ~  n J I O C K O C T b I 0 ,  ~ 6 0  n p O e K T U P O B a H M e  

H a  3 T y  IIJIOCKOCTb H ~ T Y P ~ J I ~ H O ~ ~  C N C T e M b I  O C ~ U  OX, OY, OZ 
C M ~ C U I T ~ ~ H ~ I I L I U  e S I I I I I I U a M M  OEX = OEy = OEZ= E IIO H a -  

$' 
I I p a B J I e H N I O  n p O e K T E I p O B a H U R  0s Aacr 3 a A a H H y I O  a K C O H O M e T p N -  

@. q e C K y K )  CMCTeMY. 

Ha P U C .  4,G C J e A b I  P,y Pi P I / ,  nepr1eHAMK) 'J IRpHbIe  COOTBeTCT-  
a B e H H O  Of N  Of; ,  I l p O B e A e I I b I  l I e p C 3  T 0 4 K Y  P x ,  B 3 R T y I O  P a H e e  I I a  

H a n p a B J l e H N N  O P ~ A P ;  3 T N  C J I e A b l  B p a l U e ! l U e M  B nJI0CKOCTki  ' I e p -  
' T e X a  B O K P Y r  T O q K t l  PX H a J I O X e H b l  H a  PMC. 4,a, a 3 a T e M  B b I n O J I -  

H e H b I  H e K O T O P b I e  K O H T P O J I b H b l e  n O C T P O e H U R  

Tpe~n i i  B a p H a H T  P e K O H C T p y K q U U  
I 

n p R M b l e ,  I I P O e K T N P Y I O ~ M e  TOZIKEI ex ,  e~ N  ez - KOHUbI  e A M -  

HAY H a T Y P a J I b H O r O  M ~ c U I T ~ ~ ~ - H ~  a K C O H O M e T p N ' i e C K y W  nJIOCI<OCTL, 
: M O X H O  P a C C M a T P N B a T b  K a K  06pa3y10~1ue H e K O T O p O r O  UNJINH,Llpa.  

. E c n ~  H O p M a J l b H O e  C e s e H N e  3 T O T O  U N J l N H A P a  C q M T a T b  K P Y r O B M M ,  

TO er0 C J e A  H a  ~ K C O H O M ~ T ~ M ~ ~ C K O ~  n J I 0 C K O C T N  6 y n e ~  R B n R T b C n  

k 0 ~ b 1 h l  C e q e H N e M  U M J l M H A P a  N  M ~ O ~ ~ ~ ~ U T C R  3 J I J I U n C O M .  B O ~ M O X H O  
T a K X e  CZIMTaTb, q T O  T O g K N  exp, e ~ p  Pi ezp 0 n p e A e J I R K ) T  O K P Y X -  

HOCTb, HO T O r A a  H O P M a J I b H b l M  C e Y e H P i e M  n P O e K T N P Y K ) I U e I ' O  UMJINHA- 

pa 6 y a e ~  3 n n u r t c .  3 a n a ~ x e  K o c o r o  EI ~ o p ~ a n h ~ o r o  ceqeenii 
, r l u n ~ ~ ~ p a  n o 3 ~ o n ~ e ~  o n p e ~ e n ~ l ~ ~  n o n o x e H M e  c e ~ y u e i i  nnoc- 

KOCTN. ~ P U  3 T O M  C e g e H N R  M O r Y T  3 a A a B a T b C R  C  T O q H O C T b I O  A 0  
: nono6an, a c e K y u a R  n n o c K o c T b  o n p e A e n a T c R  c T O Y H O C T ~ I O  AO 

napannenb~oro  n e p e H e c e H m .  

i Ha P N C .  5,a a K C O H O M e T p N Y e C K a R  CMCTelLla 3 a n a H a  H a  O C H O B a -  

' HWU T e O p e M b I  n 0 J I h ~ e  K O H ~ L I  Z I K C O H O M e T P N ~ e C K M X  eAMHMLt 

exp, evp N (?ZP O n p e A e n R m  O K P Y X H O C T ~  c 4 e H T p o R . I  B CP, XOP- 

3 A a M N  K O T O P O ~ ~  ~ Y ~ Y T  O T p f 3 K U  exr~eyp, eypezp Pi ezpexp, C O B n a -  

i A a I o W U e  C  a K C O H O M e T p H r l e C K N h I M  n p O e K U U R M E I  C T O P O H  OCHOBaHEIR 

~ a c r u ~ a 6 ~ o r o  T e T p a s n p a .  O n p e n e n e ~ ~ b ~ f i  BUA nocnen~ero  n o a ~ o -  
i' J l R e T  i I O C T p O U T b  er0 O p T O r O H a J I b H b I e  n p O e K U H M  C  T O q H O C T b W  A 0  
? n o n o 6 ~ ~  M  O n P e A e J l A T h  H a n p a B J l e I ! N e  I I p O e K T l I p O B a H M R  0s 

( ~ a  PMC. 5,G 0s 01; 0s' 02). S ~ T ~ M  CTPOMTCR n p R M O y r O n b H a R  
5 - - -  
p n p 0 e K U U R  T O Y e K  ex, ey Pi e~ H a  IIJIOCKOCTb R ( R I /  1 02, R,y 1 of )  ; 
{'  I I O J I y s e H H b I e  I IOCJle  C O B M e u e H t i R  IIJIOCKOCTU C  I IJ lOCKOCTbIo  Y e p -  

' T e X a  TOlIKU ex@, ~ Y R ,  ~ Z R  I l P N H M M a I O T C R  3a TOZIKM 3 A J I k i n C a  - 
' H O p M a J I b H O r O  C e q e H N R  n p O e K T M p y l o U e r 0  U N J I N H A p a .  U ~ H T ~  C.q 

i 3~0i-o s n n m c a  o n p e A e n R e T c R  H a  o c H o B a H s n  n p o c T o r o  o T H o r U e H M R  

T p e x  T o q e K ,  c o x p a H R w u e r o c R  n p H  n a p a n n e n b H o M  n p o e K T a p o s a -  

HUH. ~ P U  3 T O M  B 3 a E I M H O  I I e p I I e H ~ M K Y J I R p H b I e  P a A N Y C b I  ezp Cp 

H cp6 O K P Y X H O C T U  (PNC.  5,a) n p e o 6 p a 3 y r o ~ c ~  B  C O I I p R > K e H H b I e  
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Y ncno peule~uii 

~ p a a u ~ n a a n b s o e  p e r u e H M e  a a ~ a s ~  P e K o H c r p y l i I l k r N  t l a T y p a A b -  

H 0 f i  C M C T e M b I  I < O O P A M H a T  I IO ee a K C O H 0 h l e T p H s e C K O M y  ~ a o 6 p a ~ e -  

HMIO H M e e T c R  B K H M r e  E. A .  r n a s y ~ o ~ a  N H. 0. Y e ~ u e p y x ~ ~ a  
<<AKCOHOM~TPIIH>>. B 3 T O h I  P e U I e M M I I ,  O C H C D a H H O M  H a  I I e p C n e K T M B -  

H O - ~ @ @ M H H O M  C O O T B e T C T B I l M  A B Y X  c e s e ~ M f i  I I p O e K T M p y m u e r O  

I t M J I M H A p a ,  P a C C M a T p M B a e T C R  A M X I b  q a c ~ ~ l b ~ f i  ~ J I y Y a i i  ( 0 6 p a a y m -  

l u N e  U M A I l H A p a  n a p a J I J I e J I b H b 1  I IAOCl iOCTl4  'v), a P e K O H C T P Y K U N R  H e  

3 a K O H s e H a ,  T a K  K a K  3 I I m p  H a ~ ~ p a J I b ~ o f i  C N C T e M b l  H e  n O J I y Y e H  11 

I l O J l O X e H N e  ~ K C O H O M ~ T P M ~ ~ C K O ~  IIJIOCKOCTM B ~ a ~ y p a J I b ~ 0 i i  

c u c T e M e  K o o p n a H a T H b r x  ocefi rre onpeneneao. B p e 3 y n b ~ a ~ e  H e  

O K a 3 a J I O C b  B 0 3 M O X H b I M  B b I R C H M T b  I I O J I H O e  I I l lCJ IO p e L U e ~ M 8  A ~ H H O ~ ~  

s a ~ a s ~ .  B K r w r e  o T M e s a e T c H ,    TO << . . . K p o h I e  Y K ~ ~ ~ H H ~ I X  nonoxe-  
11l4fi M ~ C I L I T ~ ~ H O ~ O  T p e X I ' p a H H N K a  B 0 3 M O X H b I  e I U e  flea C M M M e T -  

P N q H b l X  C H N M M  I I O J I O X e H M R  O T H O C M T e J I b I I O  IIJIOCKOCTM ~ ~ o ~ K U M U > > .  

M 3  3 T O r 0  C J I e A y e T  B b l B O A  0 H a J I M ~ N M  J I M U I b  ' l e r b l l J e X  p e U I e ~ k i f i ,  t i e  

C Y N T a R ,  K O H e s H O ,  n a p a J I J I e J I b H O r 0  n e p e I l O C a  M ~ C ~ T ~ ~ H O ~ O  T p e X -  

r p a H H N K a  MdlM n J I O C K O C T N  I I p o e ~ U P i 8 .  

B A ~ ~ ? C T B N T ~ J I ~ H O C T M  B 0 6 q e ~  C J I y s a e  3 a A a s a  M M e e T  B O C e M b  

D ~ I L I ~ H N ~ ,  Y T O  n O A T B e P X A a e T C R  B K a i K A O M  M 3  T p e X  B a P M a H T O f 3  

I I o c T ~ o ~ H N ~ ~ ,  O I I H C a H H b I X  B A ~ H H O ~ ~  C T a T b e .  

i B n e p B o M  B a p u a H T e  p e r u e ~ ~ f i  (CM.  PNC.  3) H ~ J I M ~ I H ~  AHYX 

H O r O  ~ a c u r ~ a 6 a ,  y K a 3 b I B a e T  H a  C y W e C T B O B a H N e  A B y X  a K C 0 H O M e T -  

PEl ' l eCKNX I I J ~ o c K o c T ~ ~ ,  O T H O C M T e J I b H O  ~aXA0fi  N 3  K O T O P b I X  803- 

M O X H O  s e T b I p e  I I O J I O X e H N R  M ~ c L U T ~ ~ H O I ' O  T p e X r p a H H M K a .  M 3 0 6 ~ 3 -  
?NB 3 T H  PeLLIeHNFI H a  3nIope ( ~ M c .  6 ) ,  I I O J I y s M M  B O C e M b  P D 3 J I H ' I -  

s b ~ x  K O M ~ N H ~ U M W  I I p o e K T M p y m u e r o  a n n a p a T a ,  0 6 e c n e s ~ ~ a 1 o u e r o  
ITOCTpOeHkie  3 a A a H H o f i  ( H a  P M C .  3) ~ K C O H O M ~ T P H ~ ~ C K O ~ ~  C N C T e M b 1 .  

BO B T O P O M  B a p N a H T e  P e K O H C T P Y K I l N M  ( C M .  P R C .  4 )  A J I R  1 t a X -  

& O r 0  @ M K C M P O B ~ H H O I ' O  I l O J I O X e H M R  M ~ C L U T ~ ~ H O ~ O  T p e X r p a H H N K a  

T a K X e  C y u e C T B y F O T  & B e  a K C O H O M e T p M s e C K N e  I I J IOCKOCTN:  O A H a  N.3 

HHX I l e P l I e H f i N K Y J I R P H a  OF1 H A p y r a R  ( H a  P N C .  4,6 H e  I I p O B e A e -  

ua) - OF. 
1/13 T p e T b e r O  B a p N a H T a  P e K O H C T P Y K U N M  (CM.  P N C .  5) C Y u e C T -  

B O B a H N e  A B Y X  a K C O I I O h l e T P M ~ e C K M X  I I J O C K O C T ~ ~ ~  A J I R  K a X A O r O  M 3  

s e T b l p e X  B O 3 M O X H b I X  H ~ I I ~ ~ B J I ~ H M ~ ~  I I p O e K T M p O B a H M F l  R b I R B J l R e T C R  

~au6onee  H a r n R n H o :  c e s e H M e  3 n n u n ~ ~ s e c ~ o r o  U M ~ M H A ~ ~  B B M A ~  
O K P Y X H O C T N  h . l O X e T  6 b 1 ~ b  I I O J I Y Y e H O  A B Y M R  I I J IOCKOCTRMM, C M M M e T -  

P H 4 H b I M M  O T I l O C N T e J I b H O  n J I O C I < O C T N  er0 H O p M a J I b H O r O  C e Y e H N R .  

C J I e f l y e ~  oco6o O T M e T N T b ,  9 T O  M B Y a C T H b I X  C J l Y g a R X  3 a A a H M R  

K O C O ~ ~ O J I ~ H O ~  a K C O H O M e T P M M  39Aa9a P e K O H C T P Y K U N M  H a T y p a J I b -  

H O ~  C N C T e M b l  ~ Y A ~ T  M M e T b  B O C e M b  p e U I e H N h ,  T a K  K a K  I I O J l y L I a W T C R  

B O C e M b  p a 3 J I N Y H b I X  K O M ~ M H ~ ~ H ~  n P O e K T N P Y K ) L L l e T O  a I l I I a p a T a .  

e p B b I  6 C JI y s  a 6: a K C O H O M e T p M ~ e C K a R  C M C T e M a  3 a A a H a  

T a K ,  YTO (POKYC f l p  3 J l J l A n C a  - O q e p K a  M ~ C I J J T ~ ~ H O ~ ~  c @ e p b 1  
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B a H M R ,  rlTO A a e T  s e T b 1 p e  P a 3 J I M q H b l X  K O M ~ I I H ~ L ( I ~ N  nPOeKTM1)YIO-  

uero a n n a p a T a .  

B ~ o p o e  nonoxer-rae a o ~ y c a  fir o n p e n e n R e T c R  H a  ~ a c m ~ a 6 ~ o B  
c@epe T O Y K O ~  F2;  n n o c K o c T b  06uer0 n o n o x e H M R ,  n e p n e e n m y -  

J I R p H a R  P a A M y C y  OFZ,  6 y n e ~  BTOPO$ K ~ P T M H H O ~ ~  n n O C K O C T b I O  A J I R  

: ~ ~ A ~ H H O U  ~ K C O H O M ~ T ~ M Y ~ C K O ~  CMCTeMbl ,  a Y e T b I p e M  B 0 3 M O X H b l M  

: H a n p a B A e H M R M  n p O e I < T M p O B a H M R  ~ Y A Y T  C O O T B e T C T a O B a T b  Y e T b I p e  

[ p a 3 n M q U b I X  n O J I O X e H U R  3 ~ 0 i  B T O P O ~  K ~ P T M H H O $  IIJIOCKOCTH, A a B a R  

I r u e  s e m p e  ~ o ~ 6 1 1 ~ a u a ~  n p o e e T n p y t o u e r o  a n n a p a y a .  

H e T p y n H o  n p e a C T a B M T b ,  zITO K O r A a  @ O K Y C  3 n J I M n c a  - O Y e p K a  

M ~ c I I I T ~ ~ H o ~ ~  c a e p b l  I I O C J e  P e K O H C T P Y K U M M  3 n K ) p a  OK'"L, c ~ s  - 1 R a e T C R  

B OAHOM ~3 CBOMX nonoxe~kiW H a  r n a B H o M  M e p w n u a H e  c t p c g b ~ ,  TO 

O n H a  K a P T M H H a R  nJIOCKOCTb 6 y a e ~  @ ~ O H T ~ A ~ H O  n p ~ € ! ~ t ~ M p y l ~ ~ e ~ ~ ,  

a B T O p a R  - nJIOCKOCTbt0  obqero  n O J I O X e H M ~  

O A H ~  M3 K a P T M H H b I X  I I J I o c K o c T ~ ~ ~  B B M A e  n p 0 @ M J I b H 0  n p 0 e K T M -  

pymuefi n o n y q a e T c R  B TOM c n y c I a e ,  K o r n a  @ o ~ y c  3nn~nca-osep-  
K a  M ~ c U I T ~ ~ H O ~ ~  c $ e p b l  n O C J I e  I )eKOHCTPYKUMH 3 I I K ) p a  O l < a X e T C R  

H a  h l e p M A M a H e  c $ e p b l ,  J l e X a U e M  B  n p o $ M ~ b ~ o f i  nJIOCKOCTM. 

B T  0 p 0 fi C  JI y s a fi: a K C O H O M e T P M 4 e C K a R  C M C T e M a  3 a A a H a  

T a K !  YTO QOKYC 3 n n ~ n c a  - o q e p K a  ~ a c u r ~ a 6 ~ o G  c a e p b r  nocne 
p e I i O H C T p y K U M M  3 n t O p a  B  O n H O M  M3 CBOMX Il~JI~>r<eH&ifi  O K a 3 L I B a e T -  

CR H a  n e p e c e Y e H m  3 ~ ~ a ~ o p a  M r n a B H o r o  M e p a n M a H a  c@epb~.  
B 3 T O M  C A y Y a e  O n H a  K a P T M H H a R  n n O C K O C T b  ~ Y A ~ T  n p ~ l $ M J I b ~ ~ f i  

:l.JIOiKOCTblO, H a  K O T O P O ~ ~  3 a a a H H a R  a K C O H 0 M e T p M q e C K a R  C M C T e M a  

M O X e T  6 b 1 T b  I I O J I Y q e H a  C  n O M O U b K l  Y e T b I p e X  p a 3 J I l l Y H b I X  H a n p a B -  

JIeHkIfi n p O e K T l T p O B a H M R .  B ~ o p o e  n b J I 0 X e H P i e  $ O K Y C ~ ,  K a K  ewe 
0fiH0r"r TOqKM K a C a H M R  K L ~ P T M H H O ~ ~  IIJIOCKOCTN K  M ~ C U I T ~ ~ H O ~ ~  

c@epe, O n p e ~ e J I R e T  I<aPTMHHYIO IIJlOCKOCTb 06qe1-0 n O J I O X e H M R ,  

n e p n e H A H K y n R p H y m  K p a A u y c y  c @ e p b ~ ,  n p o s e n e H H o M y  B T O ~ K Y  

K a C 2 H M R .  A 3 T a  IlJIOCKOCTb, K a K  6b1no B b I R C H e H O  P a H e e ,  B M e C T e  

C  CO0TBeTCTBYK)LLLMMM HaIIpaB, r leHMR1\ . I l l  n p O e I < T M p O B a H k I R  n a e T  el4e 
q e T L r p e  K O M ~ U H ~ U I I M  n p o e K T M p y K ) u e r o  a n n a p a T a .  

~ P M  A P Y r N X  3 K C T P e M a J I b H b l X  I I O J I O X e H M R X  T 0 4 e K  K a C a H M R  

K ~ P T M H H O ~  nJlOCKOCTM K  M ~ C U I T ~ ~ H O ~ ~  c$epe O n H a  M3 a K C O H O h 4 e T -  

PMqeCliMX ~ ~ O C K O C T € ! ~ ~  6 y ~ e ~  T O P M ~ O H T ~ J ~ ~ H O ~ ~  MJIM @ ~ o H T ~ J I ~ H o B  

IIJlOCKOCTbK), a B T O P a R  -- nJIOCKOCTbK)  o6uero n O J I O X e H M R .  

T ~ K M M  ' 0 6 p a 3 0 ~ ,  3 a n a Y a  P e K O H C T P Y K U M M  O P T O T O H ~ J I ~ I I O ~ ~  

( H a T y p a J I b ~ O f i )  CMCTeMLI K O O P A M H a T H b I X  0cefi no 3 a ~ a H H o r " r  KOCO- 

y r o J l b ~ 0 f i  ~ K C O U O M ~ T P U ~ ~ C K O ~ ~  C M C T e M e  B C e r A a  M M e e T  B O C e M b  pe- 
m e l ~ u i i .  

Y e T b l p e  P e U l e H M R  - Y e T b I p e  p a 3 J I M Y H b I X  n p 0 e K T M p y K ) L l l M X  

a n n a p a T a  - 6 y f i y ~  ~ o J I ~ Y ~ T ~ c R  n M U b  B p e 3 y J I b T a T e  P e K O H C T P Y K -  





P~KOHCTPYKUUR O P T O I ' O H ~ J I  b H 0 6  CMCTeM b I  K O O P A H H a T H  bIX O C ~ G  
IIO ee 3 a A a H H O M y  a K C O H O M e T p H r I e C K 0 M y  ~ 3 0 6 p a x e ~ u r n  n O M N M 0  

T e O P e T H Y e C K O T O  3 H a r I e H M R  M O X e T  IIOJIYYMTb U U P O K O e  n P 8 M e H e H I l e  

B K a r I e c T B e  cnoco6a nepexona OT a K c o H o M e T p w i e c K 8 x  n p o e ~ u ~ a  
K O P T O r O H a j l b H b I M  n P O e K U P i R M  - O T  MOHOIIPOeKUMPi  K K O M n J I e K C -  

HOMY Y e p T e x y  

Y ~ a 3 a H H b 1 f i  n e p e X O a  ~ I O T P ~ ~ Y ~ T C R ,  no ~ p a f i H e 6  M e p e ,  B  T p e X  

cnenyrouux c n y r I a R x :  

1 )  n p M  H ~ O ~ X O ~ M M O C T H  & ~ U ~ M @ P I I P O B ~ T ~  A a H H O e  a K C O H O M e T -  

pMYeCKOe ~ 3 0 6 p a x e ~ ~ i e  C U e J I b I o  B b I n O J I H e H U R  no H e M y  n P O M 3 B O A -  

C T B e H H O r O  Y e P T e X a  B O P T O T O H a J I b H b l X  I I P O e K U M R X ,  P a C n O J I O X e H -  

HbIX B COOTBeTCTBMH CO C T a H A a p T O M  (TOCT 3453-59) ; 
* 2) n p M  n p o e K T n p o n a H m i  a e ~ a n e 6  m ~ e n n f i ,  a o p ~ a  KOTO- 

g ,  PbIX A O J I > h H a  4 A O B J l e T B O P R T b  H e  T O J l b K O  KOHCTPYKTMBHbIM,  HO I.I 
O I I p e A e J I e H H b l M  3 C T e T H Y e C K k i M  T P ~ ~ O B ~ H M F I M :  B n O 8 C K a X  H Y X H b I X  

@ 0 p M  K O H C T P Y K T O P  M O X e T  O A H O B P e M e H H O  O n e P M P O B a T b  H a r J I R A -  

HbIM a K C O H O M e T P M r I e C K H M  ~ 3 0 6 p a X € ! ~ k i e ~  8 y ~ 0 6 0 8 3 ~ e p M ~ b 1 ~  

O P T O r O H a J I b H b I M  r I e P T e X O M .  (110 M H e H I I K )  a B T O p a ,  M M e H H O  T ~ K O G  
s e p T e X ,  C O C T O F I ~ M ~  83 B 3 a A M O C B R 3 a H H b I X  ~ K C O H O M ~ T P U Y ~ C K O ~ ~  T I  

o ~ T o ~ o H ~ J I ~ H o ~ ~  I I p o e K u P i f i ,  8 C J I e A y e T  H a 3 b l B a T b  K O M n J I e K C H b l M  

s e p ~ e x o ~ . )  ; 
3) B C J y Y a e  p e I H e H 8 R  IIO3MUMOHHbIX 8, M a B H b I M  06pa30~1,  

MeTPM'IeCKI?X 3 a A a Y  O T H O C U T e J I b H O  3 J I e M e I I T O B ,  3 a A a H H b I X  H a  

aKCOHOMeTpMYeCKOM a 3 0 6 p a x e : - 1 ~ ~ .  

. . , n o c ~ o n b ~ y  nocnen~uf i  cnyqaii o x ~ a ~ b 1 s a e . r  m a  n p e A b i A y u M x ,  

H U X e  6 p ~ e ~  P a C C M O T p e H  I I p M M e p  p e U I e H 8 5 I  M ~ T ~ M Y ~ C K O ~ ~  3 a A a Y M .  

H p e n e a p n ~ e n b ~ o  ~ ~ M ~ T M M  C a e n y m u l e P :  

1. O C y u e C T E J I e H M H  p e K O H C T P Y K U M M  H ~ T Y P ~ J I ~ H O ~  CMCTe-  

Mbl H ~ O ~ X O ~ M M O  3 a A a T b  a K C O H O M e T p M r I e C K y ~  C H C T e M y  H e I I O C p e n -  

CTBeHHO IIO YCJIOBMRRil T e O p e M h ; l  n 0 . J l b ~ e  MAM MHbIM YCJlOBMRM, 

I I 0 3 B O J I R K ) u M M  O I I p e A e A M T b  ,&nMI-IbI O T p e 3 K O B  T p e X  a K C O H O h l e T p M -  

, seCKMX M ~ C U T ~ ~ H ~ I X  eAMHMLI ( 3 ~ 0  M O X H O  C n e J I a T h ,  H a n p M M e p ,  

I I o c J ~ ~  3 a n a H H R  p a 3 M e p O B  T p e X  O T P e 3 K O B  aKCOHOMeTPMq€!CKOrO 

n R p H b I x  ~ a n p a ~ n e ~ m x ) .  
2. JAR nepexona OT a K c o H o M e T p u q e c K o r o  n 3 0 6 p a ~ e ~ n n  npeA- 

, M e T a  'K e r O  O p T O r O H a J I b H O M y  Y e p T e X y  H e T  H ~ A O ~ H O C T M  O n p e -  

AeJlRTb C J I e A b I  ~ K C O H O M ~ T P M ' I ~ C K O ~ ~  nJIOCKOCTM H a  3 n I O p e :  B M e C T O  

CJIeAOB M O X H O  E I C n O J I b 3 O B a T b  <<IIOCTORHHbIe>> I I p R M b I e ,  y C T a H a B J l M -  

BaIOIJJUe C B R 3 b  M e X n y  ~ K C O H O M ~ T ~ M ~ ~  H 3 I l I O p O M  ~ ~ o c T ~ ~ ~ U M M  

obpaso~ .   TO 3 H a Y H T e J I b H O  yIlpOlll.aeT B C e  IlOCTpOeHI1.R. 



Psc. 8 

n e p ~ b ~ i i  w a n  p e L u e H M R  3 ~ 0 i i  M nm6oii s a n a ' r ~ ,  c ~ n 3 a ~ i ~ o f i  
c n e p e x o f i o k i  OT ~ K C O F I O M ~ T ~ M I I  K 3n10py, COCTOHT B O n p e n e n e H M H  

I r a  r y p a J I b ~ 0 f i  fiJIMI!LI M ~ C U I T ~ ~ H O ~ ~  e A M H M 4 b I  II ~ e K O H C 1 P Y K L l M M  

H a T y p a n b r r b r x  oceii. Anrr 3~01-o C H a ' r a n a  H Y X H O  E ~ I I I O J H I I T ~  no- 
C T p O e H M R  no I I e p B O M y  ( C M .  p H C .  3) MJIH 110 B T O P O M Y  (CM.  P K C .  4 )  
R Z i p H a H T a M  p e K O H C T p y K U I < M ;  H a  p H C .  8 3 T H  I l o C T p O e H M R  H e  n O K a -  

3 a H b I .  

3 a ~ e ~  H a  a~co~o~~e~pnsec~oii 'rec~o OCH OpXp ( c o ~ n a n a e ~  c Opexp) 
6 e p e T C R  I l p O 1 + 3 B O n b H a R  T O ' r K a  P x .  n p M k l M M a e h I a R  3a TOZlKY C X O n a  

C n e n O B  ~ K C O H O M ~ T ~ H ~ I ~ C K ~ ~ ~  n J I O C K O C T H  P:  TO'r  KY P X  ~ ~ 0 6 ~ 0  
R 3 R T b  T a K ,  ' r T 0 6 b 1  A J I H H a  O T p e 3 K a  OpPx, H 3 M e p e H H a R  O T p e 3 K O h I  

Opexp, 6 b l n a  H 3 B e C T H a  [ H a  pMC.  8 OpPx = 2 (Opexp)]. 
qepe3 T O s K Y  P,y IIpOBOAkITCFI T O p M 3 0 H T a J l b H a F I  I I p R M a R ,  n p M -  

H M M a C ' M a R  3a O C b  X ~ a T j r p a J I b ~ 0 a  C I I C T e M b l ,  H a  OCM X O T M e Z l a e T C n  
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lrasano 0 143 ~ C J I O B M R  P X O  = 2 (Oex)  = 2E (use eummubr 1-lal.y- 

P a J I b H O r O  ~ a c r u ~ a 6 a ) ,  Y e P C 3  TOYKY 0 IIPOBOARTCFI O P T O T O H a J I b -  

H b I e  I lpOeKUMM 0 s  Pi 0s' H a n p a B n e H M R  I l p O e K T H p O B a H M R ,  I < O T O p b I e  

o n p e n e n R m T c R ,  K a K  a H a  PMC.  4 , ~ .  
nocne 3~01-o O I I P e A e J I R W T C R  ~ O J I O X ~ H H R  ~ O C T O R I - I H ~ I X  npn-  

M ~ I X  P x /  M PX /I ;  Tows I n e x m  B n e p e c e Y e H m  OCN OpYp c OS', 
a Tows I /  - B n e p e c e q e H M N  OpZp c 0 s .  ( B M ~ C T O  T O Y K M  I1 
B C J I y Y a e  ee HeAOCTyIIHOCTM M O X H O  B O C I I O J l b 3 0 B a T b C R  TOYKOH / / I ,  
n o c T p o e H H e  ~ o ~ o p o t i  n o ~ a 3 a ~ o  H a  PMC. 8.) 

, B~opoi i  3 ~ a n  peruerrm s a n a q ~  B K n m s a e T  n o c T p o e H H e  sntopa II 
m O n p e A e n e H N e  NCKOMblX 3 J I e M e H T O B  H a  3 I I W p e .  ~ ~ J I R  IIOCTPOeHMFI 

I O P T O r O H a n b H b I X  I I P O ~ K U M ~ ~  ~11060fi TOYKM, H a I I P M M e P  TOYKN A ,  
i sepes ee B T o p M s H y r o  n p o e K u N m  up n p o B o n u T c R  nys ,  napannenb- 

~ ~ f i  O C I ~  OpYp, AO n e p e c e Y e H M R  c n p ~ ~ o i i  PxI B T o w e  I ;   TOT 
n y y ,  n p e ~ c ~ a s n ~ ~ o w a f i  a K c o H o M e T p w r e c K y m  n p o e K m m  I - O P H ~ O H -  

T a J I b H O r O  C J I e A a  r O P M 3 0 H T a J 1 b H O  n p o e ~ ~ H p y 1 0 ~ e f i  IIJIOCKOCTM, 

~ ~ a p a n n e n b ~ o f i  H a n p a s n e H M m  O S ,  o T c e K a e T  H a  OCM OpXp a K c o H o -  

M e T p H Y e C K y m  K O O p A M H a T y  X p =  Opaxp TOYKU A. ~ ~ O B ~ A R  qepe3 
T O Y K ~  I nyy, napannenb~brii  Os', no n e p e c e s e H m  c o c ~ m  X B 

T O q K e  ax ,  IIOJIYYMM H a T y p a n b H y W  K O O P f l M H a T Y  X TOYKM A ( 0 ~ p e -  
3 0 K  Oax);  Y e p e 3  ax IIPOBOAMTCR JIHHHfl  CBR3M,  H a  K O T O P O ~ ~  ~ Y A Y T  
p a C I l O . U a r a T b C R  @ ~ O H T ~ J I ~ H ~ R  a' H r O p I 1 3 0 H T a n b H a R  U I I p O e K U H H  

T O q K U  A. AJIR I I O C T p O e H M R  a' n p o B o n u T c a  .?yY Ap2 I/ OpYp K 
J I y l r  2 ~ '  11 OS', r O P N 3 0 H T a J I b H a R  I l P O e K U M F l  n O J I y q a e T C R  C no- 
~ o q b m  n y ~ e f i  up3 ( )  OpXp K 3a 11 OX.  

A H ~ J I o ~ M Y H ~ I M  o 6 p a 3 0 ~  C T P O R T C R  O P T O ~ O E l a J l b H b l e  n P O e K U H M  

TOYKEI B M nm6oii TOYKM, K O T O p a R  6 b 1 n a  6 6 1  3 a A a H a  H a  a K C O H O M e T -  

PMYeCKOM ~ 3 0 6 p a X i e ~ E I M .  ~ O J I Y Y N B  3 n I O p ,  O I I p e A e J l R e M  I I a T y p a J I b -  

HYIO ~ ~ J I M H ~  O ~ p e 3 K a  A B  = abl ki H a  3 a f l a f f H O M  P a C C T O R H M H  O T  B 
H a X O n H M  TOYKY C1, a 3 a T e M  O P T O r O H a J l b l l b I e  I IPOeKUMM TOYKH C. 

Tpe~uf i  3 ~ a n  p e r u e H a R  3 a n a s ~  - ~ 0 3 ~ p a r u e ~ ~ e  T O ~ K H  C B 

a K C O H O M e T p H Y e C K y l 0  CMCTeMY, YTO M O X H O  BbII IOAlIMTb C I I O M O 4 b H )  

< ( o ~ P ~ T H ~ I x > >  J I y Y e G ,  K a K  3 T O  n O K a 3 a H O  H a  P H C .  8 ;  ~ ~ M K H Y T ~ I ~  KOH- 

T y p  ~4cpCp5C'C 0 6 e c n e s ~ ~ a e ~  ~ a f l e X ~ b 1 B  K O H T P O J l b  n p a B U J I L -  

HOCTH PeLUeHMR 3 a A a q N .  

B 3 a K J I f O q e H H e  OTMeTMbl  B O B M O X H O C T b  I ICIIOJlb30BaIIM:I  

ITOCTORHHbIX I l P R M b I X  ,&'lfl I I O C T p O e H M R  a K C O H O M e T P M Y e C K M X  M 3 0 -  

6 p a x e ~ a i i  H e n o c p e A c m e H I - l o  no o p T o r o H a n b H o M y  Y e p T e x y .  
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UOCTPOEHUE OqEPKOB HEKOTOQblX HOB1 
BTOPOrO nOPIlll,KA B AKCOHOMET 

H ~ ~ J I R A H O C T ~  H B b l P a 3 H T e J I b H O C T b  aKCOHOMel 'PM'  

U U U ,  K p O M e  U ~ O ~ P ~ X ~ H I I R  3 J l e M e H T O B ,  O I I p e A e J I R I O  

H O C T b ,  B b I 3 b I B a e T  H ~ O ~ X O A I I M O C T ~  B b I ' I e P Y H B a H U R  09 

B e p x H o c T u ,  n p e n c T a B m m m e r o  co6oU a K c o H o M e T p u q  

UMIo < < K O H T Y p a  BUAMMOCTU)), H a 3 b l B a e M O r O  T a K X e  G 

J Ia ) ) .  3 ~ a  JIMHHR - B 0 6 m e ~  C J l y Y a e  I I p O C T p a H C T B e H  

H ~ I X  c n y q a R x  n n o c I i a R  K p m a R  - o 6 p a 3 y e ~ c ~  K a K  

COBOKYIIHOCTb TOZleK, B K O T O P b l X  06pa3ymuue npc  
U H J l M H n p a  KaCaIQTCR I I p ~ e ~ ~ F i p y e M ~ f i  I IOBepXHOCTU.  

n p o e K T u p y m u e r o  U M J I M H A P ~ ,  06ep~b1eamuero np 
I I O B e p X H O C T b ,  C ~ K C O H O M ~ T ~ H Y ~ C K O ~ ~  IIJIOCKOCTbH, D 
KPMBYK) - O q e p K  ~ K C O H O M ~ T P M ~ ~ C K O ~ ~  I I P O e K U H U  

B e p X H O C T M .  ~ O ~ T O M Y  O q e p l <  I IOBepXHOCTM C J l y X M T  

n€!JIRlO~efi I I p O e K U M I O  n 0 B e p X H O C T M  O T  O C T ~ J I ~ H O ~ ~  q 2  

T e x a  M p a 3 ~ e n ~ m m e i i  BMAMMYK) q a c T b  n o B e p x H o c l  

M O G .  
O ~ ~ P K H  a K C O H O M e T P M Y e C K M X  I I ~ o ~ K ~ u u  n O B e p X H  

H H R  B b l L i e P q M B a I O T  O n H M h l  M3 T P e X  C I I O C O ~ O B ,  p e K 0  

n w e p  a T y p e :  

1. I I o s e p x ~ o c ~ b  a p a u e a u z l  n e p e c e I i a e T c H  

IIepIl€!HAHKyJlRpHblMM OCM 3~0f i  I IOBePXHOCTM; r lOJIy l  

B b l e  I I a p a J I J l e J I H  B b l q e p q M B a l o T C R  B a K C O H O M e T p M M  I  

HLIX 3 J J l U n C O B ;  D P O B O A R T C R  J l e K a J l b l - i b l e  KPABbIC',  0 1  
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B p a U e H M R  ( ~ u c .  3) I I p O e K T N p O B a H U e h I  O n p e n e J I R I O T C R  I IOJIOlUe-  

HMR T O J l b K O  T p e X  T O 9 e K :  A B y X  U e H T P O B  N K O H U a  ~ a J I 0 f i  OCM 3 J I J I N n -  

COB - a K C O H O h I e T P N g e C K M X  ~ P O ~ K U M ~ ~  O C H O B ~ H M ; .  H a n p a ~ J I e ~ M e  

6onbmoii OCII Y K a 3 a H H b l X  3 J l J l M n C O B  n e p n e H f l M K y J I R p H 0  K a K C O H 0 -  

M ~ T ~ U Y  e c ~ 0 f i  I I p O e K U M N  OCM U M J M H A P a ,  a p a 3 M e p  6onbwoii OCM 

p a B e H  A M a M e T p y  OCHOBaHMR U M J l N H A p a .  

Ha p N C .  4 n O K a 3 a H O  I l O C T p O e H N e  K O C O y r O J I b H b l X  a K C O H O M e T P M -  

IIeCKMX I I p o e ~ U N f i  ABYX COOCHblX UMJlPiHApOB B p a l u e H M R  npOel<Tl.I-  

P O B a H P i e M  Pix H a  n p o @ M J I b ~ y l O  n ~ 7 0 C K o C T b  K ( c n p a ~ a  O T  3 a A a H H b l X  
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O P T O r O H a J l b H b l X  I ~ P o ~ K u N ~ ~ )  M  H a  T O P M 3 0 H T a J l b H O  I I P O e l < T M P Y l O U Y l O  

IIJlOCKOCTb P. q ~ 0 6 b 1  M  B  3TMX CJlyYZiRX n O J l y Y M T b  r O p M 3 0 H T a J l b H O e  

p a C I I O J l O X e H M e  6onbmofi OCM 3JlJlMnCOL3, ~ a ~ 6 0 n e e  e C T e C T B e H H O e  

A J l R  K P Y r O B b l X  U M J l M H n P O B ,  H ~ O ~ X O ~ N M O  H a n p a B J l e H M e  n p O e K T M -  

P O B a H M R  O n p e A e J l M T b  I I p R ~ o f i ,  J l e X a U e f i  B  nJlOCKOCTM, I I e p I I e H n M -  

~ y J l R p ~ 0 f i  K  ~ K C O H O M ~ T ~ M Y ~ C K O ~ ~  nJlOCKOCTM. ~ O C T ~ B ~ ~ ~ H H O ~  y C J l 0 -  

B M e  B b l n O J l H R e T C R  H a  PMC. 4 n P O B e A e H M e M  ~ o P M ~ o H T ~ J ~ ~ H o ~  

n p o e K u M M  n p o e ~ ~ ~ ~ y m r u e f i  n p n ~ o f i  n e p n e H n M K y n R p H o  K ~ O P M ~ O H -  

T a J l b H b J M  C J l e A a M  K N  N Pfj a K C O H O M e T P M Y e C K M X  ~ J ~ o c K o c T ~ ~ ~ .  

~ T M M  Xe o ~ ~ c I I ~ Y M B ~ ~ T c R  P a B e H C T B O  6onbu1~x 0cefi 3J lJ lMnCOB 

n M a M e T p a M  K P Y r O B b l X  O C H O B ~ H M ~ ~  UMJlMHnPOB.  ~ P O H T ~ J ~ ~ H ~ I ~  

I I p C e K U M M  n p O e K T M p y K 3 U k i X  J l y Y e f i  M O r Y T  C O C T a B J l R T b  C  @ p o ~ ~ a J l b -  

HblMM C J l e n a M M  KaPTMkII-1bIX ~ J ~ O C K O C T ~ ~ ~  n m 6 b l e  YTJlbl ,  MCKAlOZlaR 0 
M  90°, M  M O T J T  6 b 1 ~ b  H a n p a B J l e H b l  B C T O P O H Y  K a P T M H H b l X  n J l 0 C K O -  

C T ~ G  K a K  B B e p X ,  T a K  M  BHM3. H ~ T P Y ~ H O  B M n e T b ,  YTO n p M  M 3 M e H e -  

HEM y K a 3 a H H b l X  Y m O B  O T  90 A 0  o0 n P O M C X O n M T  P a C T R X e H M e  

3 J l J l M n C O B  IlO B e p T M K a J l b H O M y  H a n p a B J l e H M I o ,  YTO I I 0 3 B O J l R e T  

MCnOJlHMTeJl tO B  K a X n O M  K O H K P e T H O M  C J l y Y a e  ~ b 1 6 M p a ~ b  H a n p a B -  

J l e H M e  @ P O H T ~ J ~ ~ H ~ I X  ~ P O ~ K U M ~ ~  n P 0 e K T M P Y K ) U M X  n P R M b l X  B  COOT- 

BeTcTBMM c X e n a H M e i M  n o n y Y a T b  6onbmee MnM M e H b m e e  c x a T M e  

3 J l J l M n C O B .  

T ~ X H M K ~  n O C T p O e H M R  K O C O ~ ~ O J ~ ~ H O ~ ~  I lpOeKUMM UMJlMHnpOB H a  

. r l I06ytO M3 B 3 R T b l X  H a  PMC. 4 ~ J ~ O C K O C T ~ ~ ~  I l p O C T a :  n O C T a T O Y H 0  

C n p O e K T M p O B a T b  H a  K a P T M H H Y l O  n J l O C K O C T b  B C e r O  n B e  TOYKM - 

U e H T P  O n H O r O  M3 O C H O B ~ H I ~ ~ ~  M  K O H e U  T O T 0  M3 A M a M e T P O B  O C H O B a -  

HMR UMJlMI-InPa,  K O T O P ~ I ~ ~  B  a K C O H O M e T P M M  6 y f i e ~  KOHUOM ~ a J l 0 f i  

OCM 3 J l J l M I l C a .  ~ O K O B ~ I ~  O Y e p K O B b l e  JlklHMM aKCOHOMeTPMYeCKMX 

n p 0 e ~ U M h  U M J l M H n P O B ,  K a C a T e A b H b l e  K  3J l ; IMlICaM - a K C O H O M e T -  

PM'leCKMM n P O f 2 K U l I R M  O C H O B ~ ~ H M ~ ~ ,  ~ 3 0 6 p a 3 R ~ ~ R  O T P e 3 K a M M  n p R -  

MblX. COenMHtl IOU(MX KOHUb1 6 0 J l b l l l ~ ~  0cefi 3TMX 3J lJ lMnCOB 

~ P R M O ~ T O J ~  b f l b l ~  M  K O C O Y ~ O J l b l l b l e  a K C O M O M e T P M Y e C K M e  I I p O e h -  

UIIM 3 J l J l M ~ T l I Y e C K I I X  U M J l M H n P O B  CTPORTCR aHaJ lOTMYHb1M o 6 p a 3 0 ~  
H a  K a P T M H H ~ I O  n.rlOCKOCTb l I P 0 e K T M P Y K ) T C R  U e H T P b l  M  KOHUbl 0cek 
(MJll.1 KOHUbl  ABYX C O n P R X e H H b l X  A H a M e T p O B  3J lJ lMnCOB - O C H O B a -  

~ M f i ) ;  no I l O J l ~ Y e l l H b l h ~ l  B  aKCOHOh4eTpMM C O n P R X e H H b l M  A M a M e T -  

p a M  B b l Y e p Y M B a K I T C R  3 J l J l M n C b I  M  K  HMM r I P O B O n R T C R  K a C a T e J l b -  

H b l e  - o q e p l z o e b l e  o G p a . ? y ~ o u w e  u u n a ~ n p ~ ~ e c ~ o i i  n o B e p x H o c T M .  

O ' I ~ ~ K O B ~ I C !  06pa3yroq~e ,  U r p a H M Y M B a l O U M e  a K C O H O M e T p M Y e -  

CKYlO n P O e K U M l O  K O H N ~ ~ C K O ~ ~  n O B e P X H O C T M ,  M O r Y T  6 b 1 ~ b  n p O B e -  

n e H b l  K a K  I l p R M b l e ,  n p O X 0 n R U M e  Y e p e 3  B e p m M H y  K O H y C a  M  K a C a -  

T e J l l > H b l e  K  ~ K C O F ~ O M ~ T P M Y ~ C K O ~  n P O e K U M M  OCHOBaHMR,  M.nH IZilh 

K a C a T e J l b H b l e  K  a K C O H O M e T P M q e C K M M  n P O e K U M R M  O C H O B a H H R  II C e -  

[ I e H M n  K C H y C a .  ~ P Z K T I . I Y C C I < M  3T)' O n e p a U M l O  B b I n O J l H R I o T  H e I l O -  

C p e f l C T B e H H O  no J l M ~ e f i ~ e ,  H e  O T ~ I C K M B ~ R  T O Y e K  K a C a H M R .  O ~ H ; I K O  
M M e e T C R  B 0 3 M O X H O C T b  O n p e A e J l M T b  TOYKU K a C a H M R  A 0  MJM I lOCJle  

n O C T P O e H M R  a K C O H O M e T P M g e C K M X  ~ P O ~ K L I H ~  OCHOBaHMR L1 Ce1lf?H1lFI 

(MJlM B ~ P W M H ~ I )  K O H y C a .  
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Ha PMC. 5 KOHYC B J l a U e H M f l ,  y ~ e r ~ e ~ ~ b l f i  nJ IOCKOCTb10 7'. 
n e p n e t i a a ~ y n ~ p ~ o i i  K ero o c ~ ,  n p o e K 7 n p y e T c R  ~ ~ R M O Y ~ O . ? L H O  ~9 

~ ~ o H T ~ J I ~ H o  I I p O e K T l I p y E O U y I O  nJIOCKOCTb P. OKPYXHOCT~ ( ~ F l e -  

HHe K O H Y C ~ )  M O X e T  6 b 1 ~ b  n p M H R T a  3a C e s e H M e  ~ ( b e p b l ,  ~ n M ~ a H k l 0 ~  

B K o H M r l e c K y m  ~ O B ~ P X H O C T ~ .  n p ~ ~ b ~ e ,  n p o e K T n p y m u a e  KOHYC II 
cf@!py H a  nJIOCKOCTb P ,  KOCHYTCR ~ @ e ~ b l  II0 O K P Y X H O C T M ,  nJIOC-  

K O C T ~  I ( O T O ~ O ~ ~  Q 6 y n e ~  n e p n e H u u K y n R p H a  K H a n p a B n e H M m  n p o e k -  

TMpOBaHHH M 6 y n e ~ ,  C b 7 e n O B a T e J I b H 0 ,  @ ~ o H T ~ J I ~ H o  n p O e K T M p v W -  

~ e 8 ,  n 0 3 T O M Y  @ P O H T ~ J ~ ~ H ~ R  n P O e K 4 M R  K O H T Y P a  BMAMhlOCTII ~ @ e ~ b l  

c o B n a n a e T  c @ P O H T ~ , ~ ~ H ~ I M  c.ne,xoM Qv n f i o c K u c - r u  Q, a nepecese- 
H x e  nocnen~eii c K O H T Y ~ O L I  c e g e n m  K o H y c a  u a e T  xopny 1.1, I I e p e  r 
KOHUbI KOTOPO$ I l P O X O A R T  0 6 p a 3 y 1 0 q ~ e  1.2 M 1.3. M M ~ H H O  3TM 

o 6 p a 3 y m q ~ e  n P O e K T M P Y I o T C R  H a  nJIOCKOCTb P 0 9 e P K O B b I M M  o6pa- 
3YFOqMMM lln2p M 1 p 3 p  K O H M ~ I ~ C K O ~  n O R e P X H O C T N .  

3 J I J I k i n ~ b l  - a K C 0 H O M e T p M L I e C K l f e  n p O e K 4 M M  C e s e H M R  M O C H O B a -  

HMR KOHYCa - O n p e H e J I H I o T C R ,  K a K  11 n p H  I I p O e K T M p O B a H I I I ?  4 M -  

JIHHllpa,  HX OCRhlM, AJIR LIerO H Y K H O  C n P O e K T H P O B a T b  H a .  nJIOC-  

KOCTb P 4 e H T p b I  C e q e H M H  M OCHOBaHMR I1 TO'IKM A M B (MJIM OAHY 

113 H M X ) ;  I I O C T p O e H H b I e  P a H e e  TOlIKM I p ,  2 p ,  3 p  T a K X e  ~ Y A Y T  n p M -  

H a R J I e X a T b  3 T I I M  3 d J I M n C a M .  

B C J I y z l a e  KOCOyrO.r lbHOr0 n p O e K T I i p O B a H M R  ) C e s e H H O r O  K O H y C a  

Ha r O P M 3 O H T a J I b H O  I I P O e K T U P Y t O U Y K )  nJIOCKOCTb P ( P H C .  6) B n I I C b I -  

, BaHMe B KOHYC ~ @ e ~ b l  O T P a H M Y M B a e T C R  O n p e x e J I t ? H M e M  ee 
R e H T p a  0. 3 a T e h 4  sepe3 0 n p O B O A M T C R  @ p o ~ T a . J I b  O K  IIJIOCKOCTM 

K o H T y p a  BMAMMOCTM, n e p n e H x M K y n n p H a R  K H a n p a B n e H M m  n p o e K -  

TNPOBaHEIR; T O g K a  K n e p e C e q e H M R  3 ~ 0 2  @ P O H T ~ A I I  C IlJIOCKOCTbkO 
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~ o K ~ ~ ~ H H ~ I I ?  H a  P a C .  6 n O C T p O e H M H ,  O C T a l O I U I I e C R  H e M 3 M e H H b l -  

M H  M AJIR ~ P H M O Y ~ O J I ~ H O ~ ~  aKC0HOMeTI)MM K O H y C a ,  J I e r J I M  J3 O C H O B y  

cnoco6a B b I Y e P 4 M B a H M R  O ~ e p l i O B  a K C O I l O h Z ~ 7 P M 9 e C I i M X  ~ ~ o € ! K u M ~  
n o s e p s ~ o c ~ e k  B p a q e H k i R ;   TOT cnocotj H ~ J I O X ~ H  B y n o ~ ~ ~ a s l r r e i i -  

CR B b I U I e  K H M r e  c c n p e o 6 p a 3 0 s a ~ u e  O p T O r O H a J I b H b l X  n p o e l < U M 8 > > .  

ilanb~efiruarr A O ~ ~ ~ O T K ~  cnoco6a I I O ~ B O J I M J I ~  P a c r l p o c T p a H M T b  

ero n p k i M e H e H E i e  H a  n p y r k i e  nosepxeocln ~ ~ o p o r o  n o p n n K a  PI, B 

qaCTHOCTki ,  H a  3 J I J I l l n ~ A 9 e c ~ k i f i  KOHYC. 

q ~ 0 6 b 1  l l O J I y Y M T b  B 0 3 M O X H O C T b  O n p e A e J I R T b  TOYKM K O H T Y P 3  

BUAAMOCTki C nOMOLUbIO B n M C a H H b I X  c@ep, H y X k I O  ~ J I J I P I ~ T H Y ~ C K M ~ ~  

K O H ~ C  n p e o 6 p a 3 o ~ a ~ b  B KOHYC B p a q e H M R .  T a ~ o e  n p e o 6 p a 3 0 s a ~ ~ e  
M O X H O  B b I n O J I H M T b  I I P O e K T N P O B a H M e M  3 a A a H H O r O  K O H y C a  no H a -  

n p a B J I e H H l O  er0 OCM H a  H e K O T O P Y l O  IlJIOCKOCTb !?, I l P O X O A R K l y m  

9epe3 6onbrrrym O C b  3 J I J I I l n C a  - OCHOBaHMR (PMC.  7) H H a K J I O H e H -  

H Y l o  K 3 T O M y  OCHOBaHMH) T a K ,  9 T O  M a J I a R  O C b  3 J I J I M n C a  I l p O e K T M -  

p y e T C R  H a  n J I O C K O C T b  R B O T p e 3 0 K ,  ' P ~ B H ~ I ~  A J I M H e  6 o n b m o i i  OCH. 

r l 0 c J I e  C O B M e ~ e H U R  nJIOCKOCTM R C nJIOCKOCTbH,  Y e p T e X a  H O B a R  

< < r O P k i 3 0 H T a J I b H a H > >  n P O e K U H R  K O H Y C a  ~ 3 0 6 p a 3 A ~ ~ H  O K P y X H O C T b K l  
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C U e H T P O M  B S,  a H O B a R  @ ~ o H T ~ J I ~ H ~ R  H ~ O ~ K U H R  - p a ~ ~ 0 6 e E p e ~ -  
HbIM T P e Y r O J l L H M K O M  C B ~ P I I I M H o ~ ~  S' M O C H O B a H M e M ,  P a B H L I M  6 0 3 1 6 -  

~uo i i  OCM 3~rnunca.  
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B b l n o J l ~ e ~ ~ o e  n p e o 6 p a 3 o ~ a ~ ~ e  M O X H O  T p a K T O B a T b  K a K  P a C T R -  

xemie s n n ~ n c a  - O c H o B a H M R  no H a n p a B n e H H r o  ero ~ a n o f i  o c ~ ;  
I I 0 3 T O M Y ,  O n p e a e n M B ,  K a K  Pi I l a  pMC 6, K O H q b I  l R  M 2R 06pasyro- 
U H X  K O H y C a  B p a U e H M R ,  K O T O P b I e  ~ Y A Y T  O ' I e P K O B b I M M  A J l R  €!TO 

~ K C O H O M ~ T ~ H ' I ~ C K O U  n p O e K U M U ,  B O 3 B p a U a e M  3 T H  TOqKM H a  

3JlJIMIIC - O C H O B a H M e  3 a A a H H O T O  K O H Y C a  C O O T B e T C T B e H H O  B 

T O ~ K M  1 11 2; n o c n e A H M e  B M e c T e  c ~ e p r n ~ ~ o f i  S O n p e a e j I R r o T  o6pa- 
3 Y H 3 U U e  S l  M S2, I l p O e K T M P Y K 3 ~ M e C R  H a  I l J lOCKOCTb P B 0 9 e P K O B b I e  

0 6 p a s y i o ~ u e  S p f p  M S p 2 p  ~ K C O ~ ~ ~ M ~ T P N ~ ~ C K O T O  ~ 3 0 6 p a X e ~ M R  

3JIJIMIITM9eCKOTO K O H y C a .  

O T M ~ T U M ,  9 T O  3JlJIMIIC - a K C O H O M e T P M 9 e C K a R  H p O e K U M R  OCHO- 

B a H M R  K O H y C a  - B b 1 9 e p 9 M B a e T C R  no C O n P R X e H H b I M  n O J l y f i M a M e T -  

p a M  CpUp Pi ~ p b p ,  a AJIR 3 T O T O  f i O C T a T O q H 0  C n P O e K T M P O B a T b  k l a  

nJ IOCKOCTb P C O I I p R X e H H b I e  I I O J I y f l M a M e T p b I  C a  M cb; I IpM 3 T O M  

C p a p =  CU, T a K  K a K  CU 11 P,y, kl, C J I e A O B Z l T e J I b H O ,  CA 1 )  nn. P. 
OT IIOCTPOeHMR O q e p K a  ~ K C O H O M ~ T ~ U ~ ~ C K O ~ ~  n p O e K q M M  3J lJ lMII -  

T U 9 e C K O T O  K O H y C a  H e T P y A H O  I I e p e f i ~ M  K IIOC'I'pOeHMtO O Y e p K O B  no- 
B ~ ~ X H O C T ~ ~ ~  H e  T O J l b K O  BTOPOTO,  HO M 6onee BbICOKOTO I I O p R f i K a ,  

O ~ ~ ~ ~ O B ~ H H ~ I X  A B M X e H M e M  O I I p C A e n e H H b I M  0 6 p a 3 0 ~  & ~ @ o ~ M H -  

P Y t O U U X C R  3jIJlMIICOB, H a I I P N M C P  3JIJ IMnTM9eCKMX K O J I e U  M T O P O B .  



U k i J I M H A p a  B p a u e H M I i  KOHTYPOM B N A l l M O C T M  ulapa RBJlReTC:! 

O K P ~ X H O C T ~ ,  p a c n o n o x e H H a R  B n n o c K o c T M ,  n e p n e H n M K y n r - I p H o I t  

IZ H a n p a s n e m m  I I P O ~ K T M P O B ~ H M R  11 ~ ~ p o x o ~ ~ ~ u e f i  sepe3 u e w p  
I f l a p a  ~ O ~ T O M Y  O ' l e p K O h l  I I P I I M O ~ ~ O ~ ~ ~ H O ~ ~  ~ K C O H O M ~ T P M ' I ~ C K O ~ ~  

n p O e K U N M  U a p a  r l B J I H e T C R  O K P Y X H O C T b  C A M 3 M e T P O M ,  P a B H b I h I  

n P I a M e T p y  I U a p Z i ,  a O q e p K O M  K O C O ~ ~ O ~ ~ H O ~ ~  ~ K C O H O M ~ T ~ M ~ ~ C K O ~  

n p o e K u M I l  ruapa 6 y n e ~  3 n n ~ n c ,  h i a n a n  ocb K o T o p o r o  p a m a  A M a -  

M e T p y  ruapa; n p o e K u M R  u e H T p a  ruapa n n R  nmboro s i f n a  a i < c o H o -  

M e T P M M  C J l Y X M T  4 e H T P O M  O r I e P K a .  

~ O C T ~ O ~ H N ~  0 . I e p K a  ~ ~ R M o ~ ~ o J I ~ H o ~ ~  ~ ~ C O H O M ~ T ~ H ~ I ~ C K O ~ ~  

I I p O e K 4 N N  L U a p a  B  B N A e  O K P Y X H O C T M  H e  B b I 3 b l B a e T  ~ ~ T P Y A H ~ H N ~  

n p M  n r o 6 0 ~  cnoco6e B b I . I e p ' I N B a H N R  a K C O H O ' M e T P M M  HO n O C T p O e -  

H M e  O q e p K a  Uapa  B K O C O ~ ~ O ~ ~ H O ~ ~  a K C O H O h I e T P I l M  n p M  K O O p n M -  

H a T H O M  M e T O A e  ee B b I ' I e p Y M B a H M I - 1  O l < a 3 b I B a e T C R  r P O M 0 3 A K N M  M 

f i o c T a T o s H o  C J I O X H ~ I M  j .  ECJIM x e  3 ~ y  sanasy p e r u a T b  I I e n o c p e n -  

C T B e I i H b I M  I l P O e K T N P O E a H l l e M  H a  a K C O H O M e T P M ' I e C K y l 0  n J l O C K O C T b ,  

T O  B C e  n O C T P O e H N R  y n p O L L l a l O T C R .  

Ha PMC.  8 L U a P  n p O e K T M p ~ e T C R  K O C O y r O n b I - I O  H a  n J l O C K O C T b  P,  
C O B M e U e H H b l e  M n O B e p H ) T b I e  C n e A b l  K O T O P O ~  0 6 0 3 ~ a 4 e ~ b l  

PHI  n PVI r I a p a ~ n e n b ~ o c ~ b  H a n p a s n e w r n  n p o e K T M p o s a H m  CS 
n n o c K o c T M  V n o 3 ~ o n ~ e ~  H e n o c p e n c T s e H k l o  H a  3n1ope o n p e n e n l r T b  

( P P o H T ~ J I ~ H ) ' K )  n P O e K 4 M K )  K O H T y P a  BMAMMOCTM uIZipa B B M A e  & H a -  

M e T p a  b'd' r namoro  M e p u n u a H a  ruapa. O T P ~ ~ O K  BD B n p o c T p a f i -  

C T B e  R B J l R e T C R  T e h l  n M a M e T p O M  O K P Y X H O C T I i  ( K O H T Y P ~  BFi3,M- 

M O C T N  ruapa), 1i0~0pb1fi n p 0 e K T N P ) ' e T C R  H a  n n O C k O C T b  P B 6 0 n b -  

UIYH) O C b  3 J l J l M n C a  - 0 4 e p K a  K O C ~ O ~ O J I ~ H O ~  3 I i C O H O M e T P N N  L U a p a ;  

B  MaJIJ'm O C b  3 T 0 r 0  7.17JIkinCa npOeKTMP! ' eTCR A M a M e T P  L U a p a  AE,  
R ~ J I f l l O ~ k l f i C z l  T a I Z X e  M n l i a M e T P O M  0 I ; P ) ' ~ I i H O C T ~ I  I<OHT)'Pa BUf l I I -  

MOCTM.  

T B K N M  o G p a ~ o ~ . ~ ,  AJIR n o c T p o e t r M n  o s e p K a  ~ o c o y r o n b a o i 4  aeco- 
I ~ O M ~ T ~ H ~ ~ C K O ~ I  npOeK1114M t L l a p a  n 0 C T a T O ' I H O  C i l P O e K T M P O B a T b  H a  

n n o c K o c T b  P TPM T O V I \ I ~  u e l l r l )  C m a p a  13 I l ?F lTp  CI, 3 q n i i n c o .  

I O ~ K E I  A EI B COOTWTC ~ C ~ H H O  B a,, 1.1 - I C O I ~ I : ~ , ~  O C ~ ~ I  3 ~ 0 r o  
3 n n ~ n c a .  

Ecna a K C O H O V e T p N ~ e C K 2 R  n n 0 C K O C T b  P 6 y ; ~ e ~  I t a C a T e z l h l l O M  K 

ILIapJ' B  T O s I i e  F ( K ~ K  3 T 0  C A e J l a H O  H a  P l l C  8 ) ,  T O  T O Y K a  F C i I p O e K -  

T k l p y e T c R  H a  n n o c K o c T b  P (POKYCOPII 3 .~nl1nca -- osepria mzpa 3-io 
3 i 0 2 K H O  n O K a 3 a T b  H e n O C p e n C T B e H H O  no P l l C  8 l i J I N  I i a  O C H O B a H I l l l  

r e o p e M b I  A a ~ n e n e ~ a ,  y ~ ~ e p x n a m u c i i ,  LITO T o q l t a  K g c a E 1 . i n  c q ) e p b ~ ,  

~ I I M c ~ H H o ~ ~  B 4 M J I N H A P ,  K  I I J lOCKOCTl l  C e s e t : M R  u N J l k I H f l p a  R B n R e T C R  

(!~OKYCOM 3 J I J l M I I C a - C e Z I e H N R .  ~ O ~ T O M Y  IIOCTPOC'III1R, n O K a J a H H b I e  H a  

p N C .  8, M O l K H O  e u e  6onee y n P O C T M T b ,  O r p a t I N q l l R  MY F3 n!obb~x C A Y -  

s a R x  n p O e K T M p O B a H N e M  T o n b K o  u e H T p a  ruapa M o n p e n e n e H M e M  

C O B M e u e H H O r O  n O J l O X e H M R  TOLIKN K a C a H I I R  ~ K C O M O M ~ T P ~ ~ ~ C K O ~ ~  , 
IIJIOCKOCTM K lIOB€!PXHOCTIi L U a p a .  i 

i 
1 

I 

1 
I 

I 
I 





a q e p K o s o r o  snnmca ~ n o c T p o n M  T O ~ R Y  C P  - uemp sToro snnun- 
ca;  n p m a R  c p f p  O n p e A e a n T  H a n p a B n e H n e  6onbmofi ocn snnnnca, 
a p c p  1 c p f p  U a e T  H a n p a s n e H M e  ero ~ a n o i i  o c ~ ,  nonosma A a M H b r  
K O T O P O ~  P a B H a  P a A H y C y  n p O e K T M p y e M O r 0  W a p a ,  a P a C C T O R -  

wae a p f p  o n p e A e n a T  A n n H y  6onbmoii nonyocn c p b p .  O l ~ e p ~ a ~ n e  

3 J I J I H n C a  - 0 . I e p K a  K O C O ~ ~ O J I ~ H O ~ ~  ~ K C O H O M ~ T ~ I ~ ' ~ ~ C K O ~ ~  n p 0 e K U I l I l  

mapa no ~ a i i ~ e H H b 1 M  n 0 J I y O C R M  CpUp Pi ~ p b p  CTPOMTCR M 3 B e C T H b I M  
cnoco60~ .  

A H ~ J I O ~ M Z I H ~ I M  o 6 p a 3 0 ~  M O X H O  n O C T P O M T b  O ' I e p K  K O C O y r O J I b -  

HOG ~ K C O H O M ~ T P I ~ Z I ~ C K O ~  n P O e K U M M  mapa H a  K ~ ~ T H H H O ~ ~  n.JIOC- 

KOCTM 0 6 ~ e 1 - 0  llOJIO)KeHMR. 
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n o c ~ p o e ~ n e  osepwa snnnnconna 
P ~ C C M ~ T ~ M B ~ R  3JIJlMIICOI?n,  K a K  I I O B e p X H O C T b ,  ~ @ @ N H H o  COOT- 

B e T C T B y I O U y K ,  I l I a p y ,  M O X H O  3 a K J l I O ' I M T b ,  YTO K O H T Y P O M  B U A U -  

MOCTM 3 J l J l H I l C O M A a  6 y n e ~  3JlJIMIlC, a I I 0 3 T O M Y  N O q e P I < O M  a K C O H O -  

M ~ T ~ U Y ~ C K O ~ ~  I I p O e K U M H  3 J I J l U I I C O M n a  6 y n e ~  T a K X e  3nnunc. T ~ K  
K a K  IIJIOCKOCTb K O H T Y P a  BNANMOCTH U I a p a  I I p O X O n M T  qepe3 U e H T p  

urapa H n e p n e H n u K y n n p H a  0 6 p a 3 y f 0 1 4 ~ ~  n p o e K T u p y m u e r o  U N -  
J I H H f i p a ,  T O  IIJlOCKOCTb K O H T Y P a  BPIfiMMOCTM 3 J I J l M n C O M A a  I I P O X O n U T  

yepea H e m p  ~ J I J I N ~ C O M A ~  II c o n p R x e H a  c 0 6 p a 3 y m 1 4 ~ ~ 1 1  n p o e K T N -  

Pv  
I 

pytoluero uuneianpa, ~ B e p ~ b t ~ a r o l u e r o  3 n n ~ n c o ~ n .  Y K ~ ~ ~ H H Y H )  

IIJIOCKOCTb uenecoo6pa3~0 O I I p e A e J l R T b  H a  3 n I O p e  OCRMI? MJIU CO-  

I l P R X e H H b I M H  A M a M e T P a M M  3 J l J I M I I C a - K O H T y p a  BIlfiUMOCTN 3JIJIMII- 

C O H A a  C T e M ,  Y T O ~ ~ I  no 3 T N M  O C R M  NJlM C O n P R X e H H b I M  U M a M e T p a M  

IlOCJIe HX n p O e K T M p O B a H M R  H a  K a P T M H H Y I o  IIJIOCKOCTb C T P O M T b  3Jl- 

.lUIIC - O Y e p K  ~ K C O H O M ~ T ~ M ~ ~ ~ C K O ~ ~  n p O e K U U M  3 J I J l M I I C O H n a .  

Ecne H a n p a B a e H M e  n p o e K T u p o s a H u n  n a p a n ~ T e n b e o  o n ~ o B  u3 
nnoc~oc~e i i  npoe~quf i ,  H a n p u M e p  n n o c K o c T u  V (ptic. lo ) ,  TO H e n o -  
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c p e n c T B e H H o  H a  m o p e  MOXHO O n p e f t e n u T b  ocii 3nnunca - KOH- 
T y p a  BMAHMOCTM 3 J r n M n C O M A a .  B 3 T O M  C A y Y a e  n J I O C K O C T b  Q K O H T y -  

pa BMAMMOCTM 3JIJ IMnCOMfla  O K a 3 b l B a e T C R  @ ~ O H T ~ ~ ~ H O  I I p O e K T I I -  
p y I O L 4 e n  M n p O X O A M T  Y e P C 3  n O J I y A M a M e T p b I  C B  M C A :  @ p o ~ ~ a J I b -  

H ~ I G  C n e A  3 ~ 0 i  FIJIOCKOCTM, ~ 0 ~ n a ~ a I O ~ e f i  C c'u', n p O B O A M T C R  

sepe3 c' M cepenmy x o p ~ b ~  l'l', napannenb~oi i  c's'. 

~ o J I ~ A M ~ M ~ T ~ ~ I  C A  M C B  3 J I J I M n C O M A a  B p a L 4 e H M R  RBJIRIoTCR 

O A H O B p e M e H H O  n O J l y O C R M M  3 n J I M n C a  - K O H T Y P a  BMAMMOCTM 3TOTO 

3 J I J I M n C O H A a  AJIR M ~ ~ P ~ H H O ~ O  H a n p a B J I e H M R  F I p O e K T M p O B a H M R .  

B o 6 4 e ~  C J I y s a e  3TM nOJIyOCM n p O e K T U p y K l T C R  H a  a K C O H O M e T P N -  

s e C K y F 0  IIJIOCKClCTb B B A n e  C O n p R X e H H b I X  I I O n y A M a M e T p O B  O Y e p -  

K O B O r O  3 J I J I M n C a ,  HO eCJlM F I P O e K T M P y I O U I M e  J l y s e B b I e  nJIOCKOCTM 

n e p n e H A M K y n R p H b 1  K ~ K C O F I O M ~ T ~ M ~ ~ C K O ~  nJIOCKOCTM, K a K  3 T O  

M M e e T  M e C T O  H a  PMC.  10, T O  n O n y O C k i  C A  14 C B  3 n n H n c a  - KOH- 

T y p a  BMAMMOCTM 3 J l n M n C O M A a  n p O e K T l 3 p y I o T C R  C O O T B e T C T B e H H O  B 

IIOJIyOCM CPUP M C p b p  3 J I J l M I I C a  - O Y e p K a  ~ K C O H O M ~ T ~ M Y ~ C K O ~  

n p o e ~ u ~ ~  ~ n n r r n c o ~ n a .  HPM  TOM p a 3 ~ e p  n o n y o c M  c p b p  p a B e H  

A n m e  nonyocu C B  11, c n e n o B a T e n b H o ,  AJIR n o c T p o e a u n  o q e p K o -  

B O r O  3 J I J I M n C a  A O C T a T O Y H O  F I P O e K T M P O B a H M e M  H a  nJIOCKOCTb P 
O n p e A e J I M T b  T O J l b K O  a K G O H O M e T p M ~ e C K M e  I I p O e K U M M  C p  EI U p  
T o y e K  C  M A .  O s e p ~ o ~ o ~ y  ~ n n u n c y  n p u a a n n e x a T  T a K x e  T O ~ K M ,  

B K O T O P b I X  F I n O C K N e  C e s e H M R  3 n J l M n C O H A a  K a C a I o T C R  K O H T Y P a  er0 
BHAIIMOCTM. T ~ K N ~  TOYKM, H a n p M M e p  TOYKY D, uenecoo6pa3~0 
caasana o n p e A e n n T b  H a  3nmpe, a s a ~ e ~  c n p o e K T M p o B a T b  H a  

a K C O H 0 M e T p M Y e C K y I o  I l n O C K O C T b  P, YTO 0 6 e c n e ~ M ~ a e ~  I I p O C T O T y  

M T O g H O C T b  n O C T P O e H M R  O Y e P K O B O r O  3 J l J I M n C a .  

Ecna H a n p a s n e H M e  n p o e K T r ? p o s a H m  s a n a H o  n p m b i i  0614ero 
n O J I O X e H U R ,  T O  OCM 3 J I n M n C a  - K O H T Y P a  BMAMMOCTH 3J lJ IMnCOMfla  

B p a u e H m  MOXHO onpenenmb, n o B e p H y B  n p o e ~ ~ ~ l p y m r u w f i  

nyy C S  (PMC.  11)  AO n o n o x e H M R ,  n a p a n n e n b H o r o  n n o c 1 c o y i  V. 
nocne o n p e n e n e H n R  TOZIKM A ,  B K O T O P O ~ ~  n p o e K T M p y m u m  nyq 
K a c a e T c R  K o H T y p a  c e y e H m  ~ n n ~ n c o ~ ~ a  c p e ~ ~ e i i  nyse~o i i  nnoc- 
KOCTbH), B C e  n O C T P O e H M R  C B e A Y T C R  K F I P O e K T M P O B a H M I O  TOZIeK C  
M A  H a  a K C O H O M e T p M Y e C K y H )  IIJIOCKOCTb P M B b I s e p Y M B a H H I o  0.Iep- 
K o B o r o  ~ ~ n ~ n c a  no ero OCRM c p a p  n c p b p .  

Ann n 0 C T p O e H M R  O Y e p K a  ~ K C O H O M ~ T ~ M Y ~ C K O ~ ~  n p O e K U M M  T p e X -  

o c H o r o  s n n M n c o M n a  (PMC.  12) H e n o c p e A c T B e H H o  H a  s n ~ o p e  onpe- 
A e J I R e T C R  A M a M e T p  A B  3 n n M n C a  -- K O H T Y P a  BMAMMOCTM 3J lJ I t inCOkI-  

A a  n H a n p a s n e H M e  ~ O P M ~ O H T ~ J I ~ H O ~ ~  n p o e K u m i  de B T o p o r o  nna- 
M e T p a  3~01-0 3 n n M n C a ,  C O I l P R X e H H O T O  C A B :  B T O s K a X  A  M B  ~ p a f i -  
H H e  J l y q e B b I e  n p O e K T M p y H 3 4 U e  nJIOCKOCTM K a C a I o T C R  n O B e P X H O C T M  

~ n n u n c o a ~ a ,  a H a n p a s n e H M e  de c o s n a n a e T  c r o p n 3 0 ~ ~ a n b ~ o i i  
n p o e ~ u ~ e i i  ds ~ a n p a ~ n e ~ ~ ~  n p o e K T a p o s a H M R .  

T ~ K H M  0 6 p a 3 0 ~ ,  H ~ H ~ B ~ C T H O ~ ~  O C T a e T C R  JIULUb O A H a  T O Y K a  F- 
K O H e I I  A l i a M e T p a  3 ~ 1 n u n c o ~ ~ a ,  C o n p R X e H H o r o  C A M a M e T p O M  A B ;  
B  TOG T O q K e  B ~ P X H M ~  F I P O ~ K T M P Y I ~ ~ M ~ ~  J I y q  KOCHeTCR n O B e P X -  

HOCTM 3nnunconAa. Y T O ~ ~ I  O n p e A e n n T b  T O ~ K Y  F, 3 a ~ a ~ ~ b 1 i i  snnun- 
coun c n p o e K T u p y e M  no H a n p a s n e H w o  ero A a a M e T p a  AB H a  ropn- 
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P H /  
Pwc. 11 

ruoii l r o n y o c ~  3 n n u n c o ~ n a ,  o n u c b r ~ a e ~  nyry -- o ~ e p ~  ~ o ~ o i i  I 

I I ~ O ~ K U U M  ~ n n ~ n c o ~ ~ a  - AO n e p e c e s e H u R  c n p ~ ~ o i ' i  ddR j( ba 
B T O Y K e  dy ~ P R M ~ F ~  cRdR 6 j ' ~ e T  T O P N 3 0 H T a J b H b l h l  C J e A O M  AH, 
IIJOCKOCTLI R npll y C J O B U M ,  YTO r O P M 3 0 H T a J I b H a R  n J O C K O C T b  H1 
IIpOXOAIIT q e p e 3  LLeHTp 3 J I J U I I C O U A a .  

Ha n J I O C K O C T b  R C n p O e K T M p y e M  no H a n p a B J e H H K ,  BA OAMH 113 

nyueii, r 1 a : i p M M e p  DS. H o e a R  n p o e ~ u ~ ~  d R  TOYKM D y x e  M M e e T c R ,  

a r i o ~ y ~ o  n p o e ~ u u l o  SR T O ~ K M  S n o n y s a ~ ,  ~ C J I M  OT C R  no nepnea- \ 
X M K y J R p y  K R,,I O T J I O X M M  O T P e 3 0 K  C'S' ( T ~ K  K a K  n P M  n P O e K T M P 0 -  1 

i 
BaHMM H a  T O P M 3 0 H T a J b H O  n P O e K T U P Y I Q U j ' l 0  n J I O C K O C T b  R B e P T M -  

K a J b H b I e  p a 3 M e p b I  O p M r M H a J I a  H e  M C K ~ X ~ H ) T C R ) .  3 a T e ~  Y e p e 3  CR 
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nPOBOAUM CJe& Q R  I I JOCKOCTM KOHTYPa  BMUMMOCTH 3JIJIHnCOMAa, 

n e p n e ~ n u ~ y n ~ p ~ b r i i  K H a n p a s n e m m  dRsR H n e p e c e ~ a m q ~ 8  
OKPYXHOCTb - O Y e P K   HOBO^ I IPOeKUMM 3JIJIMilC3MAil B TOgKe f R ,  
B K O T O P O ~ ~  n p R M a R ,  napannenbHaR ~ R S R ,  KocHeTcR 3~01-o osepKa. 
O ~ ~ ~ T H ~ I M M  JIyLIaMH H a X O A U M  T O s K H  fl, f M f ' ,  H M e R  B BMAY, YTO 

OTpe30K f R f l  R B J R e T C R  K O O P A H H ~ T O ~ ~  Z TOZIKM F OTHOCMTeJIbkIO 

nnocKocTn Hi, cosnanamueii H a  pwc. 12 c nnocKocTbm BepxHero 
OCHOBaHHR I I J ~ c T M ~ ~ ~ H H o ~ ~  IlJIMTbl. 

~ O J I Y Y ~ H H ~ I ~  COnpRXeHHble IIOJyAMaMeTpbI C A  M CF 3JJIMnCa- 

KOHTYPa  BHAMMOCTH T p e X O C H O r O  Z I J J I H I I C O U ~ a  IIPOeKTMPYlOTCR n0 

nPHHRT0MY HanpaBJIeHMKl DS H a  aKCOHOMeTPMqeCKYf0 I I J O C -  

KOCTb P COOTBeTCTBeHHO B COIIpRXeHHbIe IIOJIynMaMeTpbI 

Cpap M ~ p f p ,  n03BOJIRH)uMe IIOCTPOMTb 3JIJIMIIC - OZIePK a K C O H O -  

Me~pMsec~ofi I I p O e K u M U  A a H H O r O  3JInHnCOHAa. C O I I ~ R X ~ H H ~ I ~  

nOnyAHaMeTpb1 C B  H CD IIOCJIe n p O e K T M p O B a H H R  Ha n J I O C -  

KOCTb P OnpeAeJIRlOT COnpRXeHHbIe IlOJIyAMaMeTpbI c p b p  ki cpdp ,  
no KOTOPbIM BbIZIePZIHBaeTCR 3JlJIMnC - a K C O H G M e T P M ~ e C K a R  
n p O e K u H R  C e Y e H M R  3JJIHnCOHAa nJlOCKOCTbH, B e p X H e r O  O C H O B a -  

HMR I I J ~ c T H ~ ~ ~ H H o ~ ~  IIJIMTbI. 

~ ~ M ~ T H M ,  YTO Ha PAC.  12 nocTpoeHa T o s H a R  npRMoyronbHaR 

N30MeTPHYeCKaR n P O e K U M R  3JIJHnCOHAa H IIJIMTbI, HO T a K M M  Xe 

0 6 p a 3 0 ~  MOXHO IIOCTPOHTb nm6ym AMMeTPHseCKyH, MJlM TpM- 
MeTpMseCKyH3 IIpRMOyrOJbHyKl M n H  KOCOyrOJbH)'H, IIpOeKUMH3 

, TpexocHoro snnuncouna. 

n p e n s a p u ~ e n b ~ o  BbIRcIlIlM xapaKTep K P M B O G  - KoHTypa R M -  

AHMOCTM napa6onoana, B ~ R R  A ~ R  npocToTbr napa6onol.r~ epa-  
W e H H R  ( p ~ c .  13) N 3anaBUIMCb HanpasneHireM npoeK7Mposa- 
H M R  T S ,  n a p a n n e n b ~ b l ~  a p o ~ ~ a n b ~ o i i  nnocKocTn n p o e ~ r ~ n i i  

B ZITOM cnysae cpenHm nysesan nnocKocTb Q nepecercaer 
n a p a 6 o n o ~ n  no napa6one - o q e p ~ y  a p o ~ ~ ~ a n b ~ o i i  npoeIcuuri 

napa6ono~na ,  a s e p x ~ ~ i i  n p o e ~ ~ ~ p y m q ~ i i  nys, ~ a c a ~ e n ~ ~ l b ~ i i  K 

nosepxHocTn napa6onoana, KocHeTcR 31-01-0 osepKa B TovI<e 1: 
@ ~ o H T ~ J I ~ H ~ ~  IIpOeKuHH3 1' TOYKM 1 IIOJIYYHM, eCnH Yepea 
@OKYC f l  napa6onb1 IIpOBeAeM IIpRMyIo, IIepneHnMKyJIRpHyfO t's', 
no nepeceseHHR c n ~ p e ~ ~ p n c o i i  m'm' B T o w e  n', a sepes 

+ ~ o s ~ y  n' n p o ~ e n e ~  npRMym, napannenbHym o c ~  napa6onb1, no 
nepece.reHm c napa6onoii B Towe 1'. 

f l n ~  onpeneneHw npyrux ToseK KoHTypa BHAMMOCTH nepe- 
CWeM n a p a 6 o n o ~ n  nJIOCKOCTRMH, nepIIeHAHKyJRpHblMM K er0 5 OCN,  M nOJIyLIeHHbIe KpyrOBbIe CeqeHMR 6 y a e ~  PaCCMaTpABaTb K a K  
CeYeHMR caep,  BIIMCayHblX B n a p a 6 o n o ~ n .  OAHO M3 T a K H X  C ~ L I ~ H H G  

i cosnanaeT H a  a p o ~ ~ a n b ~ o i i  npoeeuur? c nps r~of i  oi2'; ecnH B 

' T O s K e  2' IlpOBeCTU HOpMaJb K napadone ( 3 ~ a  HOpMaJIb 6 y n e ~  
F napannenmo n p ~ ~ o i i  yk') no nepeceseaas c ocbm *lar B Towe C ; ,  

f TO, OLIeBMAHO, T O Y K a  C;  6 y n e ~  @po~TaJIb~of i  np0e~uMefi UeHTpa 



c@epbr, ~ n l i c a ~ ~ o f i  B napa6onoun n ~acamueficrr  ero nosepx- 
HOCTU IIO OKPYXHOCTN C UeHTPOM B 0; I? PaAUYCOM 0'221. 

np0eKTNpylO~Ue JylrM HaIIpaBJleHMR TS KOCHYTCR c@epb1 no 
OKPYXHOCTM, nnocKocTb KOTOPOA nepneHnuKynRpHa T S ;  ~ O ~ T O M Y  
@poHTaJlbHa~ npOeKUUR yKa3aHHofi OKPYXHOCTM n306pa3n~cn 

Ha nnocKocTn V n p ~ ~ o i i  n n ~ u e i i ,  npoxon~qe f i  ~ lepes  c ; ,  nepneH- 
~ M K Y A R P H O ~ ~  t ' ~ '  N IIepeceKalOuefi 0;2' B d'- @pOH~aJlbH~fi np0- 
eKunH T O ~ K N  D, n p u ~ a n n e x a u e i i  nosepxHocTRM napa6onouna N 

cQepb1 N HBJR t ~ ~ e f i ~ ~ ,  CJleAOBaTeJbHO, T O ~ K O G  KOHTYPa BMAN- 
MOCTM napa6onoena. 

A H ~ J O F M Z ~ H ~ I M  o 6 p a s o ~  M O X H O  nOCTPOUTb nm6oe KOJNZleCTBO 
ToseK Kowypa BnnMMocrl? napa6ononna: Ha PMC. 13 OnpeneneHa 
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ewe T O Y K a  E,  O p T O r O H a J b H b l e  n p O e K 4 M H  K O T O P O ~ ~  P a C n O J O X A -  

JIMCb H a  0 n ~ 0 f i  n p R ~ 0 f i  C  n p O e K 4 M R M A  T O Y e K  1 M  D. ~ ~ K O H O M ~ ~ -  

HOCTb T a K O r O  p a C n 0 J I O X e H A R  M O X e T  6 b l ~ b  n O K a 3 a H a  P a B e H C T B O h l  
I I 

n p R M O y r O J I b H b I X  T P e Y T O J l b H U K O B ;  i\_f'Dfn' = ~ c i 0 , d '  = ".:,0 f2 , 
K O T O p O e  B  CBOK) O z I e p e n b  C J I e n Y e T  A 3  P a B e H C T B  A p y r I l X  n p R M 0 -  

Y r O J l b H b I X  T P e Y T O J I b H A K O B :  3 f'b'k' == /\~80;2' N ..\ ~;0'3/ = 
= ~ f ' b ' g ' ;  I l O C J I e n H A e  A B a  P a B e H C T B a  B b I T e K a I o T  M3 Y C ~ O B M ~  

n o c T p o e H a R  ~ o p ~ a n e i i  K napadone B p a 3 ~ 1 ~ s ~ b 1 x  ee T o w a x .  

T ~ K H M  0 6 p a 3 0 ~ ,  n 0 J I y Y e H H b I e  H a  P A C .  13 TOYKA 1, D A  E O n p e -  

A e n t r n n  nnoceoc-rb, n a p a n n e n b H y I o  OCA napadonouna B p a u e H a s  

A  I I e p I I e H n N K y n R P H Y H )  K  J I y Y e ~ 0 f i  I I JOCKOCTM, n p 0 ~ 0 n R L L I e f i  Y e p e 3  

3 T Y  OCb.  C J I ~ A O B ~ T ~ J I ~ H O ,  1) n J I O C K O C T b  K O H T y p a  B A n l l M O C T U  

napadonowna B p a U e H M R  M O X H O  O n p e A e J l M T b  n O C J l e  H a X O X A e H A R  

0n~0fi  ee TOYKM; 2) K O H T Y P O M  BAAMMOCTA A  O Y e P K O M  H K C O H O M e T -  

p u l ~ e c ~ o i i  n p o e K u M u  n a p a d o n o ~ ~ a  R s n n r o T c R  n a p a d o n b t .  

Tenepb P a C C M O T P M M  A B a  n P N M e P a  I I O C T P O e H M R  O Y e p K a  a K C O H 0 -  

~ e ~ p ~ s e _ c ~ o f i  npoeewa napadono~na .  

I PHC. 14 
? 

: Ha p c l c .  14 s a r o ~ o ~ ~ a  K o n n a K a  M M e e T  @ o p ~ y  n a p a d o n o ~ n a  
t B p a U e H M R ,  O I l M p a I o 4 e r O C R  H a  ~ N J I A H ~ P M Y ~ C K M ~ ~  $ J I a ~ e l l ;  T p e -  

6 y e ~ c R  n O C T P G U T b  TOrIHYK) n p H M O y r O n b H Y H )  M 3 0 M e T P N l 0 ,  YTO no- 
C T H r a e T C R  I I P R M O Y r O J b H b l M  n p O e K T A p O B a H M e M  O p H r A H a f i a  H a  
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3 a ~ e ~ ,  K a K  u n n R  napa6onouna B p a w e H M R ,  O n p e n e n k i M  

IIJIOCKOCTb K O H T Y P a  BUAMMOCTM, C J I e A  K O T O P O ~ ~  H a  IIJIOCKOCTN R 
k i 3 0 6 p a 3 1 1 ~ ~ ~  I I p R ~ 0 f i  lK2q, a H a  IIJIOCKOCTH H - n p R ~ 0 f i  1 . 2 .  

O T P ~ ~ O K  1 . 2  R B n R e T C R  O A H O B P e M e H H O  X O P A O ~  3 J I J I k i n C a  - 

T O p M 3 0 H T a J I b H O T O  C J e A a  n a p a 6 o n o k i n a  M T O P M ~ O H T ~ J I ~ H O ~ ~  I I p O e K -  

uuefi napa6onb1- K o H T y p a  ~ k i n k i ~ o c ~ ~  n a p  a6onouna; TOYKH 

dq  M d - cpenaue H a  o ~ p e 3 ~ a x  IR2&> 1 . 2  o n p e n e n s l 1 o - r  n p o e K -  

UkiU B e P U l N H b l  3~0f i  napa60nb1 C O O T B e T C T B e H H O  H a  IIJIOCKOCTRX I? 

M H. nocne n o B o p o T a  T O ~ K M  DR B O K P Y ~  o c k i  napa6onouna B nono- 
X e H M e ,  n p H  KOTOPOhl  T O P k i 3 0 H T a J I b H a R  n P O e K 4 N R  dR O K a 3 b I B a e T C R  

H a  I I J I R M O ~ ~  Ct?, I I a p a J l J l e J I b ~ ~ f i  OCM X ,  @ ~ o H T ~ J I ~ H ~ R  n p O e K U k i R  dR1 
p a c n o n o x k i T c R  H a  o s e p ~ o ~ o f i  napa6one - a p o ~ ~ a n b ~ o f i  n p o e K -  

~ k i k i  napa6onoana; B p a w e H k i e M  TOYKM D B n e p B o H a y a n b H o e  nono- 
X e H k i e  o n p e n e n R e T c R  a p o ~ ~ a n b ~ a n  n p o e K u M R  d' B e p r r r k i H b I  napa -  
6 0 n b 1  - K O H T Y p a  BkiAkihtOCTki n a p a 6 o n o k i n a .  

B e p m k i ~ a  D, ocb DL M xopna 1 . 2 ,  n e p n e H n l f K y n R p H a R  OCM D L ,  
onpenen8Io.r napa6ony - K O H T ~ ~ ,  ~ k i n k i ~ o c ~ ~  3 ~ 1 n k i n ~ k i q e c ~ o r o  

napa6onouna. ~ P O ~ K T M P Y R  3 T Y  napa6ony H a  n n 0 C K O C T b  P no H a -  

I I p a B J I e H k i I o  CS, IIOJ'IyqMM O q e p K  ~ K C O H O M ~ T ~ ~ ~ Y ~ C K O U  I I p O e K U k i I ?  

n apa6ono~na  B B k i n e  napa6onbr I p d p 2 p .  n p ~   TOM O C ~  DL M 

n e p n e H n k i K y J I R p H a R  K OCki X O p A a  1 . 2  I I p O e K T H p y I o T C R  COOTBeTCT-  

B e H H O  B A k i a M e T p  d p l p  N C O n P R X e H H Y I O  C H U M  X O P A Y  1 p 2 p .  
Y ~ 0 6 b 1  O n p e A e J I M T b  O C b  M B e p U I M H y  napa6onb1 - O q e p K a  a K C O H 0 -  

M ~ T P M Y ~ C K O ~ ~  I l P O e K U k i N  n a p a 6 o n o k i n a ,  Y e p e 3  T O q K y  2 p  M O X H O  

IIpOBeCTM X O p A y  3~0f i  n a p a 6 o n b 1 ,  n e p n e H A M K Y J I R p H y m  A M a M e T -  

py d p l p ,  no ~ I ~ C O H O M ~ T ~ N Y ~ C K O ~ ~  n p o e ~ h k i k i  l p  C I I O M O U l b I o  o 6 p a ~ -  
HbIX J I y Y e f i  H e T p y A H O  ~ a f i ~ k i  ~ P O H T ~ J I ~ H Y I O  I I p O e K u M I o  1' TOYKki L ,  
nocne q e r o  sepe3 2'1' n p o B o n k i T c R  xopna 2'3', qepea c e p e n k i H y  KO- 

~opof i  i' npof ine~  @ p o ~ ~ a n b ~ a ~  n p o e K u u R  i't' n u a M e T p a  napa-  
60nb1- K o H T y p a  B M A I ~ M O C T ~ ~  napa6ononna, n p o e K T k i p y I o u e r o c R  

H a  nJIOCKOCTb P B O C b  i p t p  n a p a 6 0 J I b 1  - O Y e p K a  a K C O H O M e T p k i Y e -  

C K O ~  I IPOeKl lk iM n a p a 6 0 n o k i n a .  O Y ~ B H A H O ,  YTO T O Y K a  T 6 y n e ~  
I I p O e K T k i p O B a T b C R  B B e p I l I k i H y  t p  O Y ~ ~ K O B O ~ ~  napa6onb1. 

~ o J I ~ Y ~ H H ~ I ~  n p O e K T U p O B a H k i e M  H a  IIJIOCKOCTb P O C b  t p i p  ki 

I I e p n e H A M K y n R p H a R  K 3~0fi OCki X O p A a  2 p 3 p  I l 0 3 B O J I R m T  B b I q e P -  

TMTb , O r l e P K O B Y I o  napa6ony J I W ~ ~ I M  ki3 - k i 3 B e C T H b I X  C I I O C O ~ O B .  

B YaCTHOCTM, M O X H O  B O C I I O J I b 3 O B a T b C R  HaJ ' Ik iYNeM a K C O H O M e T P U -  

s e c K k i x  npoe~uwii n u a M e T p a  d p l p  ki c o n p ~ x e ~ ~ o i i  c H N M  xop- 
nbr I p 2 p .  B  TOM cnyqae n o c T p o e H k i e  n p o M e x y T o s H b r x  T o y e I c  

O Y ~ ~ K O B O ~ ~  napa6onb1 B b l n O J I H R e T C R  C J ' I e A y I o u k i M  o 6 p a 3 0 ~ :  T O q -  

K a  3 p  O T M e q a e T C R  H a  H a n P a B J I e H M M  2 p i p  K a K  T O Y K a ,  C M M M e T P k i q -  

H a R  T O r l K e  2 p  OTHOCkiTeJIbHO OCM i p t p ;  3 a T e M  Y e p e 3  3 p  I I p O B O A U T -  

CR xopna, n a p a n n e n b H a R  xopne I p 2 p ;  H a  3 ~ 0 i i  xopne o T M e q a e T c R  

T O q K a  4 p ,  KOCOCkiMMeTPMYHaR TOZlKe 3 p  OTHOCWTeJIbHO A k i a M e T -  

pa d d p ;  A a J I e e  B C e  I I O C T p O e H N R  n O B T O P R I o 7 C R  B TOM Xe no- 
P R A K e .  

I 



H I i X H e e  C e s e H M F I  ranepGonoana T O P N 3 0 H T a J I b H b l M U  IIJIOCKOCTFIMU 

I IpOeI(TUp) i lOTCFI  H a  I I J IOCKOCTb P B 3JIJ IUIICbl  C U e H T p a M M  B Clp 

M C ~ P ;  OCl4 3 T M X  3 J I J I U n C O B  O I I P e A e J l R I O T C R .  K a K  H a  P N C .  4. 
O s e p ~  ~ K C O H O M ~ T ~ H ~ ~ C K O ~  I I p O e K U U U  I I O B e p X H O C T U  r a n e p b o -  

J I O U A Z  B p a U e H t i F I  M O X e T  6 b 1 ~ b  I I O C T p O e H  K a K  O q e p K  nmboii no- 
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' 
B e p X H O C T M  B p a u e H N $ I .  O P T O ~ O H ~ J I ~ H ~ ~ ~  n p O e K U & T t l  T O l l e K  K O H T y p a  

B u n u M o c T a  runep6onowa o n p e n e n n m T c n  A n n  o r n e n b H b l x  c e u e ~ i l i l  

er0 n O B e p X H O C T U  nJIOCKOCTRMl1,  n e p n e H A M K y n F I p H b I M I 1  OCM r M n e p -  

6onoana. Kaxnoe I c p y r o B o e  ceqeaue runep6ono~na p a c c M a T p M -  

B a e T C R  K a K  C e Y e H M e  U I a p a ,  BnMCaHHOI 'O B r~nep60noun;  U e H T P b I  

~ T M X  u I a p o B  p a c n o n a r a m T c R  B n e p e c e z I e H M u  ~ o p ~ a n e i i  K rxnep- . 
$ Gone - osepey @ p o ~ ~ a n b ~ o i i  n p o e K u a a  ranep6onoaua c OCLKI 

; ranep6onoana. M M ~ H H O  T a K M M  0 6 p a 3 0 ~  H a  pI4C. 16 n O n y Y e H b 1  

TOYKN 0 ;  N 0;  - @ p ~ ~ ~ a J I b H b l e  I IPOeKUMM U e H T P O B  A B Y X  B C n O M O -  

r a T e J I b H b I X  I I I a p O B ,  K a C a m q M X C R  n O B e p X H O C T M  r M n e p 6 0 J I 0 M ~ a  

H 3 H Y T p A  no O K P Y X < H O C T R M ,  n P O e K T M P Y E O ~ M M C R  H a  nJIOCI<OCTb V 
B O T P e 3 K M  I I P R M b I X ,  I I P O X O A R q M X  C O O T S e T C T B e H H O  Y e p e 3  TO9KM d' 
A e'. O Z I ~ P K O B ~ I M M  O K P Y X H O C T F I M M  Y K a 3 a H H b I X  I I I a P O B  ~ Y A Y T  M Y  
A M a M e T P a J l b H b I e  C e Y e H M R  I l J O C K O C T R M M ,  n e p n e H A M K y n R p H b l M M  K 

H a n p a B n e H M m  n p o e K T M p o B a H m .  E c n ~  H a n p a s n e H M e  n p o e s T w p o -  

B a H M R  n a p a A J I e J I b H 0  IIJIOCKOCTM V ( K ~ K  H a  PMC. 16) ,  T O  @POH- 

T a J I b H b I e  I I p O e K U N M  K O H T Y P O B  BMAMMOCTM B C n O M O r a T e J I b l l b I X  ma-  
P O B  6 y n y ~  a 3 0 6 p a ~ a ~ b c ~  n P R M b I M M  JIMHMRMM, n p O X O A F I q M M M  Y e -  

pe3 0; M 0; M n e P n e H A N K Y n R P H b I M M  K @ P O H T ~ J ~ H O ~  n P O e K U M M  C'S' 

H a n p a B n e H H R  n p o e K T I 3 p o s a H N R  CS. 
B ~ ~ M M H O ~  I I e p e C e s e H M e  3TMX J I M ~ k l f i  C  JIMHMRMM COOTBeTCTBYIO-  

U M X  ~ O P M 3 0 H T a J I b H b I X  c e l r e ~ ~ f i  r ~ n e p 6 o n o ~ n a  B T O Y K 2 X  1' M 2' 
A a e T  @ p o ~ ~ a J I b ~ b I e  npO€!KUMM T O Y e K  1 M 2, K O T O P b I e  ~ Y ~ Y T  ( ) Y e p -  

KOBMMM n n ~  ~ K C O H O M ~ T P M Z I ~ C K O ~ ~  ~ P O ~ K U M M  runep6onouna H a  

nm6ym nJIOCKOCTb.  T ~ K N X  T O q e K  K O H T j i P a  BMfiVMOCTM r ~ n e p 6 o -  
n o M A a  MOXHO n o n y l r m b  C K O J I ~ K O  Y ~ O A H O ,  M B npouecce M X  no- 
C T P O e H M R  H e T P Y A H O  Y B M A e T b ,  q T O  @ p ~ ~ ~ a J I b ~ b l e  n p O e K U M M  3TMX 

T o r l e K  ~ ~ K O A O M ~ P H O  p a c n o n a r a m T c H  H a  o n ~ o i i  n p n ~ o i i ,  npoxonrr- 
qeii Y e p e s  u e H T p  c' r ~ n e p 6 o n h 1  -- o q e p K a  @ p o ~ ~ ~ a n b ~ o i  n p o e K -  

UMki r ~ n e p 6 o n o ~ n a .  T ~ K  K a K  I < a X i A a F l  M3 n 0 n ) l Y e H H b I X  T O Y e K  (f ' ,  2', 
3') M o x e T  n p M H a f i n e x a T b  ~e T O J I ~ K O  neperr~ec,  HO M j a n ~ e i i  nono- 
BMHe nOBePXHOCTL1 rcrnepboncuna, h l O i h H O  Y T B e P X a a T b .  9 T O  n p F I -  

M a R  1'-3' RBJIReTCFI @ p O ~ ~ a J I b 1 4 b l r d  C J e a O h l  IIJIOCKOCTM K O I + T y p a  

BMnMMOCTM runep6onowna Bl3a lLleHklR li YTO 3 T a  I I n O C K O C T b ,  np0-  
X o n R q a H  ~ e p e s  u e H T p  ranepbonoaaa, n e p e c e K a e T  ero nosepx- 
H O C T ~  no  r 1 i n e p 6 o n e .  C n e n o s a ~ e n b ~ o ,  o s e p K o M  a l < c o H o M e T p u s e -  

C K O ~  nPO€!KUMM r M n e p 6 0 ~ 1 0 M ~ a  ~ Y A ~ T  ranep6ona, L l e H T P O M  KOTO- 

po i  6 y n e ~  T o q K a  c p  - n p o e K u m  u e H T p a  C r u n e p 6 o n o 1 4 n a  H a  

n n 0 C K O C T L  P,  a B e p U M H a M M  - TOYKM 3 p  M eA C M M M e T P M Y H a R  OT-  

HOCMTeJIbHO M H M M O ~  OCM r M n e p 6 0 J I b 1  - O Y e p K a  a K C O H O M e T p M Y e -  

CKOG I I P O e K U A M  r ~ n e p 6 0 n o ~ n a .  n O C T p O e H M R  O Y ~ ~ K O B O ~  r l i -  

nep6onb1 K p O M e  T O Y e K  Cp M 3p A O C T a T O Y H O  n p O e K T K p O B a H M e M  H a  

n n o c K o c T b  P n o n y q n T b  e q e  namb o n ~ y  TOYKY,  H a n p M M e p  l p ,  
a 3 a T e M .  M M e R  B e P U I M H Y  3p, A ~ ~ ~ C T B N T ~ J ~ ~ H ] ' I O  O C b  ~ p 3 p  M n e p n e H -  

A M K Y J I R P H Y M  K 3 ~ 0 6  OCM X O P A Y ,  IIPOXOAFILUYK) 9epe3 TOIIKY Ip ,  

M O X H O  n O C T P O M T b  M 3 B e C T H b l M  0 6 p a 3 0 ~  nm6oe YMCJIO n p O M e X y -  

TOYHblX T O Y e K  O Y ~ P K O B O ~  r a n e p 6 o n b r ;  3TM TOYKM M O r Y T  6 b 1 ~ b  no- 
C T P O e H b I  T a K X e  n P O e K T N P O B a H M e M  H a  IIJIOCKOCTb P I l P O M e X Y T O Y -  

77 



H b l X  T U t l e K  K O H T y p a  B l l h N M O C T k I  P ~ I ~ I ~ ~ ~ O J I O U A ~ ,  K B K  3 T 0  C A e j l a H Q  

H a  p H C .  16 A.gH TO'rKM 211. 
O T M ~ T U M ,  YTO B P a C C M O T P e H H O M  I I p M h f e p e  T O s K M  O ~ ~ P K O B O ~ ~  

r k l n e p b o n b r  B  ~ I ~ C ~ H O M ~ T ~ M Y ~ C K O ~ ~  n p O e K 4 M M  M O i K H O  nonysurb, 
n O J I b 3 y H C b  T O J I b K O  @ P O H T ~ A ~ H O $ ~  ~ T ~ o ~ K Q M € ! ~  3 a A a H H O r O  runep60- 
J I O H A a :  P a C C T O R H H H  O T  M Y N M O ~  OCH O ~ ~ P K O B O ~  runep6onb1 A 0  ee 
T 0 4 e K  P a B H b l  ~ O A y X O p A a M  K P Y r O B b I X  c e 4 e H P i i  runep6onoa~a,  np0- 
B e A e H H b I n t  sepes T O ~ K M ,  n p u H a A n e x a u u e  K O I I T Y P ~  BMAMMOCTH 
r u n e p b o n o r r u a ,  I l a n p H h t e p  k l p l p  = k ;  11. 

Pe3ynbra~  ~roc~poesui i ,  n o n y s e ~ n b ~ f i  H a  puc. 16 A n H  n p H M o -  

y r O A b H O r 0  I l p O e K T M p O B a H M R  ranep6onouna B p a U l e H M H  M O X e T  

6 b 1 T b  P a C n P O C T P a H e H  H a  nm6oi  ~ p y r 0 i  C J I y s a i  B n A O T b  A 0  06- 
uer0 C J I y s a H  K O C O ~ ~ O ~ b H O ~ O  I I p O e K T V p O B a H H H  3 J I J I H n T M s e C K O I . O  
r ~ n e p 6 0 n o ~ n a  H a  a K C O H O M e T P M r I e C K y H )  n A O C K O C T b  ~1m601-0 38- 

A a H H O r O  MnM I I P O U 3 B O J I b H O  B 3 H T O r O  n O A O X e H H R :  n O C J I e  npeoBpa- 
3 0 B a H M R  3 J I J d M n T M s e C K O T O  C e s e H M H  ( c A ~ A ~ )  B O K P y X H O C T b ,  K a K  

 TO A e n a n o c b  H a  puc. 7 AAH K o H y c a  M puc. 15 A n H  s n n u n ~ u s e c ~ o r o  
napa6onouna, 3 n n u n ~ u s e c ~ u f i  runep6onoun n p e o 6 p a 3 y e ~ c ~  B 

rwnep6onow~ B p a u e H u R ,  a B c e  nanb~efirrrue n o c T p o e H u R  6 y ~ y ~  
C B e A e H b I  K n P e A b I A Y U e M Y  I I p U M e p y .  



HOBbll? C n O C O 6  IlOCTPOEHWII OCEA 
ITP5IMOYTOJlbHOB ARCOHOMETPWH IT0 3 A A A H H  bIM 

w l lOKA3ATEJlflM WCKAXEHUII 

Mexny n o ~ a 3 a ~ e n x ~ u  u c K a x e H u H  no o c r r ~  n p n ~ o y r o n b ~ o f i  
a K C 0 H O M e T p H U  U  Y r J I a M I l  H a K J l O H a  C n e n O B  ~ K C G H O M ~ T ~ H Y ~ C K O U  

IIJIOCKOCTU K COOTBeTCTBYlOWUM OCRM H a ~ y p a J I b H ~ f i  K O G P A H H a T -  

~ 0 f i  C U C T e M b I  C Y U e C T B Y e T  O n p e A e J I e H H a R  3 a B U C U M O C T b ,  KOTOPj' lO 

M O X H O  IIOJlyYWTb,  U C n O J l b 3 Y R  P H C .  1. 



OPPX k = - -  - cos a; m - - OPPY - O P P Z  
0 p x  o p y  - cos?; n = - 

0 p z  
= cos 1. 

C M H ~ C ~ I  YrJIOB a,  P B y COOTBeTCTBeHHO P a B H b I :  

r- -- 
sin a = 1/ 1 - k2; sin = 1/1 - m2; sin 1 = 1/1 - n2. I 

o p z  
M3 n p R M O y r O J I b H O r 0  T p e Y r O J I b H M K a  P x O f z  - tg = -- O P ,  ' 

~ O ~ T O M Y  
.(. 

s i n  a - 
tg = - 

s i n  (1) 

OPY 
M3 I I p f lMOj 'TO.?bHOrO T p e y r O J I b H H K a  f x O f v  tg y2 = - O P ,  ' 

00, 
HO O f y  = -7 M, C J I e A O B a T e J I b H O ,  

s l n  $ 

r- 
s i n  2 I - kd 

(2) 

J I m 6 a ~  M3 IIOJIYYeHHblX @ 0 p ~ y J I  nO3BOJIReT  no ABYM 3 a A a H H b l M  

I I O K a 3 a T e J I R M  EICKaXeHMR IIOCTPOBTb YrOJI  H a K J I O H a  OAHOrO M3 

CJIeAOB ~ K C O H O M ~ T ~ M Y ~ C K O ~ ~  IIJIOCKOCTB K C O O T B ~ T C T B Y I O ~ ~ ~ ~ ~ ~  KOOP- 
A U H ~ T H O ~ ~  OCB. 

B o c I I o J I ~ ~ ~ ~ M c R  I I O K a 3 a T e J I R M M  MCKaXeHBZI  k M m Pi IIOCTPOMM 

YrOJI  (P2 H a K J I O H a  TOPM30HTaJ IbHOTO C J l e A a  ~ K C O H O M ~ T ~ B Y ~ C K O ~ ~  

IIJIOCKOCTB K OCB OX; IIpM TOPM30HTaJ IbHOM P a C n O J I O X e H B B  3 T O r 0  

C J I e A a  (PHI) aKCOHOMeTPMYeCKaR OCb  OpZp O K a 3 b I B a e T C R  BePTM-  1 
~ a J I b ~ 0 f i  J l I l ~ H e g ,  K a K  3 T 0  H n P H H R T O  B I I P R M O y r O J I b H b I X  BKCOIIO- 

MeTpMYeCKMX IIpOeKUMRX. 

M 3  I I ~ o M ~ B o J I ~ H o ~ ?  TOYKM PXI, ~ 3 ~ ~ 0 6  H a  C J I e A e  PHI aKCOHO- 
M ~ T ~ H ~ ~ C K O ~  IIJIOCKOCTM P (PMC.  2 ) ,  OIIMCblBaeTCR A y r a  O K P Y X -  

HOCTM, P a A M y C  K O T O P O ~ ~  R I IPMHMMaeTCR 38 e A B H B U y  H a T y p a J I b -  

H O r O  M a c r u ~ a 6 a ;  OqeBMAHO, YTO BeJIMYMHa 3 T O r O  P a A M y C a  M O X e T  
6 b l ~ b  B 3 R T a  n P O M 3 B O J I b H 0 ,  HO AJISI IIPOCTOTbI I I O C T ~ O ~ H N ~ ~  B ~ I ~ M -  

' 
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A H ~ J I o T L ~ L I H ~ I ~ ~  0 b p a 3 0 ~  OrlPeAeJIReTCR CTpe30K CD,  nepnetiukl- - 
K Y J I R P H ~ ~ ~ I  A B  M P ~ B H L I ~ ~  R 1 1 -- m" 

nponeng  sepes T O ~ K ~  B npnvym.  napannenbllylo P H L ,  a qepes 

TOYKY D ITPRMYK), IIepneMAMKVJnpMYK) P / I I .  B I l X  B3aWMIIOM nepe- 
C e Y e H M N  nOJl)ql!M 'IOuKJ' I?; r l p R M a R  ~ X I E  06pa3yeT C P H I  
yron ( ~ 2  M, c.neno6aTeiIbl{o, OrIpenenReT HanpanneHne K O O ~ A N H ~ T -  

HO# OCN OX, C O B M ~ ~ ~ ~ ~ H O ~ I  C ~ K C O H O M ~ T ~ ~ I Y ~ C K O ~ ~  IlJlOCKOCTbK) P, 
nexaueii  B n.nocKocTN qeprellca C o ~ ~ e u ~ e ~ ~ % o e  rlonoxeFlrie 

HaqaJra ~ a ~ y p a n b ~ r o i i  cnc-rexbr K O O ~ A I ~ H ~ T H ~ I X  oceli Ha npz- 
M O R  PxrE ~ ~ 0 6 ~ 0  R3RTb 13 TOqKe 01 nepeceqeHNR PxlE 
c O K ~ ~ X M O C T ~ ~  panliyca R. B  TOM cnpyae, nposeaz yepea 01 
IIpSlMPIO, fleplIeHAMK)'JIRI)HpK) K P,II. n0Jl)YliM Hanp2iBJeHMe aKC0- 

H O M ~ T P M ~ ~ C K O ~ ~  OCM OpZp. Ha K O T O P O ~ ~  A Y ~ O G  paAMyCa k - 8, OflM- 
C ~ H H O ~  113 Pxr, K2K M3 I leHTpa,  3aCeKaehI TOqKy Op - H B Y a A O  
0cefi flpR~0yrOJIb~Clfi ~ ~ z c o H o ~ ! ~ T ~ I . ~ ~ ~ c K o ~  CMCTeMhI. n p n -  
Max OpPx1 o n p e n e n n e ~  IranpanncHMe a ~ c o ~ ~ o ~ e ~ p ~ ~ l e c ~ o h  
OCM OpXp, flpM 3TOM OTHOUIeHlle ILJIMHbl OTpeJKa OpPXl -- k -R  
K AJlMHe OTpe3Ka )'A to1 = R HenOCpenCTBeHHO A a e T  3a~aHHblG 

n o ~ a 3 a ~ e n b  McKaxeHuR k 
T P C T ~ R  aKCOi1OMeTPMqCCKaR OCL OpJ'p OJ lPeAeJ lReTCR TOYKa-  

M M  OP M P Y ~ ;  nocneAHm n e x w  n nepeceqeHMM c P H I  n p ~ ~ o t i ,  
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M 3  ~ O C T ~ O ~ H U ~ ,  BbII IOJIHeIIHbIX H a  PMC. 2, C n e n y e T ,  s T 0  B OTJIN- 
9 M e  O T  M3BeCTHbIX C ~ O C O ~ O B  I I O C T P O e H N R  0cea ~ ~ R M O ~ I ' O J I ~ H O ~ ~  
a K C O H O M e T P M M  110 3 a n a H H b I M  n O K a 3 a T e J l R M  N C K a X e H N R  B n p e n J I 0 -  
X e H H O M  B a p M a H T e  P e U I e H M R  3~0fi  3 a A a q M  H e T  I I ~ & O ~ H O C T N  O n p e -  
A e J I R T b  M3 Y P a B H e H M R  (k2 f m2 f n2 = 2) M M C n O J I b 3 0 B a T b  T P ~ T N ~  
n o ~ a 3 a ~ e n b  M c K a x e H u n ;   TO 0 6 e c n e q u ~ a e ~  n p o c T o T y  R ~ O ~ L U I J ~ K I  

T O q H O C T b  I ~ O C T P O ~ H N ~ ~ .  

O ~ a 3 b 1 B a e ~ C H  T a K X e ,  YTO no PMC. 2 T P ~ T H ~ ~  I l O K a 3 a T e J I b  H C K a -  
x e H m  O n p e n e n R e T c R  rpa@wiec~u,  a A n R  B c e x  T p e x  n o ~ a s a ~ e n e i i  
M C K a X e H H R  Y T O q H R l O T C R  np€!AeJIbI B b 1 6 0 p a  HX OTHOCHTeJIbHbIX 
B ~ ~ u Z ~ M H .  

, ! I . ~ ~ ~ c T B H T ~ J I ~ H o ,  B n p R M O Y I ' O J I b H O M  T p e y I ' O J I b H M K e  P x l F E  
C T O p O H a  PxlE R B J I n e T C R  rk ino~e~y30U.  T ~ O ~ T O M Y  ( P X I E ) '  = 
= ( P x l F j 2  + (FE)2. HO P x l F  = ~ 1 /  1 - mz. a FE - ~ 1 / i  - k2 
N, C n e A O B a T e J I b H O  P x l E =  R 1 / 2  - mL kk" = R.n ,  

T ~ K U M  0 6 p a 3 0 ~ ,  O T p e s O K  PxlE, K a K  Y a C T b  O T p e 3 K a  P x l O ,  
P a B H O r O  e n M H M U e  H a T y p a J l L H O r O  M a c I l l ~ a 6 a  R,  e C T b  r p a $ I N q e c ~ a i l  
B e J I M q W H a  I l O K a 3 a T P J l R  I ~ 1 C K a X e I l k i R  n no ~ K C O H O M ~ T ~ M ~ ~ C K O ~ ~  
oca OpZp. 

M 3  y c n o B u R  n 6' 1 3 a ~ n m q a e ~ ,   TO T o q i < a  E ( C M .  PNC. 2) 
H e  A O J I X H a  B b I X O i l M T b  38 n p e A e J I b l  M ~ C U T ~ ~ H ~ $  O K P Y X H O C T M .   TO 
B O ~ M O X H O  T O J I ~ K O  n p M  y c n o e a ~  m :;i- 1/ 1 - k2 ( P x l C  >, AB). 
I I p M s e M  ' ~ C J M  m >  li/l~k2, T O q K a  E O K a 3 b l B a e T C R  B H Y T P k l  

~ a C U I T a 6 ~ 0 f i  O K P Y X H O C T M ,  a CCJIM m - 1 1 -- k' ,  T O l I K a  E 6y- 
A e T  H a  c a M 0 f i  O K P Y X H O C T M .  

Czrenoea~enb~o,  B e n a r u H b r  n o ~ a 3 a ~ e n e t i  M c K a x e H M R  n n R  no- 
C T P O e H N R  ~ ~ R M o ~ I ' o J ~ ~ H o ~ ~  ~ K C O I I O M ~ T ~ ~ ~ ~ ~ C K O  CMCTeMbI  M O r Y T  

B M ~ H P ~ T L C R  B npenenax: 1)' 1 - kz .,I.. rtt < I ;  I/ I - kz < n .< 1; 
, - . - . - . 

1.1 1 - mz .:; n C< 1 ; 1,' 1 - nz2 +. k .< 1. 
P ~ B ~ H C T B O  o ~ p e a ~ a  PslE n o ~ a 3 a ~ e n w  u c K a i u e H y R  n ( n p ~ r  

p a n ~ y c e  M ~ C U T ~ ~ H O U  O K P Y X H O C T N  R, I I P l l H R T O M  3a ~ I ~ M H M U Y )  
R 0 3 B O J I R e T  H e  T O J l h K O  O l I P e & e J I H T b  r p a @ M q e c ~ N  B e J l U ' i M H y  nm6oro 
143 n o ~ a 3 a ~ e n e f i  u c K a x e H u R ,  K o r n a  n B a  n p y r M x  n o ~ a 3 a ~ e n ~  3a- 
n a H b 1  (NJlM B b 1 6 p a ~ b 1  B Y K a 3 a H H b l X  B b l U l e  n p e n e n a ~ ) ,  HO N C T P O M T b  
a K C O H O M e T P M 9 e C K M e  OCM, H a q N H a R  C I I p O B e A e H M R  F O P M 3 0 H T a v T b H O T 0  
cnena P H 1  M B T e x  C J I y q a R x ,  K o r n a  N ~ B ~ C T H ~ I  1 1 o ~ a 3 a ~ e n n  k n n 
MJIM n u nz. 

B n e p B o M  cnyqae no k o n p e n e n R e T c R  ~ e n ' u s n ~ a  o ~ p e 3 ~ a  
r-- AB = R 1/ 1 - k2, sepe3 B I I p O B O n H T C R  BE I] PHI. a M 3  T O P K H  PXI, 

K a K  ~3 uempa,  nyrom panuyca n - R  H a  BE 3 a c e ~ a e ~ c ~ ,  T o s K a  E. 
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3 a T e ~  B C e  n O C T p O e H U R  6 y ~ y ~  T a K U M U  Xe, K a K  n p U  3 a n a H N N  no- 
~ a a a ~ e n e i i  u c K a x e H a R  k N rn. 

Bo BTOPOM cnyqae ( 3 a n a ~ b 1  n o ~ a 3 a ~ e n a  rn a n )  no n o ~ a 3 a -  
T e n t o  r r c K a x e H u R  rn o n p e n e n R e T c R  O T P ~ ~ O K  CD = R l/l-rnr, 
qepe3 D n p O B O A N T C R  I I p R M a R  DF 1 PHI U H a  DF N 3  U e H T p a  P X I  
3 a c e ~ a e ~ c ~  T o q K a  E T a K ,  YTO p a A a y c  PxlE = n .  R. 3 a ~ e ~  npoeo- 
AUTCR n p r r M a R  BE 1 1  P H I .  a qepe3 n o n y s e H H y I o  TOYKY B - npn-  
M a R  AB 1 PHI; O T P e 3 0 K  APxl ~ Y A ~ T ,  O Y e B U A H O ,  p a B e H  k .  R N 

l I O 3 B O n U T  n O J I y Y N T b  TOYKY O p  - H a Y a J l 0  0cefi n p ~ ~ o y r o i l b ~ ~ f i  
~ K C O H O M ~ T ~ U Y ~ C K O ~ ~  C U C T e M b I .  



K BOnPOCY 0 B b l 6 O P E  PAqUOHAJlbHOTO BMAA 
nPOEKUMFi MHOrOrPAHHHKOB B HEKOTOPblX 

06J lACTf lX HAYKM 

Y q e ~ ~ e  0 m o r o r p a H m K a x  n p e n c T a s ; r z r e T  H e  T o n b K o  T e o p e T H -  

s e c ~ ~ 8  M H T e p e c ,  HO n M M e e T  B c e  n o s p a c ~ a ~ w e e  n p a K T t i q e c K o e  

3 H a q e H M e  A J I R  P R n a  IIpMI<JIa,QHbIX f i U C U U n J I H H .  E O ~ ~ T C T B O ,  3 a K u ' I m -  

q e H H o e  R ~ a ~ e ~ a ~ r + l r e c ~ o B  T e o p r r M  h l H o r o r p a n n u K o s  M ee r e o M e T -  

P M 4 e C K M X  M e T U L l a X ,  Xaf2T U l W P O K U e  B b l X O n b I  B  0 6 4 ~ 1 0  T e O P M H )  no- 
B ~ ~ X H O C T ~ ~ ,  B  M l l O r O M e p H b I e  n p O C T p a H C T B a  ~ 0 6 a l r e R c ~ o r 0  M  T .  &., 

P a C K p b I B a e T  r C O M e T p M L l e C K ) ~ I O  O C H O B y  Gonee o6max p e 3 y ; r b T a T O B .  

~ O C T M X ~ H M H  B  0 6 ~ 1 a c ~ l l  )"IellUU 0 R l H O r O r p a H H M K a X  n P a K T I I Y e C K 1 1  

MCnOJ7b3)'IOTCII B  T a K U X  A N C I ~ I I I I , ' I k i I l ~ X ,  K a K  ~ j l M ~ ~ a J l . ' T ~ r p a ~ ~ S l ,  

M m e p a n o r w z r ,  r ; e r p o r p a @ r z ~ ,  n r e ~ a . ~ . ~ o r p a @ ~ ~ ,  p e H T r e H o c T p y K T y p -  

~ b 1 C i  aHaJI113 ,  XklMUH, ( 1 ) ~ 3 ~ h a ,  Te(1jlCIR Y n P Y r O C T M ,  C T a T M K a  C O O P Y -  

X ~ H H ~ ,  K ~ ~ ~ ~ T O T P ~ ~ @ E I R ,  T e O 3 C 3 M f l  I1 JP 
r e 0 ~ e ~ p t l H  B o o 6 u e  M  H a q e l ) T 2 1 T e J l b H a R  r e 0 M e T p M R  C  ee M e T O -  

1 0 M  nO.lY1lCEIMR I I ~ L O C K I I X  1 1 3 0 6 ~ a i k ~ ~ ~ ~  n P O C T P a H C T B f 2 H H b l X  @ U ~ Y P  
RBJIRFOTCH C y w e c r B e 1 1 H b l X . I  n o n c n o p 1 , e M  nnn a c c n e n o s a H u R .  O s e ~ b  
s a c T o  6 b 1 B a e ~  yao61-10  C B O D M T ~  p e u e r - l u e  p a 3 n t i q ~ b r x  s a n a l r  K pac- 
C M O T P e H M l O  I ' e P h l e T p M ' l e C K N X  @llrj'p. P e U l e ~ M e  M H O r U X  3ana.r 0 

M H O r O r P a H H U I < a x  I I p l l 0 6 p e ~ a e ~  oco6ym H a r . l H n H O C T b  Bnaronapzr 
r t !OMeTpHYeCKMM I I O C T p O e H t i H M .  

T ~ K ,  H a n p x M e p ,  E.  C. Q e n o p o ~ ,  Gynywi B b r B a l o u w M c z r  r e o M e T -  

P O M ,  p a 3 p a 6 0 ~ a ~ l  B ~ I < T O P H ~ I ~  M e T O A  ~ 3 0 6 p a r n e ~ ~ ~  T O q e K  q e T b I p e X -  

M e p H o r 0  n p O C T p a t l C T B a  H a  nJ lOCKOCTM, 3 a n O X U B  T e M  C a M b I M  OCHO- 

B b I  H a l r e p ~ a ~ e J T b t l 0 ~  r e O M e T p M M  M H O r O M e p H O r O  n p O C T p a H C T B a ,  

npuo6pe~amweB B n o c n e f i t l e e  u p e M z r  B c e  6onbrrree s ~ a s e ~ ~ e .  
C 0 3 f i a ~ ~ b l e  T p y n a M M  B b l n a D I L ( H X C R  COBeTCKMX r e 0 M e T p O B  110- 

B h l e  T e O p M U  - T e O P M R  n 0 ; l H O T b I  H. @. Y ~ T B ~ P Y X U H ~ ,  T e O P N R  M O H O -  

I . eHHbIX ( P M r y p  0. A. Bo~b6epi-a U  A P .  - O T K P b I B a I O T  I I I A P O K M e  

B 0 3 M O X H O C T M  A J R  n P a K T M Y e C K K X  ~ P H . ' I o X ~ H M ~ ~  IIX K  PeUIeHMFO 

C O B p e M e H H h I X  3anacl no T p e X M e p H O M y  n p O C T p a H C T B y .  

T e X H M K a  B a X H a  H e  T O J l b K O  a A e K B a T H O C T b  I l J I O C K O r O  1130-  

Gparne~nn ,  H O  M  er0 H a r J l H A H O C T b .  O A H ~ K O  B ~ X H ~ ~ ~ U I I I M H  ~ p e 6 0 -  
B a H H R M R ,  I I p e n ' b R B J I R e M b l M M  T e X H U K a M H  K  I I J I O C K O M y  nso6paxe- 
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HMIO, RBJJRHSTCR J l e r K O C T b  I lOCTPOeHMIl  U n e r K a R  U 3 M e P H M O C T b ;  
P a A M  B b I n O A H e H M R  3 T N Y  A B Y X  O C H O B H b l X  T p e 6 0 ~ a ~ U a  OHM B C e r B a  

r O T O B b l  FIOCTYIIklTbCR M ~ B ~ C T H O ~ ~  A o n e B  H a r J l R A H O C l  U o6pasa np0- 
o6pasy.  TO C T a B M T  B O n p O C  0 H ~ O ~ X O A M M O C T M  P a U M O H a j I b H O r O  B b l -  

Gopa B M A a  I l p o e ~ U U f i  n p M  r p a @ M q e c ~ M X  ~ 3 0 6 p a ~ i e ~ M R X  MHOTO- 
T p a H H M K O B .  

MOXCT G ~ I T ~  no ~ p a f i ~ e f i  M e p e  C T O ~ I ~ K O  x e  p a 3 n ~ q u b i ~  BMAOB 

J I p o e ~ U M f i  M H O r O r P a H H N K O B ,  CKO.'IbKO M b l C n M M O  BMAOB C H C T e M  

' K O O P A M H B T .  HO J I K U I b  H C M H O r U e  U 3  HMX H a X O A R T  n p a K T M q e C K O C  

n p M M e H C H M e .  T ~ K M M M  B M a a M M  ZIBJIRHSTCR I I P O e K T M P O B a H M e  M3 

C O ~ C T B ~ H H O ~ O  U e H T p . 3 ,  C B Z I 3 a H H O e  C I I o J I R ~ H o ~ ~  C U C T ~ M O ~  K O O p n M -  

H a T ,  M n p O e K T M p O B a H N e  M3 H ~ C O ~ C T B ~ H H O ~ O  U C H T p a  ~ ~ o ~ K L ( u & ,  C B R -  

3 a H H O e  C ~ I ~ R ~ ~ o ~ ~ u H € ! ~ ~ H O ~  C M C T ~ M O ~ ~  K O O P A R H B T .  

C T ~ ~ C H ~  C.1OXHOCTM n O J l b 3 0 B a R M R  P a 3 J H q H b l M R  B I i A a M M  np0- . 
C K U M ~ ~  U J l R  p e U I e N M R  MeTPMVCCKMY 3 a A a Y  H a X O A M T C R  B T a K O M  Xe 
COOTHOLUeHIIN,  K a K  N C T e n e t l b  C. ' IOXHOCTM I I O . T l b 3 0 B a H U R  COOTBCT-  

C T B Y K I U M M M  C M C T C M a M N  K O O P A M H B T .  T ~ K ,  H a n p M M e p ,  OCHOBHblIvI 

U H B a P M a H T O M  U e H T p a J l b H O T O  F I P O e K T N P O B a H H R  RB.7RCTCR C J I O X H O e  
( a ~ r a p ~ o ~ u ~ e c ~ o e )  o a H o u e H w e  n n R  O T ~ C ~ K O B  M e x n y  q e T b l p b M n  

TOVKBMM, T O r A a  K a K  a.'IR l I a p a J l A e . ' I b H O r O  I I p O e K T H p O B a H K R  OCHOB- 

' HbIM M H B a P M a H T O M  ~ Y J ~ T  J'XC I l p O C T o e  O T H O l l l e H U e  O T p e 3 K O B  

M e l K n y  T P e M R  T O V K B M R .  ~ I O S T O M Y  O n p e n e J l C l l M e  n J I M H  O T p e 3 K O B  M 

J'rJlOB B I I a p a n u l e . l b H b ! Y  n p O C K U M R X  H e  ~ p e 6 y e ~  T a K O T O  r P O M 0 3 A -  
I 

K O ~ O  a n n a p m a ,  K O T O P ~ I ~ ~  H ~ O ~ X O A M M  AJIR p e L u e t I n R  Aaxe npoc-rbrx 
1 s a ~ a r r  ' ~ ~ o r o  B M A a  B u e ~ ~ p a n b ~ o i i  n e p c n e K T m e .  npoc~efirua~r 
I M e T p N K a  n p M C y 4 a  O p T O r O H a J l b H O M y  n p O e K T M p O B a H M F 0 .  

C ~ e n e H b  H C K a X e H M R  n p O e K T M p Y e M O r 0  T e J l a ,  C B R 3 a H H a R  C OT-  

H O C M T C J b H b l M  llCKalK€!HileM, 3 a B H C k i T  O T  f J R & a  @ ~ K T O ~ O B .  n p k i  1 n p O e K T U p O B a H M M  M H O r O r p a H H M K a  p a 3 H b l C  r p a H M  er0 l l p e T e p n C -  

/ B a F 0 T  P a 3 J M Y H b l e  M C K a X e H M R ,  T a K  K a K  H e C M O T P R  H a  I l a J M Y k l C  y 
1 HNX O ~ L U C Y O  U C H T P 3  r O M O X O r M M  OCM rOMOJIOTMM Y HMX P a 3 M b I e .  
I K ~ K  n p a B s n o ,  l r e ~  c,loif\Iiee B M X  n p u e ~ u ~ i i ,  TCM c u n b H e e  u c K a x e -  

I H M e  ( n p u  n p o q u x  p a n t l b I x  Y C J I O B M R X ) ,  3 a ~ u c ~ m e e  M OT x a p a l i -  

T e p a  T O M O J I O r H U .  ~ P M  U e H T P a J 1 b H O M  n P O P K T U P O B a H N U ,  K O r A a  U 

U e H T p  U O C b  r O M O J l O r M k i  C O ~ C T B ~ H H ~ I C ,  M H B a p M a H T H b I e  C B O ~ C T B ~  

~ O M O J O ~ M ~ ~  Gen~ee,  l i e M  n p u  n a p a n n e n b H o M  n p o e K T u p o s a H u u ,  

0 6 e c n e ~ u ~ a r o ~ e ~  P O A C T B e H H O e ,  ~ + + M H H O - n e p c n e ~ ~ u ~ u o e  c o o T s e T -  

C T B N e .  3 ~ 0  C ~ O C O ~ C T B ~ ~ T  6onee J I e r K O M y  y C T a H O B . l e H M K ?  a n e K B a T -  

HOCTU n a p a n n e n b a o g  ( o c o 6 e ~ I 1 0  o p r o r o ~ a n b ~ o 8 )  n p o e K u M H  ope- 
r k i H a J I y ,  q e M  B C z l y Y a C  I l e H T p a J l b H O I ' O  n P O e K T M p O B a H M R  

H a r . i l ~ n ~ o C T b  ~ 3 0 6 p a ; ~ e ~ ~ ~  H e p e n K O  H a X O n U T C R  B 0 6 p a ~ 1 1 0 ~  

OTHOUIeHMM K C T e n e H M  U C K a X C H N f l  npoo6pasa. T ~ K ,  M 3  B C e X  

npoe~L(ki8 ~ a ~ 6 o n e e  H a r n R n H a  F I e p C n e K T M B H a R  n p 0 e K u N R  MFIOTO- 

r p a H H u K a ,  npecne~ymruarr u e u i b  ~ ~ O N ~ B C C T M  ea rna3 1 1 a 6 ~ 1 ~ n a -  
T e n %  T O  )Ke B n C V a T J l f H M e ,  K a K O e  n P O M 3 B O n N T  U C a M a  4UrJ'pa. 

O A N ~ K O  M O H a  H e  n a C T  H O C T a T O ' I H O r O  Ilp€!nCTaBJleHUR 0 @ O P M E  
~ P O C K T M P J ' ~ M O $  ( P M r y p b l  M H e p e n K O  ~ p e 6 y e ~  n O Y T U  T ~ K O G  Xe pa-  
6 0 T b 1  B O O ~ P ~ X ~ H H R ,  K a K  N I I a P a J l J I e J I b H a R  H p O e K U M R ,  AJIR T o r 0  
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9 ~ 0 6 b l  BOCCTaHOBMTb no H e f i  @ O ~ M Y  U  l l O J l O X e H U e  Tens B  np0- 
C T p a H C T B e .  

H a n n y s r n n ~  ~ 3 0 6 p a X e H ~ e ~  h l H O r O T P a H H N K a ,  C O r I e T a l O U U M  B 

ce6e ~ p e 6 o s a ~ n ~  B 0 3 M O X H O  M a n o r 0  U C K a X e H U R ,  B 0 3 M O X H O  60nb- 
LLIefi H a r J l R n H O C T P i  M  0 6 e c n e s e ~ ~ ~  M e T P U K U ,  R B J I R e T C R  a K C O H O M e T -  

P U R ,  K a K  n e p c n e K T a e H a n ,  T a K  a n a p a n n e n b H a R  unu o p T o r o H a n b -  

H a R .  n p M  3 T O M  O p T O r O H a J I b H a R  a K C O H O M e T p U R ,  n p 0 ~ T e f i L L I a R  B  

I I O C T p O e H U U ,  0 6 J I a A a e T  AULUb ~ e 3 H a q M ~ e n b H 0 f i  3 p U T e J I b H 0 f i  H e l l p a -  

R M J I b H O C T b m  U  H ~ M M ~ H ~ L L I ~ ~ ~  M C K a X e H H O C T b H ) .  

B M ~ X ~ ~ Y H ~ ~ O A H O ~ ~  H a y q 1 1 0 f i  J l U T e p a T y p e  n p U H R T 0  uso6pa- 
X a T b  MHOTOF'PaHHUKU B  O P T O ~ O H ~ . ~ I ~ H O ~ ~  BKCOHOMeTPMM, a U M e H H O  

B  T P U M e T P K M .  

Y ~ K O B ~ I  6b1 HU 6 b l d k i  BMnb1 I I p O e K T u p O B a H U R ,  H a u 6 o n e e  U e H -  ' 

H b I M U  A J R  n p a K T U Y e C K H X  & e J I e f i  6 y n y T  T e  U 3  HMX, K O T O P b l e  A a I O T  

n n o c K n e  U 3 0 6 p a x e ~ U s 1 ,  a n e K s a T H b r e  opu rm any  u, c n e n o s a T e n b -  

HO, O ~ ~ C ~ ~ ~ M B ~ I O U I U ~  n o n H o e  o n p e a e n e H n e  ~ c e a  B H Y T P ~ H H ~ ~ ~  M e T -  

p a K u  npoo6paaa. 
A & ~ K B ~ T H O C T ~  O p M r U H a J I y  M O X e T  6 b 1 T b  AOCTUTHYTB an60 M e -  

TOAOhl  ABYX C J I e n O B ,  n U 6 0  M e T O A O M  A B y X  n p 0 e K ~ l l f i .  n e p B b 1 f i  M e -  

T O R ,  M e H e e  p a 3 p a 6 0 ~ a ~ H b 1 f i  U  PeXe npkiIvleHR€'~b~fi ,  H M e e T  B  

o 6 u e ~  cnyqae s ~ a q u ~ e n b ~ b ~ e  n p e u M y m e c T s a  nepen B T O P ~ I M  n . n R  

P e U I e H U F I  M e T P M q e C K U X  3iinaq. OCHOBH~SI  i M e T P M q e C K a R  3 a A a q a  - 
H a x o x n e H u e  u c - r t I H H o r o  B u A a  nnoc~of i  @ u i - y p b ~  no ee n p o e K -  

UMRM - I I p O u I e  B C e r O  P e I l I a e T C S l  M e T O n O M  M O H X ~  ( M ~ T O H O M  ABYX 

O P T O r O H a J I b H b l X  ~ P O ~ K L I M ~ ~ ) .  
B P R A e  C J l y q a e B ,  K O F ' n a  M e T p U K a  M H O T O T P a H H k l K a  H e  N M e e T  

3 H a q e H U R  NJIM H y X H a  numb ei-0 
O n p e A e J I e H H a R  q a C T H a R  M e T p k i K a , ,  

n O J l b 3 y F O T C R  M O H O f l P O e K ~ W P M W  

M H O T O T P a H H M K a .  Y ~ K  6 b 1  HM 6b1.rl 

n p O C T  b l H O r O r p a H K M K ,  K~KO!? 6 b 1  

n o ~ p o 6 ~ b 1 8  H M  6b1na c c n e r e H A a > > ,  

OH H e  O n p e A e n n e T c R  n106oii c s o -  

eii ~ o ~ o n p o e ~ u a e f i .  O n ~ a ~ o  pa -  
U U O H a J I b H b I M  ~ b 1 6 0 ~ 0 ~  BM,la 

M O H O ~ ~ O ~ K ~ M ~ ~  M O X H O  A O ~ U T ~ C R ,  
9 ~ 0 6 b l  O H a  6b1.7a  3 ~ B k i a p e a J l b ~ o f i  

( ~ K B M B ~ J ~ ~ H T H o ~ ~ ) ,  ~ K B U ~ T O J I ~ H O ~ ~ ,  
~ K B H ~ ~ U C T ~ H T H O ~ ~  (I3 A a H H O M  H a -  
n p a ~ J l e ~ u U )  H n u  KOH@OPMHO#. P U C  l .  O ~ T O I ' O H ~ J I ~ H ~ R  a K C O H O M e T -  

r ) p a  a b 1 6 0 p e  onpelejleHGoro R M -  PMR OcOGorO npUTynneHHoro OKTa- 

3npa B T P H M e T P H U .  ~ O B O P O T  B O K P Y r  
A a  I l p O e K U M N  MO>rteT R b l n O J I H R T b -  OCll x H a  100 gacOBOfi 
CFI TO.ilbl<O O,THO M3 ne[)f?qUC.lt'H- CTpcnKl.1,  ~ o h p y r  OCU 2' H a  20°. 



0 6 b 1 q ~ a ~  U e H T P a j l b H a Z l  t I e p C n e K T U B a  H a  rlv ' lOCKOCTb & a e T  pa3-  
J R Y H b I e  B a p M a H T b I  T a K  H ~ ~ ~ I B ~ ~ M o J ?  JI~~efiHofi  n p O e K u H U  A l H O r O -  

r P a H H U K O B .  H~T.TSIAHOCT~ J I M H ~ G H o G  n p O e K U U M  U C71 'eneHb CvlOXi-  

HOCTU ee M ~ T ~ M ~ T H Y ~ C K O ~ ~  U r p a @ M q e c ~ o f i  o 6 p a 6 o ~ ~ n  p a 3 A M q l i b I  

B S a B U C U M O C T U  O T  I I O U 1 0 X e H U S I  K ~ P T M H H O ;  nu7OCKOCTM no O T H O I l I e -  

HMIO K I I p O e K T M P Y e M O M Y  h 4 H O r O r p a H H U K Y .  

Ha p U C .  2 n O K a 3 a H a  B H y T P e H H R R  n P O e K U M R  H a  K a P T M H H Y I Q  

n n O C K O C T b ,  COBna&aIOLIQW C 0&~0fi  U 3  r p a ~ e ~  h f H O r O r P 2 M H M K a ,  a 
H a  PMC.  3 - H a  K a P T M H H Y K )  n J l O C K O C T b ,  H H U M A e H T H Y l O  O A H O ~  M3 

ero B e p r r r u H  M n e p n e H n u K y n R p H y I o  h: n p o e K T H p y i o r q e M y  nysy, 
n p o x o n n u e M y  sepe3 3ry s e p u t w y .  

PHC. 2. B H Y T P ~ H H R R  i r ~ r ~ e h a  npo- Puc. 3. B H ~ T ~ ~ H H H R  n j i ~ e i i ~ a n  npo- 
e K U N R .  T o l l ~ a  3 P e H H f l  R U e l l T p ( '  e K U U R .  T o l r ~ a  a p e l f l i ~  B I t e H T p e  
M H O T O r P a l I H N K a ;  K a P T N I f l I a F I  nn0- M H O r O r p a H H U K a ;  K a p T U H H a H  nn0-  

C K O C T ~  - R ~ J I O C K O C T N  r p a r i l i  9. c ~ o c r b  H H q u R e u T H a  sepmutie u 
M n e p n e H r i l l r c y n n p H a  n p o e K T H p y l o r u e -  
h r y  nyqy, n p o x o n R u e M y  qepes 3 ~ y  

B e p L U U H y .  

B H ~ T ~ ~ H H M ~  r lpOeKl l . l lU  X a p a K T e p U 3 y I Q T C R  ~ a M 6 0 ~ b l l I ~ ~  M C K a -  

X e H U e M .  Bce O H U  I I P O C T M p a D T C R  B ~ ~ C K O H ~ ~ H O C T ~ ,  r A e  6 b 1  H U  

6 b 1 j l a  ~ b 1 6 p a ~ a  K a P T M H H a S I  I l J IOCKOCTb,  M 3 M e H e H M e  n O 3 I O X e H M R  KO- 

T O P O ~ ~  B e A e T  J l M I l I b  K ~ p O n O p ~ U O H a ~ b H O M ~  M 3 M e H e H U I O  M ~ C U I T ~ ~ ~  

npoe~uui i .  
~ ~ Z I H M Y H ~ I ~  J I U ~ e f i ~ b l e  n p o e K q u M  X a p a K T e p U 3 y I O T C R  M e H b l l l U M  

H C K a X e H U e M ,  q e M  B H Y T P e H H U e ,  U B 0  B C e X  C J I y q a F l X  O X B a T b l B a l O T  
6onee ~ 0 . 2 0 B U H b l  I I p O e K T M p y e M O r O  M H O T O T P a H H M K a .  Ecnu T O l l K a  

3 P e H U F I  J l e X M T  B O A H O ~ ~  M3 r p a ~ e f i ,  I I p O e K u U R  I l p O C T N p a e T C R  B 
~ ~ C K O H ~ ~ H O C T ~  (PHC.  4 ) .  ECAU T O Y K B  3 P e H M R  J I e X U T  B O B H O ~ ~  M 3  

B e p I I l U H  - I l p O e K u M R  M H O r O r P a H H U K a  K O H e Z l H a  (PUC.  5 ) .  
~ P O ~ K U U R  M H O r O r P a H H U K a  no p U C .  5 XOTR M K O H e q H a ,  H O  H e -  

C K o n b K o  6onee c n o x H a  B n o c T p o e H u u ,  l r e M  no pyc. 4, u r n a a H o e  
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PHC. 4. r p a ~ ~ q ~ a f l  J I u H P ~ H ~ ~ ~  I l p O e K  PNC. 5. r p a H r ? Y H a R  ~ N H ~ R I I ~ R  

u n ~ .  T O Y K ~  s p e ~ u e  B r p a m  7; K a p .  n p o e K u e R  To~rta  S P ~ H U R  B sep-  
THHHBR n.'lOCKOCTb npOXOLlNT ' lept33 U l N H e  1, K a p T U H H a s  nJIOCKOCTb 

U e H T p  M H O r O r p a H H H K 3 .  ~ P O X O Z U T  q e p e 3  U ~ H T P  MHOTO- 

r p a H H m a  n e p n e H a u K y n R p H o  K 
M a B f f O h l y  .7yYy 3 p e ~ u n .  

y c T p a H R e T c n  B H ~ U ~ I I ~ ~  n u ~ e i i ~ o i i  npoercuuefi (puc.  6 ) .  T o c i ~ y  3pe- 
H U H  B b l H O C R T  H a  I ;OXeqHO?,  0 6 b I q ~ 0  H ~ ~ O A ~ U I O ~ ,  p a C C T O R H M e  B H e  

nosepxrrocru o p r r r u H a . ? a .  H e 3 H a s k I ~ e n b H o e  ~ 3 ~ e ~ e ~ u e  n o n o > K e -  

HMR T O q K U  3 P e H M H  3 a h ' l e T H O  M 3 M e H R e T  O ~ A M K  n p O e K u U U  ( ~ u c .  7 ) .  ' ; 

PHC. 6. B N ~ W H R R  J I P i H e i i l i a ~  n p o e s -  PUC. 7. B H ~ U H R R  J I u H ~ H H ~ R  n p O e K -  

UIIR. T o ~ K ~  s p e ~ l r l ~  6 s e p l l l u r r e  o 6 p a -  u n R .  T o s ~ a  3 p e ~ a ~  n n ~ o f i ~ o h l  pac- 
3yrou1el.o o K r a s n p a  nou r p a H L o  7; C T O R H U U  OT r p a m  7 (no c p a e e e H u o  

K a P T U H H a R  iIJIOCI<OI.Tb -- B 3 K B a T O -  C PMC. 6);  K a p T l r H H a R  n n o c K o c r b  - 
p M a J I b H 0 f i  IlJIOCKOCTU. B ~ K H ~ T O P N ~ J I ~ H O ~ ~  IIJIOCROCTII. 

n e p e q k l ~ J I e H H b l e  BMXbI J I k i H e i ~ H b 1 ~  ~ P O ~ K U H ~ ~  H e  3 K B M B a J e I I T H b 1 ,  
H e  K O H @ ~ P M H ~ I  II H e  3KBM;ZMCTaHTHbl .  ~ P ~ ~ U Z I ~ C K O ~  O n p e A e J l e H M e  

Y ~ C T M ~ H O ~ ~  h I e T P U K M  T a K M X  M O H O ~ P O ~ K U M ~ ~  C  U C n O . ? b 3 0 B a H M e M  MX 

a3MMYTa.rlbHOCTM n P O N 3 B O A R T  C  n O M O ~ b H 3  C O O T B ~ T C T B ~ H H O ~ ~  n p O e K -  

U M N  reorpa+usec~ofi  c e T 1 t u  c @ e p b l  c p a n a y c o M ,  p a B H b i M  onop 
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HoMy YhcAy n p O e K U H H .  U ~ H T P  c $ e p b l  C 0 B M e U a K ) T  C  T O ~ K O ;  3pe- 
HMR. 

A n R  I I p a K T U L I e C K U X  Ilene8 B C e  3TM n p O e K U M M  . n P M M e H R I O T C R  

O r I e H b  P e n K O ,  T P a H M 9 H b I e  )Kt'- I l O q T U  HMKOTfla .  OHU n P N M e H R K ) T -  

CR J IMIl Ib  B  TOM C J I y s a e ,  K O r n a  CTaBMTCR T P ~ ~ O B ~ H H ~  Y C T P a H R T b  

H e n O C T a T O K  n p O e K T U p O B a H H R  U 3  H ~ C O ~ C T B ~ H H O ~ O  U C I I T p a ,  T .  e. 
r lacTu. l r IHoe  n e p e K p b l T u e  npyr npyra n p o e K u a n M u  r p a ~ e i i .  Ann 
y C T p a H e H U R  3 T O r 0  H e A O C T a T K a  oco6er-11-10 y f l 0 6 ~ a  B H e U I H R R  n p O e K -  

rrarr, H a n p u M e p  E I M ~ I - I R O  ee acnonbsym B T o n o n o r u u  A n H  n o -  

C T P O e H M R  T M n O B b I X  CeTOI< N T ~ U H U U ~ .  
I < ~ K  B H e U I H U e ,  T a K  U  B H Y T P e H H H e  . ' I M H ~ ~ H ~ I ~  I l p O e K ~ l r U  U c n o n b -  

3yK)TCH AJIR O T O ~ ~ ~ X ~ H M H  n-R.lrIeeI< . l r I e T b I p e . X M e p H O r O  3 B K J I M A O B a  

I I p O C T p a H C T B a  B  B M A e  T e n  T p e X M e p H O r O  n p O C T p a H C T B a ,  K O T O P b l e  

3 a T e M  M O r Y T  6 b l ~ b  C n P O C K T I 4 P O B a H b I  H a  n , lOCKOCTb.  T ~ K M M  o6pa- 
 OM, O H M  n p e n c T a u n R m T  o c o b b l i i  u H r e p e c  n n H  $ H ~ ~ K O - X M M M ~ ~ -  
C K O r O  a H a J I M 3 a  M H O ~ O K O M I l 0 H e H T H b l . X  .XNMMZl€!CKNX CRCTeAl.  B H ~ U I -  

H u e  n p o e K u u M  M 3necb 0 6 e c n e L I u ~ a ~ ~  Gonee l r e m o e  O T O ~ ~ ~ X ~ H U ~ ,  

s e M  B H y T p e H H U e .  

~ P R  H e n O C p e A C T B e H H O M  n p O e K T I f p O B a I - I M U  H a  I1.70CI<OC'Tb M 3  

H ~ C O ~ C T B ~ H H O ~ O  U e H T p a  n p o e ~ ~ k i f i  X ~ ~ ~ K T ~ ~ M C T M K O ~ ~  B M n a  n p 0 e K -  

uuii s r B n s r e T c s r  a - yron H a K n o r I a  n p o e K T M p y I o L q e r o  nysa  K 

nJlOCKOCTU npoe~uu8 .  H a ~ 6 o n e e  y I I 0 ~ p e 6 k i ~ e . l b ~ b l ~ M  KOCOYTOJIb- 

H b l M N  M O H O n P O e K u M R M M  RBJIRIOTCR:  I I a  T O P M 3 0 H T a L I b H Y I O  n J I 0 -  
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C K O C T b  - C(BOeHHaR>>,  a = 45", B N A  C B e p X y  ( ~ N c .  8) ,  HJIH <(JI#ry- 

U e . l b R ) ) ,  a = 45", B H A  C H N 3 Y ;  H a  B e P T H K a J I b H y I O  nJIOCKOCTb - 
a = 30" ( p ~ c .  9), a = 45" ( ~ a ~ a n b e p ~ a ~ )  H a = 60" ( p ~ c .  10). 

Oco6oe M e C T O  3 a H N M a e T  O p T O r O H a J I b H a R  ( a  = 90") r O p U 3 O H -  
T a J I b H a R  M O H O n p O e K U H R  ( ~ N c .  1 1 ) ,  I I ~ o c T € ! ~ ~ L U ~ R  N 3  B C e X  MOHO- 
I I p o e ~ q N f i  U  ~ a u 6 o n e e  I I p Z i K T N 4 H a H ,  T a K  K a K  A a e T  ~ a k i 6 0 J I b ~ H e  
B O 3 M O X H O C T U  I I O C T P O e H N R  C  ee n O M O U b I o  B T O P O ~ ~  n P O e K U H M  O P U -  

r n H a a a .  

n p k i ~ e ~ e ~ ~ b ~ e  p H C y H K N  N J I J I l o C T p H p y I o T  K a K  N t I B a p I i a H T H b I e  
C B O ~ C T B ~ ,  T a K  H  C O B O K y n H O C T N  K O H K y p H p y I o U U X  3 J I e M e H T O B  (TO- 

. l e K  H  J I N ~ k l f i )  3 T N X  M O H O I I P O ~ K ~ H ~ ~ .  n p H  @ N K C N P O B ~ H H ~ I X  I I O J O -  
X e H H R X  npoo6pasa N  IIJIOCKOCTM I I ~ O ~ K U N ~  C T P e M R T C R  B b 1 6 p a ~ b  
y r O w T  a,  0 6 e c n e s ~ ~ a m ~ 1 @ i  M N H U M Y M  K O H K Y P U P Y I O U N X  3 J I e M e H T O B  
M O H O n p O e K U H N .  T ~ M ,  r A e  OTCYTCTBMe NX R B J I R e T C R  3 a A a H H b l M ,  H a -  
I I p N M e p  I I p N  I I p O e K T H p O B a H U U  n - R . l e e K  s e T b I p e X M e p H O r 0  n p O C T p a H -  
C T B a ,  I I a p a J I J I e J I b H O e  I I p O e K T N p O B a H U e  B O B C e  H e I I p H M e H N M O .  

M H O ~ A ~  6 b r ~ a e ~  Y A O ~ H ~ I M  3 a M e H N T b  npoo6pa3 K ~ K H M - J I k i 6 0  
ero y c n o a H b r M  CUMBOJIOM, X ~ ~ ~ K T ~ + U ~ ~ K ) U I U M  T e  U n l i  n p y r N e  c~of i -  
C T B a  NJIU I I a p a M e T p b I  npoo6pasa, N  3 a T e M  n p O e K T N p O B a T b  yXe H e  

C a M  npoo6pa3, a JIHLUb 3 T O T  e T O  Y C J I O B H ~ I ~ ~  CUMBOJI.  

90 



B H e K O T O p L I X  A U C ~ N n . l H H a X  npC?NMy~€!CTB€!HHO n O J l b 3 y D T C H  

J lMUIb  T a K M M N  YCJlORHblMM J I P 0 e K ~ P i F I M I . I  N YCJlOBHbiMPi  ~ 3 0 6 p a x e -  
HMFIMM M H O T O T P B H H N K O B ,  ~ R C T ~ C ? ~ , ~ F I H  B K a q e C T B e  Y C J l O B H b l X  CMM- 



K O M n J l e K C a  3 a M e N e H b I  n e p n e H -  

A M K y J l R P H b I M M  K  HMM IlJlOCKO- 

C T R M M ,  a n n o c K o c T a  K o M n n e K -  

C a  - ~ e p n f ? H ~ H K y J l H p H b l b l ~  K  

H U M  n P R M b I M M ;  IXeilTp ~ T O U  

CBR3KM T a K X e  6 e p e ~ c ~  n P O H 3 -  

BOJlbHO.  

0 6 a  3TkI K O M n J I e K C a  O r p a -  f2,2 
H w m B a m T c R  x a p a ~ ~ e p u c ~ u ~ o i i  
n U m b  yrnoBoro n o n o x e H m  

3 J l e M e H T O B  M H O r O r P a H H M K a  B 
n p O C T p a H C T B e .  

Ha put. l 4  ~ H c .  14. ~ I ~ H , ~ I H E I F I  IIPOeKLII1R K O M n J l e K -  
H e n O C p e A C T B e H H a R  . 7 U ~ e f i ~ a 5 1  ca. T o l r r t a  7 p e H R R  B U e H T p e  K O M n J l e K C a .  

n p o e K u u R  K o M n n e K c a ,  a Iia 

puc. 15 - r r r o M o H m e c K a a  n p o e ~ u u ~ ,  T. e. n ~ ~ e f i ~ a ~  npoee- 
UUR n O J I R p H O r 0  K O M n J I e K C a  H a  K a p T H H H y K )  n.'lOCKOCTb. T O ~ I K ~  



T a K  K a K  T a K a R  I I P O e K 4 N R  RB.7ReTCR JIMUIb I I P o ~ K u u ~ ~ ~  H ~ K O T O P O ~ ,  

XOTR N ~ ~ K O H O M ~ P H O ~ ~ ,  HO B C e  Xe YCJIOBHOU CXeMbl MHOTOTpaH- 
HHKa. 

J k i ~ e f i H a R  I I p O e K U U R  K O M I l J I e K C a  H b I H e  ~ ~ o T ~ ~ ~ J I F ~ ~ T c R  P e n K O .  

B s e n e H u e  B n P a K T N K Y  I I O n R p H O r O  K O M n J I e K C a ,  C O O T B e T C T B y I o U e r O  

U 3 M e p e H U I O  M H O r O r P a H H N K O B  C O B P e M e H H b I M H  OIITU' ieCKNMM O T p a -  

X a T e J I b H b I M M  r O H N O M e T P  a M N ,  O ~ Y C J I O B A J I O  H O B O J I b H O  P a C n p O C T p a -  

H e H H O e  I I O J I b 3 O B a H I I e  T H O M O H N ~ ~ C K O ~ ~  ~ I P o ~ K Q N ~ ~ ~ .  

~ ~ O ~ K T M ~ O B ~ H N ~  M H O r O r p a H H P I K O B  H a  B H Y T P e H H l O l O  I l O B e P X -  

HOCTb U N J I N H A P a  AJIN K O H Y C a  C I I o c J I e A y l O U e ~  UX p a 3 ~ e p ~ ~ o f i  H a  

IIJIOCKOCTb B e C b M a  C J I O X H O  I? H e  H a X O A N T  I l p N M e H e H N R  H a  n p a K -  

TkiKe, T a K  K a K  H e  M O X e T  A a T b  u 3 0 6 p a x e ~ i r ~  BCerO M H O r O r p a H -  

H M K a .  O H 0  M 0 ) k e T  6 b 1 ~ b  I l p U M e H e H O  B T O M  C J I y q a e ,  K O r n a  H a n O  

I l O J I Y q N T b  3 K B U B a J I e H T H O e  NJIN 3 K B N A M C T a H T H O e  u 3 0 6 p a x e t r u e  

~ a ~ o f i - . q u 6 0  r p a H N  M H O T O T p a H H M K a ,  H O  T y  Xe 3aAaqy n p O U e  p e -  
U a T b  B O P T O r O H a J I b H b I X  I l P O e K U U R X ,  H a f i A R  ACTUHHYK) Be ,TNqNHY 

rpaaa. 
r 0 p a 3 ~ 0  Go.iee N H T e P e C H b I M  n P e A C T a B J I R e T C R  I I p O e K T H p O B a H M e  

M H O r O r P a H H I l K a  H a  3JIJ I I l I lCOHA C I I O C J I e n y l O U H M ,  B T O P I 1 4 H b I M  

I I p O e K T U p O B a H u e M  I l o J I y q e ~ ~ o f i  U e ~ ~ p a J I b ~ o f i  ~ J I J I u I I T H ~ ~ c K o ~ ~  np0-  
e K Q N M  H a  IIJlOCKOCTb. CJIOXHOCT~ n p U M e H e H N R  3 T O r 0  I I p N e M a  MO- 

x e T  6 b 1 ~ b  O n p a B A a H a  p e u I e H u e M  3anaq, C B R ~ ~ H H ~ I X  co C B O ~ ~ C T B ~ -  

Mi1 p a 3 J I M q H b I X  C I I ~ ~ M @ N ~ ~ C K N X  3JIJIPilICOUAOB. 

n p 0 c T e f i l I l e f i  11 I IpaKTMzIeCKI?  B ~ X H O ~ ~  U e I I b l O  R B J I R e T C R  n p O e K -  

T U p O B a H M e  3 a b l K H Y T O T O  BbII IYKJIOrO M H O r O r p a H H N K a  H a  B H Y T P e H -  

HIOW n o B e p x H o c T b  c @ e p t ~  c n o c n e n y m u u M  n p o e ~ ~ u p o o a 1 < i f e n 4  

I l o J I y z ~ e ~ H O f i  H a  ~ e i i  I lpOeKUPiki  H a  nJIOCKOCTb,  T a K  K a K  ~ O M ~ O M O ~ @ -  

HOCTb T a K O r O  M H O I ' O T P a H H M K a  c@epe A a e T  B 0 3 h I O X H O C T b  n O J I y Y U T 6  

ero no.laoe u s o 6 p a x e ~ u e .  
~ ~ ~ B N L I H o ~  I I p O e K T H p O B a H N e  M H O r O I p a H H M K a  H a  B H Y ' I P e H l I I O K )  

I I O B e p X H O C T b  c @ e p b l  B e n e T C R  Q ~ H T P ~ ~ T ~ H O ~ ~  J I P i H e f i ~ o f i  I I p o e K l I P i e f i .  

E C T ~ C T B ~ H H O ,  z I T 0  B T O P N r I H O e  U e H T P a J I b H O e  I l p O e K T M p O B a H N e  3~0f i  
c@epnqec~oii npoeKquu o p u r u H a n a  unu  ero K o M n n e K c o B  H a  am-  
6y1o IIJIOCKOCTb R B N J I O C b  6 b 1  CIX J I U ~ e f i ~ 0 f i  AJIN T H O M O H M L I ~ C K O ~ ~  

( B  c J I y r I a e  n o n R p H o r o  K o ~ n J I e K c a )  npoe~saefi .  H o ~ b l e  C T e p e o r p a -  

@ a ~ e c ~ u e  u 3 0 6 p a x e ~ u ~  nonyqam,  n p u M e H m  n p o e K T u p o s a t r u e  u 
a H T P i I I p O e K T U p O B a H H e  U 3  o6oux IIOJIlOCOB H a  A U a M e T p a J I b H y l O  

IIJIOCKOCTb. Ecnu H a  n J I O C K O C T b  I I p O e K T H p y e T C R  c @ e p P i Y e c ~ a R  

n p o e K w i R  c a M o r o  oparuaana, p e 3 y n b ~ a ~  H ~ ~ ~ I B ~ K I T  rpaMMacTe- 
peorpa@usec~n~ u 3 0 6 p a x e ~ u e ~  opurmana  (puc. 16). Pesyirb- 
T a T  ~ 0 f i  Xe O n e p a U U P i  C K O M n J I e K C O M  H a 3 b I B a l O T  rpaMMaCTepe0- 
r p a @ n s e c ~ u ~  ~ 3 0 6 p a ~ e ~ H e M  KoMnneKca (puc. 17), a c n o n R p -  

H ~ I M  K o M n n e K c o M  - r ~ o ~ o c ~ e p e o r p a @ ~ s e c ~ o ~  u 3 0 6 p a x e ~ u e ~  
(PMC. 18). O z l e r i b  r I a C T O  3 T N  N ~ O ~ P ~ X ~ H E I R  H a 3 b I B a l O T  n p O C T O  

c~epeorpa@nsec~u~u npoeKqnxMu, YTO BHOCHT H e M a n y m  n y T a -  

HMUY. H e p e A K o  r p a H I l  A a l O T  B, ~ H O M O C T ~ ~ ~ O ~ ~ ~ @ M Z I ~ C K O M  uso6pa- 
x e H u u ,  a nuaau  I? x a p a K T e p H b I e  n n o c K o c T u  - B r p a M M a c T e p o r p a -  
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c b ~ s e c ~ o ~  N H a H o c m  H a  ~ a ~ o j i  Y e p T e i t ;  e u e  r p a M M a c T e p e o r p a -  

@ U ~ ~ C K O ~  u 3 0 6 p a x e ~ u e  3 J e M e H T O B  C U M M e T P M U  (PMC.  19). 
He c n e n y e T  c n t e m M s a T b  r p a n r ~ a c ~ e p e o r p a @ w i e c ~ ~ e  uaoGpa- 

) K C H U H  r m o r o r p a H H M K a  ( C M .  ~ M C .  16) M ero K o M n n e K c a  

( C M .  PMC.  17). nepnoe t i s o B p a > i . ; a e . r  o p u r l I H - l a n  c T O ~ H O C T ~ H )  AO 
n o a o 6 n 5 3 ,  npkiLlC3,l K ~ ~ @ @ M I I U ~ H T ~ . I  1 1 0 ~ 0 6 1 1 ~  M rOMO.JIOrMN W O  rpa- 
~ e i i  p a 3 ~ 1 ~ q ~ h 1 .  R ~ o p o e ,  K a K  M r l i o k i o c ~ e p e ~ r p a $ ~ q e ~ ~ ~ e  ~ 3 0 6 p a -  
>KCHMe,  RRJlReTC53 ~ C J J O B H O U  c x e h , l o f i  ! l p M r M H a ; l a .  

M T ~ K ,  113 R C e X  BMAOR O T O ~ ~ ~ ~ K C ~ I M F I  H a  n J I O C K O C T h  ~ a u 6 0 n e e  
IIPMI.OAHblM.111 A J F I  1 1 3 0 6 p a x e ~ ~ 1 1  M H O I ~ O I ~ P r 7 H I f E I K O B  n p e A C T a B J l H t O T -  

CFI C ~ ~ p e ~ r p a $ J ~ q e C ~ ! l e  M ~ O ~ ~ ~ X < C H H R  H O P T O ~ O H a J b H b l e  npOt'K- i U H H .  O B H ~ K O  K a K  ~ a M 6 o n e e  I ~ ~ O C T O ~  C M C T ~ M O ~ ~  K O O P A U H a T  RB-  j 

J H l O l ' C H  I l p R M O y r O J I b H b I e  B e K a p T O B b I  K O O p A M H a T b I ,  T a K  M ~ a u 6 o n e e  
I l p O C T b l M  BMfiOM r p a g i l q e c ~ ~ x  o r o 6 p a x e ~ ~ R  M H O r O r p a H H U K O B  RE3- 1 
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J I R H T C R  O P T O r O H a J I b H b l e  I I P O e K U U M .  OHU I l P O C T b I ,  a A e K B a T H b l ,  A O -  

CTaTOZIHO H a r J I R A H b l  B  H e  U C K a X a k O T  M H O r O r P a H H U K  B  Y r J I O B Y m  

c x e M y ,  K a K   TO U M e e T  M e m o  B cnyzrae n o n h 3 o ~ a ~ u ~  c T e p e o r p a -  

@ U Z ~ ~ C K U M U  u 3 0 6 p a x e ~ 1 4 ~ ~ ~ .  

B c o ~ p e ~ e ~ ~ o i i  n u T e p a T y p e  u n p a K T a K e  nucqannaa, u3yqaw- 
W U X  M a K p O -  U  M U K P O C T P Y K T Y P Y  K P U C T a n n U 4 e C K O T O  C T P O e H B R  B e -  

W e C T B a ,  A O M B H W P Y e T  THOMO- 

c~epeorpac)azrec~oe a306paxe-  
H u e  M H O T O T P a H H U K O B ,  R B J R D -  

U e e C R  B e C b M a  Y A O ~ H ~ I M  A n z l  

I I O J I y q e H U R  H e K O T O P b l X ,  n p a K T U -  

Y e C K B  B a X H b I X  AJIR 3 T U X  AMC- 
3 Nb U U n J I U H  Y r n O B b I X  C O O T H O L I I ~ H ~ ~ ~ ,  

r J I a B H b I M  0 6 p a 3 0 ~  Y r J I O B  M e x n y  

p e 6 p a ~ a  U  r p a H R M B .   TO 0 6 % ~ ~ -  

H R e T C R  T e M ,  q T O  c ~ e p e o r p a @ U q e -  

c K u e  u 3 0 6 p a x e ~ u ~  coxpanntor 
O K P Y X H O C T U  U  R B n R H ) T C R  KOH- 
@ O P M H ~ I M U .  ~ O ~ T O M Y  Y r j I b I  

Q ~ e x n y  ~ y r a ~ a  c~epeorpac)azre- 

c K o r o  a 3 0 6 p a x e ~ a ~ ,  u 3 0 6 p a x a w r u u ~ a  6onbruue K p y r a  cc)epb~, 
P a B H b I  U C T H H H b I M  Y r J I a M  M e X , Q y  n J I O C K O C T R M U  3 T U X  K P Y T O B .  

B p e 3 y J I b T a T e  r O H U O M e T p U 4 e C K O r O  U 3 M e p e H U R  M H O r O r P a H H M K a  

n O J I y 4 a l o T  nn60 y r J I b 1  M e X A y  B C e M U  er0 T P a H R t M U ,  nu60 c @ e p U -  

s e c K a e  K o o p A n H a T b r  n o n m c o B  B c e x  r p a ~ e i i .  n o c ~ p o e ~ u e   HOMO- 

c~epeorpac)esec~oro  a 3 0 6 p a x e ~ n ~  M H o r o r p a H H u K a  COCTOUT nnwb 
B H a H e c e H u n  H a  6 y ~ a r y  (unn  r o T o s y m  c e ~ ~ y )  n o n m c o B  ero rpa-  
~ e f i  no U X  C ~ ) ~ ~ H ~ ~ C K U M  K O O P A A H a T a M .  H a ~ e c e ~ u e  B b I n O n H R k O T  
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! 
C n O M O q b H )  CeTKM Bynb@a ( ~ M c .  20) MnM, ' I T 0  I I p O U e ,  C e T o K  ' 
Eionnbrpe~a ( p ~ c .  2 1 )  crnu Q n u ~ ~ a  (puc.  22) .  

C T ~ ~ ~ O ~ ~ ~ @ H ~ I ~ C K H ~  ~ 3 0 6 p a ~ e ~ M R  n O 3 B O J I R H ) T  n p O C T 0  M 

~ M C T P O  C I I O M O U h I O  C e T O K  Bynb@a MJIM Q J I I H T ~  <<BbI'IMCJIMTb>> 

M H O T O T P a H H N K ,  T .  e. H 3 M e p M T b  Y r n b I  M e X A y  OCRMM, r p a t l R M M  M 

p e G p a n ~ ~ ,  a T a K X e  H ~ G T M  CUMBOJlbI  r p a ~ e f i  M Y C T a H O B H T b  er0 CMH- 

r O I l l l I 0 .  B b l Y u c , ' l e ~ M e  M M O r O r p a H H M K a  no @opniry.iIahl c @ ~ ~ M Y ~ c K o ~ ~  

T p U r O I f O h 4 e T p N M  n a e T  T O p a 3 ~ 0  6onee T O Y H b I e  P e 3 Y J I b T a T b 1 ,  H O  

er:bva I p y A o e h l K o ;  rpa@usec~uW cnoco6 B b I s u c n e H u R  (c no- 
h l O U l b H )  r O T O B L I X  C ~ T O K )  A a e T  

XOTR M h l f H b U l y I O ,  H O  O q e I l b  

' I a C T O  B n O  Ik le  A O C T a T O Y H Y I O  TOY- 

I IOCTb.  

O n a a ~ o  c ~ e p e o r p a $ ~ s e c ~ ~ e  
M 3 o ~ p a x e ~ M R  M H O T O I ' P a H H M K O B  

M M e t O T  M H e n O C T a T K M .  O H M  H e  

I I 0 3 B O J l f l I O T  H e I I O C P e L I C T B e H H O  

r p a @ ~ ~ e c ~ a  o n p e A e : r a T L  H e K o T o -  

F b I e  Y r J I O B b l e  B e J I U q M H b l  M C O B C e M  

H e  o n p e n e n R I o T  n ~ ~ e i i ~ r b r e  n a p a -  
M e T P b l  M H O T O I ' P a H H H K O B .  Heno- 
C T a T O Y H O C T b  H a r J I R A H O r O  n p e , T -  

C T a B J I e H M R  r p a ~ e f i  M rOHO3, lpOB 
Puc. 22. C ~ T K ~  Q n u e ~ a .  

B b I 3 b l B a e T  H ~ O ~ X O A N M O C T ~  B B e n e H M R  C U C T e M b I  C n e I l k i a J I b H b I X  

MCKYCCTBeHHbIX 0 6 0 3 ~ a Y e ~ M i i  AJIR X a P a K T e P I I C T M K M  MX I I O J I O X e -  

HMR M C M M M e T P U M  ~ 3 0 6 p a x a e ~ o r o  M H O T O T P a H H M K a .  3 ~ a  C M C T e M a  

H e  R B J I R e T C R  C O C T a B H b I M  O P r a H M Y e C K N M  3 J l e M e B T O M  C a M O r O  M 3 0 -  
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