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n l l l 1  I 1 I ) O C K T M ~ l O R a ~ l N M  @ N ~ M I ~ O - ~ H ~ ~ ~ ~ T H L I ~ C K M X  Y C T a H O B O K  

r l a C T O  B 0 3 H M K a e T  I ~ C O ~ X O ~ ~ H M O C T ~  C 0 3 n a H M R  M H O T 0 3 0 H H M X  p e a I < T O -  

I,OE. T a l < a ~  n e o 6 s o n ~ ~ o c  rb B l > l 3 b l B a e T C R  ~ ~ ~ J I M L I H ~ I M ~ I  @ ~ 3 1 i l l e -  

C I ~ H M H  11 T ~ ~ ~ o @ ~ ~ : ~ M ~ ~ ~ c I { I I M M  ( I ) ~ I { T o ~ ~ M I I .  
B I t a l l c c , r n e  n l ! i i M e p o n  M O X I I O  n p M u e c , r r i  pnn i ~ t ~ i i c ~ ~ ~ n y ~ ) t u ~ ~ x  

p ( ' a r c r o p o B :  

1. B p e a l i , r o p e  PWI-? ( L L I M I I ~ M H ~ ~ O ~ T C K ~  A3C) n p r l r r u r i r 1  

MIIOrO3011HOCTM M C n O J I b 3 y e T C s l  OJIH IIOBblLLIeHMFl K O ~ ( ~ ( ~ ~ I U M ~ I ~ T ~  

BOCn[)OH3I3OACTBa n y T e M  R s e n e I l M n  R U O A O - B O ~ ~ ~ I I O ~ ~  P C a l i T O I )  :+or [  

C  CCTCCTRCHIlbIM ] ' I )a l lOM.  

2. B peawope F j e n o n p c ~ o t i  A3C o c y q e c 1 . 1 3 n r l e T c n  g i l c p l l r , l i i  

n e p e r p e B  napa  B ~ o n b u i . ~ o f i  s o r l e ,  B c o c T a B  ~ o ~ o p o i i  B X O A ~ T  I { ~ K  

n a p O B b I e ,  T a K  51 B O A R H b I e  K a H a J l b I .  

~ O B ~ I W ~ H H O ~  0 6 0 r a 4 e H M e  r O p I o q e r 0  B O T A e J I b H b I X  3 G N a X  BOAO- 

B O A R H b l X  p e a K T 0 p O B  n p M B O A M T  I< y X e C T L I e H M I 0  C n e K T p a  I ~ ~ ~ T ~ O I I O H  

M ROSHMKHOBeHMlO C M n b H b l X  K p a e B b I X  ~ @ @ ~ K T O B  A J R  T e n J I O B b I X  

~ e i i ~ p o ~ o e  o K o n o  r p a H M u  pa3nena  OH. ~ O ~ T O M Y  n p M  onpenene- 
HMM K P M T I l q e C K M X  P a 3 M e P O B  M H O r 0 3 0 H H b I X  P e a K T O p O B  H ~ O ~ X O A M M O  

n P M M e H R T b  M H O r O r P Y I I I I O B b I e  M e T O A b I  P a C q e T a ,  ~ ~ o c T ~ ~ ~ U I M M  k13 

K O T O P b l X  R B J R e T C R  A B Y X ~ P Y ~ ~ O B O ~ .  

O n b l ~  P a C z I e T O B  n O K a 3 b I B a e T ,  q T O  h l O X H O  UIMPOKO n P M M e H H T b  

~ ~ B ) ' x ~ ~ B I I I I o B o ~  ~ H ~ J M T M ~ ~ C K M ~  M e T O A  B er0 C T ~ H A ~ ~ T H O ~ ~  AH@-  
( I ) Y ~ M O H H O - B O ~ ~ ~ C T H O ~ ?  @ O P M ~ ,  e C J H  B ~ @ @ ~ K T I I B H ~ I X  A B Y X r P Y n n O -  

BLIX K O H C T a H T a X  I I p a B M n b H O  Y Y e C T b  3 a K O N  3 a A l e A J e H M H  H a  BOAO- 

pone M X a p a K T e p  ( P O P M M P O B ~ H N R  c n e K T p a  B ~ a n ~ e n n o ~ o f i  o 6 n a c ~ n  
c p q e T o b T  n o r n o u e H l 4 R  11 reaepauua ~ e f i ~ p o ~ o ~ .  T a ~ o f i  y q e T  

I I p O M 3 B O A H T C R  I I p M  I IOJIy l ieHMM K O H C T a H T  6 6 1 ~ ~ ~ 0 f i  T P Y I I I I b I  n y T e M  

~ C p e A H e l l M R  M H O r O r p y I I I I O B b I X  K O H C T a H T  n0  C n e K T p a M  I I O T O K a  M 

U e H H O C T H  H ~ ~ ~ T P O H O B  B O T ! I e J I b H b I X  3 0 H a X .  

B 3 a n a q ~  @~sw.iecr<oro p a c z I e T a  p e a K T o p o B  B L L I ~ I ~ O K O M  C M ~ I C -  

Je  0 6 b 1 q ~ 0  BXOAMT P a C q e T  K P H T M q e C K O r O  p a 3 M e p a  ( K P M T ~ I ~ C C K O ~ ~  

u a c c b r )  p e a K T o p a  c o T p z x a T e n e M ,  n p o c T p a H c T s e H H o r o  pacnpe- 
U e J e H M R  n O T O K 0 E  I ~ ~ ~ ~ T P O E ~ O B ,  ~ @ @ ~ K T M B H O C T M  p e r y J l R T O p O B ,  KO?)@- 

( I ) H ~ H ~ H T ~  B O C n p O M 3 B O A C T B a ,  H 3 M e H e H M R  M 3 0 T O n H O r O  C O C T a B a  M 

K a M n a H M M  a I I l I a p a T a .  B H ~ C T O R U ~ ~ ~  p a 6 o ~ e  P a C C h I a T p M B a e T C R  

T O J b K O  M e T O n M K a  p a C q ? T a  K P H T M q e C K O r O  p a 3 M e p a  M P a C n p e A e J I e -  

H H R  I IOTOKOB 6 b l ~ ~ p b 1 ~  M T e n J l O B b I X  H ~ ~ ~ T P O H O B .  
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H H  
@ - noJIHb1h nOTOK 13ekTp0~0i3, . 

~ , t l ?  CeK ' 
+ HH 
i - T O K  H ~ ~ ~ T P O H O B ,  ----. 

CM') CCK ' 

D - K O ~ ( ~ ) ( ~ ) I I U M ~ H T  R I U ~ I ( ~ ) Y T I I M  jx.nH noioaa, 'c,tr: 
\lr - ~aKpocKonlr~lecKoe ceqeHne aatr~oi i  cpe,lbr no oTHomelrrlm Ii npo- 

lleccy ~ a a t r ~ o n e k c r ~ ~ n  Trrna r ,  nprlser~r r r ~ p r r ~ ~ r ~ a e r  ~ H ~ Y ~ H E I R  C, f .  
s, in, t r ,  cm-:; 

~j - nojlHoe ceqewre yBona j n n  noTolia 113 rpynnbr j BO Bce Huxe-  
n e x a ~ u e :  

,-ti - 
us1 ceqeH1In yBoAa 113 rpynnLI  1 B r p y n n y  j ;l.nn noror~a 11 ToIta COOT- 

BeTCTBeHHO; 
a - r e o ~ e ~ p l i q e c ~ l r i i  rlapaMcTp pcaltropa tics u-I pAxa  le.nrl; 

k - 3@@e~THBHblfi I < U ~ $ J @ I I L ~ ~ I ~ H T  Pil3hlllOXC'HIIH; 

1;. /if - ~~TerpaJIbHblh IIOTOK 11 k1HTCI'Pa~lb!13H ~ellllOCTb I I C ~ ~ ~ ~ O I ~ O H  

rpynnbr j BO Bcehr 061e~e peaKTopa; 
D6, DT -3$J@e~TllB~ble K O ~ @ ( ~ ) H I I I ~ ~ ~ ~ T L I  ,'l11$J$J~31111 C00TD~TCTBCHIiO n tibl(.T- 

pofi rl ~ e n n o ~ o i i  rpyr!aax: 

((B03PaCT>> H ~ # T P O I I O B ,  

L - irnlrHa illr@@y31111 .rennoHor.o riciirporra; 
-> 

CXEMA PACLIETA CIIEKTPOB IIOTOKA M 4 E H H O C T M  

AJR y n p O U I , e H H F I  CMCTeMbI  BOC!!OJIb34'ehICR T p a H C I I O P T H b l M  n p H -  

~ J I H X ~ H I ~ ~ M ,  C Y U H O C T ~  ~ o ~ o p 0 1 . 0  . ~ ~ K J I H ) ~ ~ ~ T C R  B T O M ,  YTO n p e g -  

n o . l I a r a e T c R  B ~ ~ M M H ~ R  K o h i n e t l c a u r i R  nepexonm no T O K Y  B 

rpyrrny j a ~3 H e e ,  T. e. n p e ~ n o n ; r - ~ ~ T C F I ,  YTO BO B T O P O ~ I  y p a B H e -  

HNM M O X H O  I I O J I O X I I T b  

 TO yC3IOBMe A O C T a T O Y H O  C T p O r O  B b I n O J I H R e T C f i  AJIR 3 J ' I e M e H T O B  

CO C p e A H I f M  I3 6 0 n b r u a ~  a T O M H b I M  B e C O M  ( A ?  l o ) ,  n O C K O J I b K Y  

T a M  n e p f X O K b 1  H ~ ~ ~ T ~ o I ~ o R  C O B e p U I a I o T C R  T O J I b K O  M e X A Y  C O C e A -  

IIHMPI r p y n n a M M .  O A H ~ K O  A n R  B o A o p o A c o A e p x a w i x  c p e A   TO 

n p e J I I O J I O X e H I r e  BHOCMT H 3 B e C T H y W  I I e T O Y H O C T b ,  B C J I e A C T B l l e  Y e r O  

I I p e f i J I a r a e h l a R  M e T O A M K a  M O X e T  6 b 1 ~ b  M C n O J I b 3 0 B a H a  J I H U I b  AJIH 

O U e H O Y H b I X  P a C Y e T O B ,  3 a B e A O M O  3 a H M X a l O U M X  KPMTMYHOCTb CMCTe- 

hfbI.  f l n ~  Y T O Y H e H M R  KPMTMYHOCTII C J I e A y e T  n p O H 3 B O A H T b  p Z Y e T b 1  

C A e T a J I b H b I h l  Y Y e T O M  n e p e X O A O B  no TOKY H a  B O A O P O A e  M e X A y  

u c e i v k 1  r p y n n a h m  [I]. 
E c n ~  B O C n O J I b 3 O B a T b C F I  C O O T H O U e H M e h l  (2) ,  T O  M3 B T O p O r O  

\ i p a B H e H & i S i  C U C T e M b I  ( 1 )  h 1 O X H O  B b I P a 3 P i T b  T O K  H ~ ~ ~ T P O H O B  K a K  

~ O A C T ~ B H B  (3)  B n e p B o e  y p a B H e H M e  c M c T e M b 1  (1) M npenno- 
J I O X H B ,  YTO K O ~ @ @ N Q N ~ H T  ~ M l $ 4 ~ 3 k i M  Dj H e  3 a B M C M T  OT K O O P A M -  

H a T ,  I l O J I y Y N M  

A m  Y M e H b U e H M R  I leTOYHOCTM, B H O C M ~ ~ O ~  T P a H C n O P T H b I M  n p H -  

6 n r r x e ~ 1 $ e w ,  H ~ O ~ X O ~ ~ P ~ M O  BHeCTM I I O n p a B K l I  B  K O ~ @ @ M ~ ~ N ~ H T ~ I  

A M @ @ Y ~ M I I  n e p ~ 0 8  II n o c n e ~ ~ e f i  r p y n n b r .  A M M e H H o ,  c n e A y e T  npa -  
HFITb 

~ T P ~ K T E I ~ ~ C K I ~  n p P 1  P a C Y e T e  c e Y e ~ M f i  xs, ) '~IMTt,IBaK)T T O J I b K 0  

B O A O P O A ,  T a K  K a K  B K J I a A O M  O T  Gonee T R X e J I b l X  K O M n O l I e l l T O B  

M O X H O  n p e ~ e 6 p e ~ b  B C J I e A C T B M e  er0 MaJIOCTII .  
Y p a ~ ~ e ~ m e  n n H  c o n p ~ x e ~ ~ o 8  @ Y H K U M M ,  o n ~ c b ~ ~ a ~ ) u i e f i  pac- 

I I p e A e J l e H M e  U e H H O C T H  H ~ ~ ~ T P O H O B  P a 3 J I l I Y H b I X  rpynn,  B 3 T O M  I IPM- 

~ J I H X ~ H N H  arYreeT BHA 

--t -. 
, = 1 ,  ( r )  = f I f 9 ( r), 



B ~ I ~ ! M C J I ~ H M R  np0113BOAFIT,  H a r I M H a R  C j = 1 .  Ann 3 T O r O  C n ) r l l a n  

M M e e M  Y p a B H e H P I e  C OfikINM He314BeCTHbIM 11 

Aanee M O X H O  O n p e f l e J I M T b  13, T B K  K a K  B P e K Y P P e I l T H Y f O  @OP- 

M V n y  ( 1  1 )  A n F I  j = 2 B X O n l l T  TOJlbKO YXe M ~ B ~ C T H ~ I ~ ~  IIOTOK 11. 
~ - c o o ~ H o r u e ~ M F I x  n n F I  j - 3, 4,. . . , rT2 6 y n e ~  YBeJIMYMBaTbCFI YllCJIO 

~ I ~ ~ H O B ,  x a p a ~ ~ e p a 3 y i o ~ ~ ~ 1 x  n e p e x o n b t  143 B b I u l e n e x a I u k I x  r pynn ;  
B TO >tie B p e h l R ,  ~ a r I i 4 ~ a ~  c ~ e ~ o ~ o p o i i  r p y n n b I ,  I I C ~ ~ ~ H Y T  c d r a r a e -  

h l b l e  Xj, "TO 6 y ~ e . r  C O O T E e T C T B O B a T b  OTCyTCTBMIO 1 l e f i ~ ~ 0 1 1 0 ~  A e -  

JICkIMFI. 

n p ~  n o A c q e T e  c n e r t T p a  ~ r e n e c o o G p a ~ r i o  cpa:iy B I , I ~ I M C ~ F I T L  

R e J I l i q M I l y  yTeLlKI i  1 i e f i ~ p 0 1 1 0 B  M3 K ~ H < A O G  r p y n n I > I  J ,  = a?D J J ., 
I t o , r o p a n  6 y n e ~  ~ c n o n b 3 c s a ~ a  B K a L r e c T s e  L I C T O ~ H M K ~  B C O O T U ~ T -  
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c ~ s y m u e i i  rpynne  o T p a x a T e n R .  K p o r \ . l e  T o r o ,  n o m a 2  yews ~ e f i -  
rn 

T P O H O B  113 p e a K T O p a  J = 2 4 nO3BOJIFIe ' r  6brc~po YTOrIHkITb KPM- 
j=1 

T M Y ~ C K P I ~ ~  p a 3 M e p .  

~ O C J I ~  B b I r I M C J e H M R  B C e X  1, C O C T a B J I R e T C R  C y M M a  ( l o )  M O n p e -  

fieJlFIIOT, 6brn n M  ~ b 1 6 p a H H b l f i  p a 3 M e p  KPMTMYeCKMM. T ~ K  K a K  nep- 
B o e ,  B ~ F I T O ~  n p e A n o n o x n T e n b a o ,  s ~ a ~ e ~ ~ e  a M o x e T  O K ~ ~ ~ T ~ C R  

C J I M m l i O M  H e T O Y H b I M ,  ~ @ @ ~ K T I I B H M ~ ~  K O ~ @ @ I I L I I I ~ H ' ~  p a 3 M H O X e -  

H H R  k M O X e T  3 H a r I M T e J l b H O  O T J I M Y a T b C R  OT e A I I H I I I l b 1  B T Y  UJIH 

u ~ y m  C T O P O H ~ .  An2 y c K o p e a M R  n o I l c K o B  n p a B a n b F r o r o  s ~ a s e -  
II I lR P e K O I L l e H n Y e T C R  I I O J l b 3 0 B a T b C F I  @ O P M Y J ~ O ~ ~  

O~crofia FICIIO, ~ I T O  n p M  j = m  senMZrr , rHa  1,;- o n p e n e n R e T c R  OAHO- 

~ I I ~ Y H O .  f lanee I r p o u e c c  B b r s r l c j r e H M R  n p o n o n j X a e T c R  nocnefiosa- 
T e J I b H O  OT j =  m l  AO j =  1 .  

T ~ K  K a K  n p ~  pacse1.e 17 n p M H M M a e T c R  a,,, o n p e A e n e H H o e  no 
IIOTOKY, C J I e A y e T  ~ p O F 3 e C ' I ' l I  I I p O B e p K y  KPPITMYBOCTM n 0  COOTHOIHe-  

I jI lK) 
n2 

k == 2 z[I; = 1. 
I = 1  

(14) 

O T J M Y I ~ ~  k [ o n p e n e n e ~ ~ o r o  no (14)] OT e A t 4 H a q b I  r o B o p u T  06 
O L I I M ~ K ~  B BbIr IMCJeHMZIX.  

3) P a c r I e T  C n e I < T p O B  I I O A K p M T H Y e C K H X  3 0 H  

B C J I y r I a e ,  I t O r n a  C O ~ C T B ~ H I I O ~ ~  r e 1 l e p a l r M e f i  H ~ ~ ~ T P O H O B  A e J l e H M R  

R I I O A K P H T M Y ~ C K O ~  3 0 H e  M O X H O  n p e ~ e 6 p e ' l b ~  P a C Y e T  C I I e K T p O B  

MOXHO ~ P O P I ~ B O A I I T ~  no n p r ~ ~ e n e ~ ~ o f i  H M x e  c M c T e h f e  ypanaesufi, 
J T M T b l B a l O q N X  B K a r I e C T B e  MCTOYHMKOB Y T e Y K Y  H ~ ~ ~ T P O H O B  N 4 e H -  
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j -1  1 

j I + 2 ~2 I , + .  J ;  =- 0, I - Cod J 

I=1 I 

,QnR P C a K T O p a  C ~ o J I b L ( e ~ 0 f i  3 0 ~ 0 f i  n O B b I U I e l I H O r 0  0 6 0 r a t L ( e ~ 6 1 ~  

npw o n p e n c n e H M u  y T e q e K  BO B H Y T ~ ~ H H ~ ~  M B H e m H m I o  ~ O H ~ I  BOC- 

nPOM3BOHCTBa  M O X H O  A a T b  CJ1eAYK)UMe PeKOMeHAaL(MM: 

1 )  n o n H a R  y T e q K a  143 ~ O H ~ I  3anana A e n u T c R  n p o n o p u u o l r a n b -  
t i o  n.loqanu n o ~ e p x ~ o c ~ e i i  - ~ ~ y ~ p e ~ ~ e i i  M ~ a p y x ~ o i i ,  T. e. 

2) C n e K T p  BO B H Y T P ~ H H ~ ~  3 0 i I e  BOCIIPOM3BOACTBa PaCC'IMTbI-  

n a e T c R  6e3 y . r e T a  y,re.iKM ~3 H e e  B aanan;  
3)  BO B H ~ U I H ~ I ?  3 0 H e  BOCnpOM3BOACTBa YqMTbIBaeTCR y T e 4 K a  B 

O T p a X a T e J l b  C r eOMeTpMYeCKMM n a p a M e T p O M ,  P a B H b I h l  0 6 q e ~ y  
r e o M e T p M q e c K o h . r y  n a p a M e T p y  c o c ~ a ~ ~ o i i  CMcTeMM,  K O T O P ~ I ~ I  onpe- 
f i e J R e T C H  BHeUIHMM p a n M y C O M   TOG 3 0 H b I .  

I PACY ETA 

M ~ e n  C n e K T p b I  IlOTOKOB M U ~ H H O C T ~ ~ ~  H ~ ~ T P O H O B  B K ~ X A O ~ ~  

3 0 H e  P e a K T O p a ,  M O X H O  COCTaBMTb AB) 'XrPYnnOBLle  KOHCTaHTbl  

3TMX 3 0 H ,  MCXOAR M3 YCJIOBMR COXpaHeHMR KPMTM'IHOCTR [2]. AJIR 
A e T a n b H o r o  y q e T a  K p a e B b l x  ~ $ @ ~ I < T o B  B ~ e n n o ~ o l i  rpynne n p a h l e -  

HMM CXeMY Bbl&eJIeHMH ~ e n J l 0 ~ 0 f i  r p y n n b 1  M 0 6 . b e f l M ~ e H ~ ~  BCeX 

H a n T e n J l C E L I X  r p y n r l  B O n H y  rpynny,  KOTOPYH) 6)'&eM H a 3 b l B a T b  

6 b l c ~ p o f i .  

~ P M  BbInOilHeHMM YCJIOBUR KPMTM'IHOCTM (14) M O X H O  I lOJly-  

q M T b  ; IBYXrPYnnOBb!e  KOHCTaHTbl  A.1R ~ K T I ~ B H O ~ ~  30Hb1 ,  n P M H R B  

O n p e A e J I e H H b I e  COOTHOUIeHHR CBR3M M e X A Y  ABJ 'XTPYnnOBbIblM Pi 

M H O r O r P Y n n O B b I h l M  M H T e r p a J I b H b l M M  I lOTOKaMII  M UeHHOCTRMM. 

A MMeHIIO, I lPMHRB 

Ang O n p e A e J I P H M R  n B y X r p y n I I O B b I X  KOHCTaHT B nOAKpMTM'4e-  

CKMX 3 0 H a X  MCnOXb3)'eTCR T a  Xe CMCTeMa @ O P M Y J  ( 17 ) ,  3a MC- 

K n m q e H u e w  + O P M Y J I ~ I  A n R  B e n u r r u a u  &. n o c n e n ~ s r ~  B  TOM 

c n y q a e  6 y A e ~  
m-l 

I M O X H O  npElBeCTM I< C T a H f i a p T H O M y  BMAY CMCTeMbl A B Y X r P Y n n O B b l X  
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